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INTRODUCTION

On peut considérer, en premiére approximation, que la phytoscciologie
sigmatiste, dont l'esprit animera tout le travail présenté ici, est née avec
1z thése du botaniste zurichois J. BRAUN-BLANQUET (1884-1980) portant sur 1!
étude des associations végétales des Cévennes. .

Certes, on doit reconnaltre que 1'idée &tait dans 1"air depuis les tra-
vaux phytogéographiques du XIXéme si&cle (en particulier H. LECOCQ, vers 1850)
se eristallisant notamment dans les réflexions de Ch. FLAHAUT (1852-1933),
dont quelques unes ont été réunies dans 1'introduction & la flore de 1'abbé
COSTE (FLAHAUT 1901) ; la monographie du lac de Grandlieu publiée par E.
GADECEAU en 1909 est une &tape notable de ce développement scientifique.

La méthode sigmatiste est née aussi d'un Echange fructueux entre le bo-
taniste zurichois, 1'homme de terrain, et un phytogfographe montpellidrain,
dléve de FLAHAUT, plus théoricien et fondamentaliste, J. PAVILLARD (1868-1961);
ces &changes se sont concrétisés dans le "Vocabulaire de Sociologie VEgétale"
(BRAUN-BLANQUET et PAVILLARD 1922), premi&re tentative pour uniformiser le lan-~
gage de la science naissante, de la méthode qualifide d&s cette période de "zu-
richo-montpelliéraine”" par TANSLEY. Un ouvrage plus complet sera publié quel~-
ques années aprés (BRAUN-BLANOUET 1928) ; il sera réédité, complété (derniére
ddition en 1964), traduit en anglais (1932).

Pourtant aprés 1915, la phytosociologie frangaise s'est développée dans
plusieurs directions, aux destinées diverses et dont 1'influence 4 1'heure ac-
tuelle est trds variable. On doit parler em premier lieu de ce que 1'on peut
dénommer 1'école parisiemne ; née 3 Paris autour de P. ALLORGE (1891-1944) et
du Musdum d'Histoire Naturelle, elle a développé une phytosociologie pas tou-—
jours distincte de la phytogéographie. Je crois qu'on peut réunir au sein de
cette dcole les noms de R. GAUME (1885~1964), L. RALLET (1897-1969), R. DE
LITARDIERE (1888-1957), G. MALCUIT (1882-1960), P. JOUANKE (1500-1926), M.
DENIS (1897~1929), G. LEMEE, P. CHOUARD, P. JOVET ; leur oeuvre est importante,
surtout au niveau régional, et consiste essentiellement en une somme de mono=-
graphies analytiques d'importance géographique variable : le Vexin (ALLORGE
1922), les Vosges (MALCUIT 1928), la Brenne (RALLET 1935), le Perche (LEMEE
1937), le Valois (JOVET 1949)...; elle consiste aussi en de courtes notes telles
que celles de GAUME sur les for&ts de Preuilly (1924), Orléans (1924b), de
CHOUARD sur le Tommerrois (1926-27) le Comfolentais (1924), de RALLET sur le
Montmorillonnais (1928), de JOUANNE sur 1'Ardenne (1926), le Lieuvin (1928},
1*Aisne (1926-27). Pourtant, en dehors de P. ALLORGE, leur chef de file, 1'ana-
lyse prime ; la vision synthétique est assez réduite ; les données floristiques
sont assez peu souvent réunies en tableaux ; ce sont fréquemment des listes
synthétiques ou méme de simples rapports floristiques ; plusieurs de ces don—
nées portent sur des unités hé&t@rogénes sur le terrain. L'impact de cette &co—
le parisienne de phytosociologie 4 la limite de la phytogéographie est encore
sensible aujourd'hui car plusieurs botanistes actuels s'y rattachent. Par ail-
leurs, de anombreuses régions parcourues par ces pionniers n'ont pas encore &té
étudides par les méthodes modernes, si bien que tous ces travaux sont la seu-
le base bibliographique existant pour nous, chercheurs actuels ; il faut d'au-
tant plus reconnaltre la valeur de ces apports que plusieurs sites &tudiés par
ces botanistes sont actuellement disparus ou trés modifigs, telles certaines
stations de GAUME que j'ai voulu rédtudier ; si 1'on est capable de faire de la
"paldo-phytosociologie récente” (GEEU 1973b), de leurs listes, on peut retirer
les principaux groupements véggtaux et les consigner sur des cartes chorologiques.

Une petite &cole phytosociclogique frangaise a eu beaucoup moing d'échos
que la précddente ; c'est celle qui s'est animée autour des idées de l'agronome
G. KUHNHOLTZ-LORDAT. La phytosociologie y est vue essentiellement sous son angle
appliqué : on recherche des espéces indicatrices, des assoclations indiquant des
stades précurseurs des "bonnes cultures", des stades valorisables, des stades post-



culturaux ; on y étudie le r3le des feux ; les schémas dynamiques y tiennent
une place importante, toujours dans une optique d'utilisation par 1l'homme.
It s'agit donec d'une phytosocioclogie tr3s appliquéde, on pourrait dire d'une
“othnophytosociologie qui n'a eu vraiment d'échos qu'auprés de J.—P. BARRY
et H, STFHLE, phytogéographe et agronome francais qui a appliqué ces idées
aux Antilles frangaises (Guadeloupe et Martinique),

Au-deld de ces deux écoles frangaises, les idées précises de BRAUN-
BLANQUET font leur chemin ; le maltre lui-méme attire des &l&ves frangais
R. MOLINIER (1899-1975), G. TALLON (1890-1972), A. QUANTIN, M. GUINOQCHET ;
des botanistes &trangers viennent aussi a la Station Internationale de Géo-—
botanique Méditerranéenne et Alpine (la $.I1.G.M.A.) : R. TUXEN (1899-13980),

B. PAWLOVSKI (1898-1971), W.C. DE LEEUW, J. LEBRUN, W. KOCH, E. SOROCEANU,

J. KLIXA, O. DE BOLOS, A.R. PINTO DA SILVA, §. PIGNATTILI, V. GIACOMINI, L.
ILIJANIC... De retour dans leur pays, ces &l&ves deviennent i leur tour chefs
d'dcole en propageant les idées du maitre par un enseignement qui reste sur—
tout oral. L'un de ces &léves, 1"allemand R. TUXEN devait reprendre les prin-
cipes posés par BRAUN-BLANQUET, en les codifiant, les précisant, faisant ainsi
de la phytosociologie sigmatiste upe science précise, aussi bien au niveau
analytique (le terrain) qu'au niveau synthérique (tableaux et synsystémes) .
Devenant lui aussi prestigieux chef d'&cole, il a eu un rayonnement considé-
rable qui dépasse l'Allemagne et 1'Europe ; parmi ses &léves, on peut rappor-
ter les noms de S. RIVAS—GODAY (1905-1981) et S. RIVAS-MARTINEZ en Espagne,
J.-M. GEHU dans le nord de la France, A. MIYAWAKI au Japom... A leur tour,

ces personnalités sont devenues chefs d'école dans leur pays. A cOté des pro—
grés réellement rapides de la phytosociclogie de terrain, la phytosociologie
théorique est moins avancée ; 4 cette réflexion formaliste mais aussi @pisté-—
mologique s'attache le nom de M. GUINOCHET, discipte direct du maftre zurichois.
Parall&lement et trds récemment, une autre discipline se développe, la symphy— °
tosociologie qui vise la description des paysages par les associations végéta-—
les selon les méthodes sigmatistes ; @ ses progrés,s'attachent les noms de R.
TUXEN, J.-M. GEHU, S. RIVAS-MARTINEZ, 0. HEGG, Cl. BEGUIN...

A la lumidre de cette brdve histoire de la phytosociologie, il s'avére
que cette science a environ /0 ans d'3ge et que de nombreuses régions d'Eu—
rope ont fait l'objet d'&tudes précises de leur végétation. Pendant toute une
période, les grands travaux furent des monographies régionales, visant i dé-
crire la plupart des groupements végétaux d'une région naturelle ; on peut ci-
ter dans cet ordre d'idée les grandes &tudes de BRAUN-BLANQUET (1975, 1965~
67), LEMEE (1937), GEHU (1961}, LERICQ (1965%, WATTEZ (1968) et récemment
FRILEUX (1977). Avec le recul actuel et & la suite de ces monographies, on
peut maintenant se permettre d'appreofondir un type donné de végétation, 1'&tu-
dier sur une grande échelle et tenter une synthése systématique au niveau d'
une partie conséquente de 1’Europe ; 32 1'étude analytique 3 peu prés complé-
te d'une petite régidn, se substitue actuellement une é&tude analytique plus
limitée en théme, plus vaste en surface, suivie d'une étude synthétique. On
peut ainsi rappeler leés travaux de A. DELELIS (1973) sur les manteaux et four-
rés préforestiers, A. SCOPPOLA (1982) sur les végétations de lentilles d'eau...
C'est aussi dans cet esprit qu'ont &té présentées les synth&ses des classes
suivantes : Calluno—~Ulicetea (RIVAS-MARTINEZ 1979}, Trifolio-Gerantetea san-
guinei (DE FOUCAULT, RAMEAU et ROYER 1983), Ces travaux coustituent les pré-
ludes indispensables aux prodromes des diverses classes de végétation, qui
visent non seulement la comstruction de synsystémes, mais aussi 1'8tude com~
pléte des associations végétales, y compris leurs variationms, sur la base de
tous les relevés publiés ; les prodromes actuellement gdités sont ceux des
Spartinetea (BEEFTINK et GEHU 1973), Littorelletea untflorae (DIERSSEN 1975)
et Violetea calaminariae (ERNST 1376).

Le but de la thise que je présente ici est de proposer ume ordination
synsystématique nouvelle de la végétation des prairies humides européennes.

Fn collaboration avec J.-M. GEHU (1980), j'ai antérieurement publié un essai

&
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synthétique sur les prairies 2 Juncus acutifiorus et Molinia coerulea d'Euro—
pe occidentale. De nouvelles réflexions, des recherches rdcentes ont montrd
que cet essai était encore tout 3 fait insuffisant, quoique peu des coupures
proposées solent remises en cause. Pour remplir ce programme, pour donc,
présenter une syntihése valable des prairies humides européennss, i1l convient
d'avoir des informations assez précises au niveau des grands domaines clima-
tiques européens, lesguels interviennent de maniére d&cisive sur le ddtermi-
nisme des groupements prairiaux et colncident souvent avec les grandes cou-—
pures synsystématiques. En Europe centrale, les prairies humides sont relati-
vement bien connues car elles ont fait l'objet de recherches assidues aux—
quelles restent attachés les noms de R. TUXEN, E. OBERDORFER, E. BALATOVA, S.
HORVATIC... Dans les régions méditerranéennes occidentales, il en est de mbme
grice a BRAUN-BLANQUET, & ses disciples et aux écoles espagnoles. Dans les
régions atlantiques, on possdde des informations consistantes sur la Belgi-
que, la Hollande, 1'Espagne du nord-ouest, le Portugal. Er revanche, comme

il existe peu de phytosociologues britanniques, la végécation de Grande—Bre—
tagne est trés mal connue. En France occidentale, depuis les travaux de 1'&~
cole parisienne résumés précédemment, la végétation prairiale a tr@s peu &té
Btudide; une grande partie de ma thése comblera donc cette lacune,

Un des problémes, toutefois, qui se posent & ce niveau est celui des li-
mites du concept de "prairie". Pour les phytogéographes, il recouvre une for-
mation complexe (un paysapge) 8 caractére steppique, sous climat aride & semi-
humide de l'intérieur des grands continents, sur 3ol ischumique (chermozem,
brunizem), c¢'est-d-dire la prairie américaine, ukrainienne, australienne, la
pampa argentine, le veld d'Afrique du Sudy ce n'est bien siir pas ce type de
formation qui sera considéré ici,

Pour les agronomes, ce concept recouvre, avant tout,un ensemble de pro-
ducteurs primaires organisés en une communauté végé€tale, susceptible d'@tre
utilis@e sous une forme ou une autre par des consommateurs primaires {(bovins,
oving...), le terme de la chaine trophique &tant 1'homme, consommateur secon-
daire ; le concept est aussi scuvent socus—tendu d'implications économlques.
Tel n'est pas le but de la présente étude, bien qu'elle puisse &tre le point
de départ de recherches de cet ordre. Pour les phytosociologues, enfin, le con-
cept de prairie est d'abord limité& par un caractére biologique au sens de
RAUNKIAER : la prairie est une communauté structure par des hémicryptophytes
et s'oppose ainsi aux landes (chamaephytes), aux manteaux (nanophanérophytes),
aux pelouses a thérophytes, aux grandes roselidres et magnocarigaies {(grands
hélophytes). Cependant, les communautés & petits hélophytes ont une structure
les apparentant aux communautés prairiales et pourront 8tre étudiées comme
telles. Par ailleurs,toutes les communautés hémicryptophytiques ne sont pas
toujours considéré@es comme des prairies : ainsi, au vocable de "pelouse" sont
souvent associés des caractéres plus écologiques que bioclogiques : oligotro-
phie ("pelouse maigre") et xé&romorphie ("pelouse xérophile” ; on parle peu de
"pelouse hygrophile'). Mais la séparation entre prairie et pelouse est parfols
floue. Il existe enfin une formation végétale que 1'om range souvent parmi
les prairies parce qu'elle est structurde par des espdces que l'on considére
comme des hémicryptophytes : ce sont les "mégaphorbiaies” de structure géné—
rale pourtant bien différente des prairies. Il me semble d'ailleurs que l'on
devrait définir une forme biologique particuliére au sein des hémicryptophy-
tes, les grandes herbes ou "macrohémicryptophytes”, bien qu'elle puisse of-
frir des intermédiaires avec les hélophytes. En d3finitive, si l'on désgire
présenter une étude des prairies, il faut avoir de ce concept une vision assez
large (de lz pelouse 4 la limite des roseli&res, mégaphorbiaies, bas-marais),
pourvu que le crité@re biologique qui définit la formation hé&micryptophytique
solt respecté&. D'ailleurs, tous ces milieux offrent de telles relations entre
eux qu'on ne peut les étudier isolément. C’est aussi i cette conclusion qu'est.
arrivé GALLANDAT (1982) dans son étude des prairies humides du haut Jura.



Mon mémoire sera donc ainsi structuré

~ une premiére partie sera consacrée i une présentation de la méthodo-
logie phytosociolegique sigmatiste, avec l'introduction de quelques
réflexions nouvelles ;

— une deuxidme partie sera consacrée 3 una typologie des climats atlan
tiques européens selon une méthode inspirée de la démarche sigmatis-—
te, en prélude & 1'étude des prairies hygrophiles ;

— la troisidme partie consistera en une contribution & la connaissance
phytosociologique des prairies humides de l'ouest, du nord-ouest
et du nord de la France, selon la méthode présentée dans la premiére
partie. Ces prairies seront considérées comme é€léments de systémes
prairiaux en interrelations ;

- 1la quatriéme partie sera un essai de synthése de la troisiéme partie:
en appliquant i la phytosociologie la démarche structuraliste intro-
duite dans les sciences humaines, je montrerai que, finalement, tous
ces systémes fonctiomnent de la méme maniére et que ces invariants
fonctionnels peuvent &tre étendus aux systdmes continentaux ;

~ sur la base des donndes nouvelles apportées par la troisiéme partie
et des réflexions structuralistes développées dans la quatriéme, je
consacreral la cinquiBme et dernidre partie 3 une ordination symsys-
tdmatique des prairies d'Europe occidentale et moyenne, en prélude
aux prodromes de ces milieux.

Toutefols, avant d'aborder la premilre partie de ce mémoire, je dois
remplir 1'agréable devoir de rendre hommage aux personnalités qui ont la mis-

sion de le juger :

_ le professeur P.-N. FRILEUX, qui m'a prodigué de nombre?f encoura—
gements, consells, remseignements oraux ou dcrits, que j'al tenu
i reporter dans mon texte ; que ces quelques lignes solent une oc—
casion de  lui témoigner une foils de plus 1l'amitié qui nous lie ;

_ le professeur J.-M. GEHU, l'un de ces chefs d'école dont jTail parlé |
dang cette introduction, directeur de la riche Station Internatiena-
le de Phytosociologie de Bailleul, sams laquelle ce mémolre n'aurait
pas été tel que je le présente ici ; i1 a assuré 1 encadreme?t de
cette thése, prenant sur ses nombreuses activités le temps nec?ssaire
pour la lire et 1'argumenter ; de tout cela, je le remercie trés vi-
vement 3

- le professeur J. GEHU-FRANCK, fidéle collaboratrice du professeur }
J._M. GEEU et responsable du laboratoire de Botanique de la Facul?e.
de Pharmacie auquel j'al 1'honneur d'appartenir ; qu'elle trouve ici
1'assurance de mon respectueux dévouement ;

- le professeur R. DELPECH, agronome et grand spécialiste éehla grairie
permanente, qui a toujours sulvi mes recherches avec interet“des legrs
tras modestes débuts ; je suls trés heureux de le retrouver & mes CoO—
té&s pour cette &tape majeure de ma carridére scientifique ; je luil en
suis trés reconnalssant ;
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-~ le professeur F. PEDROTTI, qui a spontanément acceptéd de juger ce
" mémoire consacré aux prairies hygrophiles, milieux qu'il cennait
particuli&rement bien ; je le remercie pour l'henneur qu'il me fait
4 cette occasion ;

- le professeur A. LACOSTE, auquel je rends hommage de 1'intér&t qu'il
porte 3 mes recherches phytosoclologilques, sous leurs diverses faces
(France, Antilles, phytosociologie théorique) ;

- le professeur B. BOULLARD, dont les thémes de réflexion sont un peu
&loignés de la phytosociologie ; j'espdre cependant qu'il trouvera
de quoi éveiller sa curiosité scientifique compte-tenu des idées gé-
nérales discutées dans ces lignes.

Dans mes remerciements, je ne saurai oublier tous ceux qui, 3 des titres
divers, ont permis l'amélioration et l'achdvement de ce gros travail. En parti-
culier, je doils une aide souvent efficace dars ma recherche bibliographique &
R. CARBIENER (Strasbourg), J. IZCO (Santiago de Compostela), J. LUNQVIST (Vin-
deln), R. FABRI (Bruxelles) et surtout 3 R. SCHUMACKER (Liége) auquel je dois
aussi de précieux conseils lors de quelques &changes. D'autres amis m'ont indi-
qué des stations particulidrement intéressantes ou méme m'ont transmis des re-
levés inddits : M. BON (5t Valéry/Somme), J.-~B. BOUZILLE (la Roche/Yon), R.
DAUNAS (président de la 5.B.C.0., Royan), F.' DUHAMEL (Lille), Ch. LAHONDERE
(Royan), A. LECOINTE (Caen), M. PROVOST (Caen), J.-R. WATTEZ {(Amiens). En dé.
pit de la fréquente solitude du phytosociologue, la phytosociologie est aussi
une &cole de l'amitié, un tissu tressé par delid les frontiéres.

Je dois enfin une dette toute particuliére i3 Madame M,-0. DHENNIMN.
DERYCKERE, qui a assur@ la plus grande partie de la préparation matérielle de
ce mémoire ; elle n'a ménagd ni ses efforts ni ses consells pour le parfaire ;
poutr tout celd, qu'elle recoive mes trés amicaux remerciements.
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PARTIE I

LA METHODOLOGIE
PHYTOSOCIOLOGIQUE SIGMATISTE
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La m&thode d'investigation utilisée pour décrire les groupements végd-
taux présentés ici est la méthode issue des échanges entre le zurichois J.
BRAUN-BLANQUET et le montpelliérain .J. PAVILLARD, dite pour cette raison zuri-
cho~montpelliéraine, dite aussi sigmatiszte, du nom de la staticon de recherches
dirigée par BRAUN-BLANQUET, Qu'est donc cette méthode qui 2 vu son aire d'appli-
cation s'étendre avec succ@s & une grande partie de notre plandte 7 Pour moi, la
phytosociologie sigmatiste est d'abord une taxonomie, je dirai mieux une "morpho-
logie', au sens &tymologique du terme, c’est—3-dire un "discours” (logos) sur
des “"formes" ("morphe"). Le concept de forme doit 8tre pris au sens de la Ges-—
talttheorie ("théorie de la forme") : on peut définir une forme comme un objet
de perception occupant un volume de 1'espace~temps ; ce concept correspond pour
notre science & 1'individu d'associatieon. La botesaniquz, la zoologie sont aussi
des morpholeogies pour des formes correspondant aux individus végétaux ou ani-
maux ; il en est de wéme de la linguistique avec le phondme (j'introduis dés
maintenant une discipline qui offre beaucoup de ressemblances avec la phytoso-~
ciologie ; j'y reviendrai 3 plusieurs reprises). La phytoscciologie n'est done
pas une branche de la botanique, pas plus qu'elle n'est une partie de 1"&colo-
gie végétale. La botanique est, relativement 4 la sociologie végétale, la science
dans laquelle le phytosociologue trouvera les objets utiles & la description
des formes auxquelles il s'intéresse ; 1l'écologie végétale n'intervient qu'au
niveau de la causalité des catégories synthétiques par lesquelles sera résumée
la diversitéd des formes—individus d'association ; par 13 méme, 1'&cologie vagé-
tale s'introduit aussi dans les applications pratiques de la phytosociolegie.

La sociologie végétale, née il y a envireon 70 ans, a longtemps &té une
discipline assez empirique ; malgr@ quelques &léments théoriques apportés par
divers auteurs, il me semble que beaucoup de pierres manquent encore pour cons—
truire un édifice solide. Sans doute, l'int&rét d'une démarche souvent abstrai-
te pour consolider les bases de notre science &chappe peut-8tre 4 certalns ;
aussi vais-je montrer en un premier paragraphe la nécessité& d'une théorie de
la phytosociologie sigmatiste.

] — NECESSITE D'UNE THEORIE FORMELLE DE LA PHYTOSOCIOLOGIE SIGMATISTE

Il est clair, pour beaucoup d'épistémologues, qu'une science donnée ne
peut guére progresser sans théorie ; le programme consiste 3 mettre au point
une démarche aussi rigoureuse et précise que possible, autant qu'on puisse le
faire en phytosociologie ol interviennent de fagon déterminante le flou et
1'aléatoire, et, ainsi,de quitter 1l'empirisme (la "coupure &pistémologique"
de BACHELARD). Le but essentiesl est de mieux travailler, de détruire ou de
corriger des principes qu'on peut encore rencontrer dans certalns travaux ot
qui se révélent faux ou qui ne résistent pas 3 une analyse eritique un peu
pousgée. Il s'agit d'écrire ce que plusieurs cherchevrs pemnsent: sans 1'8crire,
soit leurs propres réflexions, soit meme, leurs doutes, Far ailleurs, ume
science solide peunt azisément répondre aux arguments de ses détracteurs (et
i1 n'en manque pas pour notre discipline), dont quelques-uns, il faut
1'avouer, somt bien foundés. La rigueur des fondements entraive inévitablement
la précision et Ia clarté des concepts et du vocebulaire ; celaz est trés im-
portant, car une science miire est avant tout un dialegue an moyen d'une "lan=-
gue bien faite" (CONDILLAC).

Par 14, on apporte un autre argument en faveur de la théoeri
ment. Une discipline solitaire ne devient vEritchlement science g
devient générale, transmissible aux auires, "sociale” au sepns de

"dans la proportion oil une science devient sociale, c¢'est-d-dire facile 4 en-
seigner, elle conquiert ses bases objectives". L'histoire des sciences montre
de fait quelques exemples de 1'influence de la prészentation pédagngique d'un
sujet sur le progrés thiorigue qui en a résultd, notemmant on mathimatiques
{oeuvres de J. LIOUVILLE, C. JORDAN, D. YILEERT). D'ailleurs les #changes en—
tre le maltre, souvent enfermé dzns ses habitudes, TTae: o 1dées a
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sont source de progrés vers 1'objectivité pour la discipline en question. Sachant
enfin que 1'apprenti phytosociologue devra en grande partie repasser par les gta~
pes conquises successivement par 13 phytosociologie (un peu comme, selon HAECKEL,

reprenant les idées de SERRES et MULLER, le développement d'un individu, 1'on-
togénése, résume rapidement sa phylogénése), il convient d'abréger au maximum
la période d'apprentissage de la discipline ; seule une démarche précise et
transmissible peut remplir ce programme mBme si "les stades pédagoglques ne
sont pas enti&rement homologues auX stades historiques” (G. BACHELARD).

1] n'est évidemment pas question, dans le cadre de ce travail, de présen-—
ter une théorie de la phytosociologie sigmatiste que je compte développer dans
les anndes 3 venir. Seuls quelques aspects seront abordds dans les paragraphes

suivants.

Ainsi que je 1'ai déji &crit en introduction i cette partie, la phytosocio—
logie sigmatiste vise d'abord la description des formes que sont les individus
d'assoclation ; ce programme Sera rempli en deux &tapes essentielles, analyti-
que dans un premier temps, synthétique dans un second. Le résultat est la clas—
sification des formes en catégories abstraites dont certaines porteront le nom
d'association végétale et dont on peut préciser la causalité ou déterminisme.

Une synthé&se plus vaste vise i comparer ces catégories et & les ordomner en
systémes hidrarchiques. '

2 ~ L'ETAPE ANALYTIQUE

De la définition qui a &té donnée d'une forme, il s'ensuit que la percep-—
tion joue un rGle fondamental en sociologie végétale, La perception premigre du
phytosociologue est globale : le paysage apparalt dans sa totalité ; dans une
analyse ultérieure, il est décomposé en ses gléments constitutifs, les indivi-
dus d'association (terme qui me parait impropre mais consacré par 1l'usage) ;
une analyse encore plus fine montre que ceux-ci peuvent €tre décomposés en
individus végétaux. Les formes constitudes par ces derniers ont déja été décri-
tes par les botanistes ; elles ont &té classes en catégories, la plupart de
celles—ci E&tant interprétées comme espéces ou variations d'espéces, & un niveau
hiérarchique infraspécifique (sous-espéce, variété...). A la suite de LINNE,
on a fait correspondre une &tiquette, un nom i chacune de ces cat&gories. Par
suite des progrés de la nomenclature, on doit faire choix d'une flore de réfe-
rence ; j'ai choisi de me référer i la flore de la Belgique et des contrées 1li-
mitrophes (DE LANGHE et al. 1978) et, pour les espéces absentes de 1'aire cou-
verte par cet ouvrage, Flora Furopaea (TUTLIN et al. 1964-1980).

2.1. Surface homogéne

Le phytosociologue utilise donc les domnées de la botanique pour décrire
un individu d'association. Celui-ci est en fait un "ensemble “flou" de végé-
taux (DE FOQUCAULT 1980 , p.21) ; dans la d&1imitation d'une surface représen—~
tative de 1'individu, on ndgligera donc les transitioms. Cette surface sera
homogéne selon les facteurs du milien ; puisque 1'homogénélté absolue n'existe
pas ("il n'y a jamais rien dans la nature qui ait des parties parfaitement uni-
formes™, LEIBNITZ), la décision du phytosociologue sera souvent un compromis
entre une microhdtérogéneité négligeable et une macrohétérogénélté déterminante.
Du fait, d'autre part, que les végétaux occupent un volume spatial pon mul, 1a
liste spécifique R qu'on est smend A& réaliser sur une surface est fonction de
1'ajre s de celle-ci ; cette fonction est qualitativement représentée par la
courbe aire-espice R = R(s). FPour un individu donné, cette courbe définit deux

points, 1'un spayx correspond 5 1'aire maximale d'une surface compatible avec



1'homogénéité (donc les transitions), 1'autre s,; correspond & la classigue
"aire minimale" (GUINOCHET 1973, p.34)}. Dans le cas de la prairie, l'aire mi-
nimale est voisine de 20 métres carréds ; toutefois dans certains cas particu-
liers, on ne dépassera pas | & 3 métres carrés,

2.2. Le choix de la surface & &tudier

Si 1'on sait maintenant reconnaitre vne surface homogéne, se pose cepen—
dant la question de savoir ce que 1'on va &tudier et relever car, les capaci-
tés humaines étant limitées, nous n'avons pas le loisir de considérer 1'ensemble,
la population, de toutes les situations possibles.

I1 existe deux premiers critéres &vidents de choix : 1'opportunité (on
s'intéresse i un probléme particulier, dans mon cas, des formations prairiales;
je serai forcé de laisser de cOté un grand nombre de données) et 1'homogénéité
floristique (on se détournera des formes complexes, des mé&langes...). Pour-
tant, le phytosociologue choisit encore en fonction d'autres critéres.

La position des statisticiens sur le probléme du choix est claire: on
portera son observation sur un &chantillon de la population, le choix de cet
Bchantillon 8tant remis au hasard d'un tirage (&chantillonage direct ou stra-
tifié). En pratique, cependant, la démarche du phytosociologue est rarement
celle-ci ; une autre attitude face & 1'échantillonage le guide habituellement,
Qualifiée parfois de "flair", "d'intuition", supposée donc emprunte de subjec-
tivité, quoique souvent inconsciente, elle apporte nombre de données dont il
est difficile de nier 1'objectivité., Notre science aura tout i gagner & s'in-
terroger quelque peu sur cette attitude, sur ce qui guide le phytosociologue
dans son choix.

Beaucoup de philosophes scientifiques, d'épistémologues ont reconnu de-
puis longtemps qu'il est des domnées de départ stériles ; certaims faits sont
sans portée ; ils "me nous enseignent rien qu'eux—-memes ; ces faits-1&, semble-
t-il, se produisent une fois, mais ne sont pas destinés i se renouveller” (H.
POINCARE), alors que d'autres sont trés instructifs (les "faits privilégiés"
de BACON) . Il existe donc une hiérarchie des faits scientifiques. Ne pouvant
connaltre tous les faits particuliers, on s'intéressera 3 ceux qui se répétent
ou qui ont des chances de se répéter ; le fait unique n'a aucun intérét . Ce
n'est pas une position exclusivement scientifique ; les objets qui portent un
nom dans la vie courante sont des objets qui se répétent : "comme la connais—
sance usuelle, la science ne retient des choses que 1'aspect répétition" (H.
BERGSON). Ce sera donc notre premier grand critére de choix.

Je pense qu'il existe un second critére important : on choisira aussi ce
qui peut s'expliquer au moyen de données externes (&cologiques, historiques,
dynamiques, chorologiques) : "nous n'appréhendons du monde extérieur que ce
que nous sommes capables de comprendre" (J. ULLMO). Cette positiom a pour co-
rollaire immédiat, éventuellement, le "retour en arridre" ; en effet, on peut
avoir négligé une situation mal comprise & un moment donné et y revenir ul-
térieurement, aprés 1'avoir mieux comprise en fonction de 1'expérience acquise,
de réflexions nouvelles.

¥
’
d

2.3. Le relevé phytosociologique

Une fois choisie une surface & étudier, on délimite au moins mentalement
1"aire & relever et on effectue la liste des taxons végétaux présents sur cette
surface, liste appelé ''relevé”. De la définition de la forme comme volume
dans 1'espace-temps, il convient de replacer le relevé dans 1'espace (locali-
sation) et dans le temps (date de 1l'op&ration). Trés généralement, les relevés
que j'ai effectués ont &té guantifiés au moyen des coefficients semi-quantita~
tifs classiques d'abondance—dominance (+ & 5) et de sociabilité (1 & 5)



10

(GUINOCHET 1973, p. 153), auxquels jtai ajouté le symbole r pour des taxons
représentés par de rares individus.

A ce niveau, se pose aussi le probléme de 1'intégration ou non des bryo—
phytes dans les relevés phanérogamiques, indépendamment des compé&tences bryolo-
giques, Je ne peux développer ici les arguments théoriques, essentiellement
liés 4 la théorie du phénoméne scientifique, qui me font conclure que, dans
la plupart des groupements hygrophiles &tudiés ici, les bryophytes forment i
eux seuls des communautés cryptogamiques qui - se superposent aux communautés
phandrogamiques, en tant qu'é&léments de phytocénoses. Donc, sauf cas particu-
liers, car on ne peut généraliser cette démarche sans réflexion préalable,
j'ai négligé les bryophytes dans les relevés phanérogamiques.

3 — PREMIERE ETAPE SYNTHETIQUE : MISE EN EVIDENCE ET INTERPRETATION DES
SYNTAXONS

La réunion d'un grand nombre de relevés effectués selon la méthode pré-
cédente rend compte de la diversité des situations naturelles.

Pour mettre en ordre ce chaos, il est nécessaire de réaliser une synthése
et de classifier, c'est-i-dire de ranger par catégories, tous les relevés.

3.1. Traitement des données

Le but du traitement est de ranger en catégories homogénes tous les re-
levés. En pratique, deux méthodes essentielles peuvent 8tre employées @

- une méthode manuelle, dite "des tableaux" : partant d'un tableau
brut de relevés, ou cherche, en observant les corrélations positi-
ves et négatives entre espéces, i réaliser une partition de ce ta-
bleau brut en tableaux homogénes plus petits ;

- les méthodes automatiques par analyse factorielle en composantes
principales ou mieux des correspondances (BRIANE et al., 1974) ; ces
méthodes utilisent la représentation vectorielle du relevé et impo-
sent 1'emploi d'un ordinateur.

Pour des raisoms pratiques, j'ai utilisé la premiére méthode ; sans dou=
ter de la valeur de la seconde, je me crois pas que celle-ci soit plus objec—
tive que celle-13 car, 3 mom avis, ce n'est pas & ce niveau que se pose le pro-
bléme de l'objectivité mais plus loin dams la démarche (voir I-3-5).

Dans le but de mettre en évidence des catégories, on impose en général
de travailler en présence-absence et nom en abondance~dominance ; je conteste
en partie ce proc&d&, pour les raisons suivantes. Dans 1'ouvrage de GUINOCHET
(1973), on peut lire ces deux phrases : "en présence d'une étude sur les asso—
ciations végétales d'un territoire, il est possible d'en dégager les formations
végétales sans retourner sur le terrain” (p.1) et "i1 est trés difficile, méme
pour les meilleurs phytosociologues, de se dégager totalement de la notion plus
immédiatement accessible de formation végétale (...). On a intéret (...} &
travailler sur des tableaux oi (...) seules la présence ou 1'absence des es-
péces sont notées” (p. 17). Ces deux phrases me semblent contradictoires ; si
la phytosociologie veut dépasser la phytogéographie, elle doit cependant 1'en-
glober sans rien perdre des apports de celle-ci ; pour dégager les formations
vBgétales d'un tableau d'association, il est nécessaire de tenir compte des
espéces dominantes, de la physionomie, de la structure biologique au sens de
RAUNKIAFR puisque c’'est ce caractire gqui définit la formation. Prenons un exem-
ple simple (tableau 1) : soient les tableaux suivants 5 2 relevés, 1l un I-A,
en shondance~dominance, 1'autre I-B identique 4 I-A considéré@ en présence-
absence.
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- A 1B

1] 2 1|2
Callwna vulgarts |54 J12 ]| + | +
Erica tetraliz 23 1 +°%f + | +
Molinia coerulea |12 54 || + | +
Juncus acutiflorus | + |23 § + +

Tableau 1 : Abondance-dominance, présence—
absence et formations végétales

Le tableau [I-B est on ne peut plus homogéne statistiguement ; pourtant,
malgré la connaissance de la morphologie et de la biologie des espéces, il est
impossible d'en déduire une quelconque donnée sur les formations végétales cor-
respondantes 3 cause des esp@ces transgressives de l'une dans 1l'autre., Le ta—
bleau I-A est aussi statistiquement homog&ne mais on peut en dé&duire des don-
nées sur les formations correspondant aux 2 relevés ; on s'apergoit qu'il est
structurellement h&térogéne puisqu'il réunit un relevé de lande (rel, 1, Callu-
no-Ertcetun tetralicts) et un relevéd de prairie i molinie (rel.2 : Junco-Melinte~
twm ; notons au passage que le terme si usuel de "lande 3 molinie" est impropre
sur le plan structurel). C'est ce tableau 1-A qui apporte le maximum d'informa-
tions, notamment sur les formations. La néthodologie & suivre me semble done un
compromis entre les utilisations de la présence-absence et de 1'abondance-domi-
nance : on doit commencer par travailler 3 structure biologique homogéne, donc
définir les formations, et, & l'intérieur des catégories biologiques ainsi iso-
ldes, travailler en présence-absence. Ainsi, on est slir de ne pas négliger 1'as-
pect formation végétale dont la phytosociologie doit absolument rendre compte
et ne pas tomber dans l'excés contraire en décrivant des facids au lieu de
groupements végétaux.

3.2, Le syntaxon €lémentaire

Un ensemble de relevés ayant des esp@ces communes constitue une catégorie,
dont les fondements sont 3 rechercher dans la théorie mathématique des ensembles,
catégorie qu'on appelle plus couramment un "syntaxon" en sociologie végétale.

Il existe cependant un type fondamental de catégorie, la cat@gorie homogéne qui
correspond i un syntaxon qu'on peut qualifier d'élémentaire (gbréviation Sy—E)
et qui posséde des propriétés particulidres. Le Sy~E sera décrit par un tableau
homogéne doué d'une symétrie interne statistique. Un critére classique, dU i
RAUNKIAER, permet, semble-t-il, de reconnaltre un tableau homogéne, donc un Sy-E
{(mais pas forcément une association végétale) : l'histogramme de présence cons-—
truit 3 partir de ce tableau (GUINOCHET (973, p.53) doit avoir la forme d'une
courbe en L, U ou J ; une courbe différente, irrégulidre ou en {I, doit correspon-
dre i un tableau hétérogéne, décrivant plusieurs Sy-E. En fait, j'ai montré

(DE FOUCAULT 1979) que ce critére est une condition nécessaire mais non suffi-
sante d'homogénéité ; cela signifie que, si l'on observe une courbe irrégulid—
re ou en [1,le tableau est certainement hétérogéne ; en revanche, si 1'on obser—
ve une courbe en L, U, J, le tableau n'est pas obligatoirement homogéne ; cette
restriction peut limiter 1'utilisation de ce critére.

3.3. Caractérisation des Sy-E

En conséquence de la définiticn du Sy-E, celui-ci rassemble plusieurs
relevés d'individus qui se ressemblent, aux variations aléatoires prés ; le
Sy~E sera donc caractérisé par la répétitivité de la combinaison floristique
des relevés du tableau homogdne correspondant ; on justifie ainsi a posteriori,
le premier grand critére de choix du relevé (voir I-2-2), la répétition du fait
scientifique. Comme toute forme, le Sy-E est défini par le conflit entre des
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facteurs d'unitdé, de symétrie, et des facteurs d'opposition, de dissymétrie.
Dans 1'absolu, en lui-méme, le Sy—L est défini par les &léments communs a

ses différents relevés (espéces constantes) ; par rappert aux autres Sy-E,

i1 est défini par des différences, des gléments différentiels. On &noncera,
d'une manidre générale, que le Sy-E se définit absolument par ses espéces cons-
tantes et relativement par ses espices différentielles.

On introduit ainsi 1'"important concept relatif d'espéce différentielle
d*un Sy-E T par rapport 4 un autre Tj. Je crois qu'on peut distinguer deux
niveaux d'espéces différentielles : une espéce’ sera dite différentielle po-
sitive de T; par rapport & T2 si elle est présente significativement dans
Ty et non dans T, ; une espéce sera dite différentielle négative de T, par
rapport & Ty si elle est significativement absente en T) alors qu'elle est pré-
sente dans Tp (elle est alors, évidemment, différentielle positive de T, par
rapport & Tj). L'introduction de cette distinction peut sembler superflue ;
elle me parait cependant utile car je 1'utiliserai dans ce mémoire.

I1 est fort instructif de comparer cette démarche phytosociologique avec
celle qui a été adoptée par 1a linguistique moderne. J'ai déja rappelé précé-
denment que cette science &talt avant tout une morphologie des phonémes,
des mots et partant, des langues. Or, les &léments de la linguistique sont tou=
jours définis en opposition, comme les Sy-E :"les mots...doivent consister en
des combinaisons ' d'é&léments de différenciation ,...:. Mais... toutes les com~
binaisons d'éléments de différenciation ne sont pas admises' (TROUBETZKOY) ;
“dans la langue ..., ce qui distingue un signe, voili tout ce gqui le constitue;
clest la différence qui fait le caractére, comme elle fait la valeur =t 1l'unité"
(F. DE SAUSSURE). Effectivement, les linguistes ont introduit le concept de
“trait pertinent" pour opposer um mot, un phonéme i un autre ; le phonéme, par
exemple, se définit alors par la somme des traits pertinents qui le distinguent
des autres phonémes de la langue. Ces traits pertinents ("distinctive feature'",
ou traits distinctifs ou éléments différentiels) correspondent exactement &
nos espéces différentielles. D'ailleurs, plus généralement, toute forme n'existe
que par rapport aux autres "je ne crois pas aux choses, mais aux relations

entre les choses'" (G. BRAQUE).

3.4. Le déterminisme des Sy-E, la loi phytosociologique

Si la phytosociologie est d'abord ume morphologie aboutissant & la mise
en Gvidence de catdgories, les Sy-E, elle est beaucoup plus cela : je vais mon-
trer qu'elle posséde le caractére d'une physique.

Le déterminisme en sociologie végétale, c'est, en simplifiant, la recher—
che des causes des groupements wégétaux. La causalité se rattache phénoménologi-
quement aux concepts de "oause' et "d'effet's, un phénoméne &tant cause d'un au-
tre lorsque celui-ci, l'effet, a pour origine celui-1a.

En phytosociologie, la végétation est un effet et la causalité tient es-
gentiellement 3 l'ensemble F des facteurs écologiques, dynamiques et historiques.
Par 1i; 1'édcologie végétale et de nombreuses sciences naturelles viennent re-
joindre la phytosociologie ; mais, comme je 1'ai déjd &crit, on ne peut rédui-
re celle-ci 3 une branche latérale de celles-1i. En plus des variables causales
de F, il existe d'autres causalitéds secondaires @

- la pl2nologie ¢, variation floristique temporelle en relation avec
1a biologie des espéces ;

- 1a surface relevée s, lorsqu'elle est inférieure & l'aire minimale
- le hasard h, qui joue un rdle fondamental dans notre science.
La plupart du temps, on réduit la causalité a F ; il faut Etre conscient
du fait gqu'on ne peut raisonner ainsi gque si 1'on a pu auparavant aliminer

l'effet de ¢ (en complétant éventuellement le relevé au cours d'une saison de
végétation), de s (certitude, par eremple, d'avoir opéré& sur une aire au moins
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8gale 3 1'aire minimale). En ce qui concerne h, on ne peut que minimiser son
influence par le rassemblement du plus grand nombre possible de relevés.

Sur le plan épistémologique, pourtant, ce qui est fondamental, ce sont
moins ces deux concepts isolés de cause et d'effet que la relation qui existe
entre eux, car de celle-ci dérive directement le concept de '"loi scientifique”.
En science, la loi nait effectivement de la répétition absolue de la relation
entre une cause et un effet ; c'est une dyade, un concept bimaire, "un lien
constant entre 1'antécédent et le conséquent” (H. POINCARE). Ainsi la classi-
que loi d'Ohm, en &lectricité&, V = R x I exprime la variation(effet) d'une des
grandeurs V (différence de potentiel), R (résistance), T (intensité) face i
une variation (cause) d'une des autres. La chimie poss@de aussi sa loi ; c'est
la réaction entre des corps chimiques : A+B -+ C+D, la flé&che symbolisant la re—
lation entre causes {corps de gauche) et effets (corps de droite). En phytoso-
ciologie, la relation binaire emntre une partie de l'ensemble F des variables
écologiques et un Sy-E est assimilable & une loi scientifique. C'est. en ce
sens que j'ai pr@té, plus haut, & cette science le caractére d'une physique,
car elle est 1'&tude de lois causales. Alors que la loi de la physique classi-
que est quantitative et rigoureuse, on remarquera que la loi phytosociologique
est seulement qualitative et statistique. Par ce dermier trait, elle se rappro—
che des lois de la physique quantique moderme : "dans la mécanique quantique,
la causalité signifie donc qu'on peut conclure de 1'état initial d'un systéme
a4 ses états futurs en les prenant le premier comme le second, au sens statis—
tique”™ (MARCH 1965), On se convaincra rapidement qu'en taxonomie pure, bota-—
nique, zoologie..., il n'existe pas de lois ; la taxonomie n'est pas une phy-
sique, mais seulement une morphologie.

Par la loi phytosociologique, le Sy~E admet donc une définition écologi-
que qui s'ajoute 3 sa définition floristique et statistique., D'autre part, en
reportant sur une carte géographique la localisation spatiale des relevés le
définissant, on s'apergoit que le Sy-E s'inscrit dans une aire gBographique
plus ou moins vaste, limité&e par les facteurs &cologiques;ainsi le Sy-E admet
en outre une définition chorologique. En vertu d'une certaine loi de parenté
statistique entre les relevés d'un Sy-E (DE FOUCAULT 1979), il faut s'assurer
effectivement qu'une composition floristique est répé&titive en plusieurs sites
distincts et non lie 8 une station unique. Je propose de qualifier de "défi-
ni " (qualificatif au moins provisoire pour un concept qui me semble impor-
tant) un Sy~-E qui admet une dé&finition floristique, statistique, &cologique et
chorologique. Je conserverai alors le terme imprécis, indiquant une idée d'at-
tente, de "groupement végétal" pour un syntaxon (&lémentaire ou non) dans le-
quel manque la définition statistique (nombre de relevés insuffisant), écologi-
gque (causalit@ non pr&cisée ou encore mal pergue) ou chorologique (relevés
provenant d'un site unique).

3.5. Interprétation des Sy—E définis : 1'association végétale et ses
variations

Le probléme, maintenant, est d'interprgter les Sy-E définis et d'introdui-
re le concept, fondamental en phytosociologie, d'association végétale.

Effectivement, en dépit de toutes ses propriétés algébriques, statisti-
ques... (je ne puis insister la-dessus ici), le Sy-E défini n'est pas l'unité
de base de la socioclogie vEgétale, mais 1'association. Sans entrer dans les dé&-
tails de 1l'histecire de ce concept, la définition la plus récente de 1'associa-
tion végédtale est celle de GUINOGHET (1973) : "une association végétale est
une combinaison originale d'esp&ces dont certaines, dites caracté@ristiques, lui
sont plus particuliérement liées, les autres &tant qualifides de compagnes'.

En effet, il existe des cas dans lesquels, parmi 1'ensemble des espéces
différentielles positives d'un syntaxon T par rapport i un autre Ty, certaines
sont absolument caractéristiques de T1, c'est-d-dire qu'elles "y ont ume fré-
quence, méme s5i celle-ci est faible, manifestement plus &levée que dans les
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autres groupes™ (GUINOCHET, l.c. p.18).

Malheureusement, les vraies caractéristiques ne peuvent exister que dans
les régions & flore riche et diversifiée, soit parce que les espéces sont clima-
tiquement favorisées (régions méditerranéemnes et tropicales), soit parce que
1'isolement précoce de ces régions a permis 1'expression d'une spéciation et
d'un endémisme importants. Dans la plupart des autres régions, il n'existe gué-
re d'espices caractéristiques au sens &noncé plus haut, bien que plusieurs phy-
tosociologues utilisent, & tort, ce comcept pour des espéces ayant une large
amplitude &cologique ou chorologique. On a alors appliqué ce concept & une échelle
plus restreinte et 1'on peut parler' d'espdce”caractéristique régionale ou locale™.
Mais. plus souvent, actuellement, on caractérise les syntaxons par 1'originalité
de leur combinaison floristique et leurs esp@ces différentielles. :

Que devient alors le concept d'association végétale, si on ne peut conce-
voir, dans le cas général, d'espéce caractéristique 7 On me peut, bien str, 1!
abandonner, vu 1'importance qu'il a acquis en sociologie vEgétale fondamentale
et appliquée, ainsi qu'au niveau du dialogle entre les chercheurs. En observant
1a démarche habituelle des phytosociologues, il faut admettre que 1"association
végétale résulte d'une interprétation personnelle, qu'elle demeure une entité a
définition arbitraire ; il n'y a pas moyen d'en trouver une définition opération-
nelle or "la vraie définition d'un concept ne se fait pas en termes de proprié-
tés, mais en termes d'opérations effectives"™ (BRIDGMAN). Dés 1927, PAVILLARD
ressentait déji le probléme ainsi : "je me crois pas i la possibilit& de définir
1'association, pas plus que l'espdce™. C'est au scientifique d'interpréter les
Sy-FE qu'il estime bien d&finis en termes d'association végétale ou de varia-
tions d'association : sous-association (variation 2 déterminisme &cologique),
race (variation & déterminisme chorologique), phase (variation a déterminisme
‘Fynamique), variante (faible variation de rang inférieur_aux précédentes), car
! ous avons atteint un niveau de la comnnaissance ol les objets scientifiques
sont ce gque mous les faisoms, mi plus ni moins' (G.BACHELARD).

Mais est-ce pour autant une démarche subjective ? Par observation objec-
tive, on doit entendre une observation "ipvariante par rapport i un change—
ment d'ebservateur” (B. D'ESPAGNAT) ; c'est une qualité s'appliquant & ce qui
est commun 3 plusieurs personnes, donc & ce qui est transmissible : "rien
n'est objectif qui ne soit transmissible" (H. POINCARE)., Mon inguiétude de
phytosociologue est d'@tre le seul & reconnaitre 1'ensemble des Etres phytoso-
ciologiques que j'ai déerits ou que je vais décrire dans ce mémoire ; elle se
digsipera lorsque d'autres chercheurs auront reconnu, Sans mon intervention,
ce que j'ai vu et alors "mes" associations seront devenues des Btres objectifs,
parce que transmissibles.

Ainsi 1'association végétale demeure la pierre d'angle de toute la socio-
logie végétale sigmatiste.

3.6. Description d'une association végétale

La reconnaissance d'une association végétale ne suffit pas ; il comvient
de 1la transmettre i la communauté scientifique. La description d'une telle uni-
té s'effectue habituellement par deux moyens bien différents mais compl émerr
taires : le tableau d'association et te texte explicatif.

Le tableau a pour fin de présenter, d'une maniére optimale, tous les re-
levés que l'on rattache & 1l'association décrite. Cl'est une structure bidimen-
sionnelle, une matrice dont les lignes sont ré&servées aux espéces végétales
(ot aux taxcons de rang inférieur), les colonnes aux relevds ; les coefficients
de la matrice correspondent aux notations d'abondance~dominance-sociabilité des
espices dans les relevés. En pratique, les relevés sont matriculds arbitraire-
ment d partir de | et ces numéros renvoient & une liste annexe précisant la lo-
calisation spatio—temporelle des relevés (la date sera symbolisée par 6 chiffres;
exemple : 08-06-80 pour 8 juin 1980 ; les stations seront replacées dans les dé-
wartements correspondants, selon le code mindralogique frangais, qui, sera rappe~
1é en annexe de ce mémoire). Pour chaque relevé, on porte aussi la surface, le
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recouvrement de la végétation en 7, le nombre d'espéces. L'ordre spécifique

peut @tre arbitraire ; dans les premiers travaux, on adoptait 1'ordre alpha-
bétique ou l'ordre systématique. Actuellement, on chevche i rapprocher les ‘
espéces par affinités sociologiques, donc a définir des groupes qui structurent
le tableau : 1'ensemble des espdces caracterlothues ou différentielles (po—
sitives seulement, naturellement), puis les espdces différentielles de varia-
tions ; ensuite, habituellement,on place les espéces caractéristiques des uni-
tés supérieures, lorsque le synsystéme est connu. Dans le cas présent, le syn-
systéme des prairies hygrophiles devant faire l'objet de révisions importan—

tes présentées dans la cinquiBme partie, je ne puis présenter la fin de mes
tableaux de cette maniére. Cette subdivision en ensembles ne doit pas.faire
oublier qu'un groupément vEgétal est défimi par la totalitd de sa combinaison
floristique et, particuli&rement, par ses espéces constantes..Pour ne pas allono~
ger démesurément le tableau, on place quelques esplces rarement: présentes ("ac—
cidentelles") dans la liste annexe ; au niveau du tableau, on rappelle simple~
ment le nombre d'accidentelles retirées. Enfin, généralement, on compléte le
tableau par les colomnes de frequence (en %) ou de présence (classes de frequenr
ce, voir I-4), Je ne suis plus d'accord avec cette maniére de faire au niveau
analytique ; ces coefficients ne sont que des outils pour faciliter les com~
paraisons entre syntaxons ou faciliter la comstruction du synsystéme. Il est
plus utile, au niveau du tableau &labor&, d'aprés mon expérience, de porter le
nombre exact de présences d'une espéce, ainmsi que J. BRAUN~BLANQUET le faisait
jusque dans ses derniers travaux.

8i le tableau est un €lément essentiel pour décrire une association, ob-
jectivant a posteriori le choix du phytosoc1ologue, il est insuffisant, car
il ne fait pas apparaitre tout ce qu'il est nécessaire de connaitre sur 1'asso-
ciation en question. Le reste doit &tre rédigé en un texte explicatif qui fera
apparaitre, dans la plupart des cas :

— un résumé des données floristiques : description rapide du tableau
&laboré ; éventuellement, synthése des relevés déja publiés concernant 1'asso-
ciation, référence des sources utilis@es (j'abrégerai souvent les mots tableau
en tb, relevé en rel., colonne en col., page en p.). Le probléme, dans ce cas,
est 1'utilisation des tableaux synthétiques antérieurement publids et leurs
colonnes de présence en chiffres romains, car on ne posséde pas le nombre exact
de présence des espéces (par exemple, les tableaux publiés par OBERDORFER 1957,
1977). J'ai surmonté la difficulté en opérant selon l'exemple suivant : soient
deux tableaux synthétiques a et b, le premier ne comportant qu'une colomnne de
présence, le second donnant le nombre exact de présences.

tsbleau a b
nombre de rel.] 12 3 15
| (®
Espece Ey w2 6
Ep IIT 2| 5

Je propose d'opérer comme si a ne possédait que 5 relevés, d'oll les pré-
sences "exactes” 4 (pour Ey) et 3 (Ep), que je cumule avec les présences des
autres colonnes (E] v 442 Es ¢ 3+2). Les nombres obtenus constituent des pré-
sences sur un nombre totai de 543, soit 8 relevés, nombre que je place entre
parenthéses, étant entendu que le nombre exact de relevés est 1243, 15, Le
calcul de la classe de présence portera sur un nombre total de 8. C'est pour
cette raison que, dans certains tableaux, un chiffre entre parenth&ses appa-
rait sous le nombre total de relevés ; ce chiffre disparaTira aprés le calcul
des coleonnes de présence .
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- la position physiographique, ¢'estai~dire la situation de 1'associa-
tion dans le paysage ; alors que, sur le terrain, on allait du paysage & 1l'ip~-
dividu d'association, ici, la démarche est inversée.On précisera la végétation
de contact. Cela peut Etre décrit verbalement mais, dans ce mémoire, j'ai adop-
té, en plus, le transect spatial. Un transect est la représentation graphique
spatiale d'une fonction R(x), oli R est la combinaison floristique, x une waria-~
ble d'espace, le long d'une ligne. Sur ce transect, seront replacés les groupe=
ments & la place observée. 5i 1l'on réfléchit bien, ce concept de transect est
homologue, pour 1'é&tude des paysages, de la coupe anatomique en anatomie végé—
tale ou animale (une &tude paysagére sans transect Bquivaut & un traitd d'ana~
tomie sans schéma, ce qui ne se congoit gudre). En général, ce sera une repré-
sentation simplifiée; que mes lecteurs ne prennent pas trop garde auX rapports
de taille entre les espéces représentées, qui ne sont pas toujours réels, pour
des raisons graphiques.

- la synfloristique, ou caractérisation de 1'association :on y met en
‘yidence la liste des espéces caractéristigues, différentielles positives, diffée-
rentielles négatives par rapport aux associations voisines. Les différentielles
négatives ne pouvant apparaitre dans le tableau, le texte est complémentaire de
celui-ci. Ce paragraphe doit se comclure sur le statut phytosociologique du grou~
pement décrit : rapport a une association déjd décrite, variation d'une associa~

tion comnue, association nouvelle ou simplement groupement provisocire.

- la physionomie, ou description d'un individu d'association moyen,
tel qu'il apparait au phytosociologue (dominance, stratification). On peut cher~
cher i mettre en évidence les formes biologiques ; toutefois, dans le cas pré-
sent, celd est de peu d'intérat puisque presque tous les groupements gtudiés
sont structurés par des hémicryptophytes. On peut, d'autre part, préciser la phé-
nologie et les variations de: floraisons (phénophases) au cours de 1’ année.

~ la synécologie, en fonction des facteurs écologiques abiotiques (eli-
mat, sol, dynamique hydrique...) et biotiques (influence des animauXx, détermi—

nante dans le cas des prairies, de 1'homme...)}. On y traitera aussi les varia-
tions de l'association & déterminisme écologique.

~ la syndynamique, visant 2 décrire 1'influence du temps sur le groupe~
ment végdtal ; c'est la représentation d'umne fonction R(t), oi R est la combi-
naison floristique, t la variable temporelle. Si on compare avec le concept
de transect spatial introduit un peu plus haut, on peut considé@rer un schéma dy-
namique comme un transect temporel. Dans cette partie, on peut aussi présenter
les variations & déterminisme dynamique. Cependant, je dois préciser que, sou~
vent, je ménerai conjointement les gtudes syndcologiques et syndynamiques car,
dans le cas des prairies, il est difficile de les séparer.

- la synchorologie, répartition géographigue de 1'association décrite ;
elle peut &tre résumée verbalement par la liste simplifiée des régions d'ol pro—
viennent les individus connus. On peut aussi utiliser des cartes chorologiques
en réseau (GEHU 1969). Dans ce mémoire, j'ai simplement retenu une représenta-
tion cartographique par point sur un fond de carte correspondant d la France
occidentale (de la fromtiére belge & la frontidre espagnole). La légende du ta-
hleau d'association sert de base & la carte. En dehors de cette aire, je me
suis contentd d'une description verbale. Dans ce paragraphe, on présentera
aussi les variations géographiques (races) éventuelles.

Ordinairement, on conclue 1'étude d'une association en la replagant dans
le synsystdme lorsqu'il est comnu ; vu que 1a révision de la synsystématique
des prairies humides fait 1'cbjet d'une partie importante de ce mémoire (cin
quigme partie), je n'aborderai pas cet aspect dans la partie analytigque, en
renvoyant & la synthése finale. Seuls les groupements non prairiaux seront re-
placés & leur place synsystématique.

L)
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4 ~ DEUXIFME ETAPE SYNTHETIQUE : LE SYNSYSTEME

La méthede des tahleaux présentée en I-3-1 est un moyen pour traiter um
nombre relativement réduit de relevés, L'analyse d'un trés grand nombre de don-—
nées aboutit & 1'élaboration d'um systdme, c'est-3~dire d'un ensemble d'unités
hiérarchiques emboitdes les unes dans les autres, chacune étant différenciée
des autres par quelques esp@ces. Cette analyse pourralt se mener sur la tota-
lité des relevés ; en pratique, pour faciliter la vision synthétique nécessai~

L
re, on remplace tous les relevés d'un Sy-F ou d'une association par un relevé

-

global, moyen, défini par les coefficients de présence sulvants :

~ gi le nombre dé relevés est au moins 5, on utilise les classes de
présence classiques V, IV, IILI, II, I (GUINOCHET 1973, p.21) ; la
classe I (moins de 0,20) est souvent subdivisée en I (0,11 & 0,20),
+ (0,06 & 0,10), r (moins de 0,06).Je propose, en outre, la classe
"o'" (moins de 0,01), qui se justifie, me semble-t—il, lorsque la
synthdse porte sur une trds vaste surface (un grand nombre de pays

par exemple) ;

~ i le nombre est au plus 4, on utilise simplement le nombre de pré-
sence en chiffres arabes : 1, 2, 3, 4.

Une fois établi le tableau brut des syntaxons résumés, on met en éviden~
ce la hidrarchie synsystématique sur un tableau final, par permutations succes-
sives des lignes et des colonnes; la construction est ascendante, en partant
des associations. La liste des espéces caractéristiques et différentielles des
différentes unités sera alors lue directement sur le tableau.

Au~deli de cette opération, le probléme est d'interpréter la sulte des
unités hiérarchiques dégagées ; depuis BRAUN-BLANQUET, on retient, partant de
1'unité fondamentale,l'association végétale, 1'alliance, 1l'ordre, la classe.On
peut se demander pourquoi 4 niveaux. Le fait est qu'en pratique, ce nombre est
souvent insuffisant pour décrire la diversité phytosociologique. On a du in-
troduire des niveaux intermédiaires : sous—alliance, sous—ordre, sous-classe ;
le groupe d'associationsest aussi un concept utile dams certains cas. Comme
nous le verrons dans la cinquidme partie, pour une classe aussi complexe que
les Caricetea fuscae, on aura besoin de toutes ces unitds. On jugera peut-gtre
qu'il y a 13 1luxe de détail, mais la nature elle-m@me est complexe et c'est
elle qui déterminme nos synsystémes ; si on désire la décrire aussi finement que
possible, nos coupures doivent &tre fimes.

A quoi servent donc les synsystémes ? Ce ne sont pas des constructions

gratuites et je propose d'énoncer mes idées sur ce sujet. Il faut revenir d'abord
aux réflexions du physicien et philosophe DUHEM sur la théorie physique. :
Dans ce concept, ce savant sépare "théorie explicative" et "théorie représenta-
tive". Prise au sens "explicatif! la théorie correspond & 1'id&e classique d'un
schéma formel donnant 1'explication compléte d'un certain nombre de faits (sens
par exemple, de LAPLACE). Or, pour DUHEM, c'est le deuxidme sens qui est essen—
tiel, le sens "représentatif™ et il s'avére que le syusystéme phytosociologique
possdde tous les caractdres d'une théorie représentative selon DUHEM :

~ classification des lois : si l'on se rappelle que la loi phytosocio-
logique coincide avec le couple Sy—E-synécologie, le syusystéme est,
effectivement,d'abord une classification hi&rarchique des lois comme
une théorie physique, "hiérarchie des Stres scientifiques" (ULLMO,
1669). Le synsystéme permet uve présentation extrémement condensée,
qui. dcomomise au phytosociologue des efforts de conception et de mé—
morisation. On peut appliquer & la sociologie végétale les idées de
cet autre physicien et philosepbe MACH sur la science considérée comne
" Beonomic de pemsée™. On notera d'ailleurs que la loi est déid une
économie intellectuelle car le syntaxon résume les nombreux individus
servant & sa défimition, per abstractiom, en retenant d'eux ce qui
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leur est commurl.

- reconnaissance des lois : toujours selon E, MACH, le but de la science
est de réduire "le nouveau 3 1'ancien, l'incounu au connu, le divers
au meme® : om doit toujours pouvoir ddcider si un syntaxon est d&jd
connu, et alors retrouver son uom, ou s'il est nouveau. Dans la pra=
tique systématique, la reconnaissance des formes passe souvent par la
construction de “clds dichotomiques de détermination' créées par LAMARCK
vers 1778, Alors que, cowmme on 1'a vu, le synsystéme se construit par
une démarche ascendante (des unités inférieures aux plus &levées), la
clé de détermination opére selon une démarche descendantes : des unités
supérieures (embranchements, familles en botanique) aux inférieures
(jusqu'aux sous—espéces et variétés)., Quand le synsystéme phytosocio—
logique sera bien stabiliséd, om pourra opérer de meme, poursuivant
ainsi les premiéres tentatives de cl8s phytosociologiques, dont 1'his—
toire a 8té résumée par GUINOCHET (in GUINOCHET et DE VILMORIN 1973);

- 1la prévision de lois inconnues : c'est le troisidme caractére d'une
théorie représentative selon DUHEM ; cela est valable pour la socio—
logie végétale ¢ mais cette question demande des développements par—
ticuliers qui seront présentés un peu plus laoin.

5 - LA NOMENCLATURE PHYTOSQCIOLOGIQUE

La nomenclature est lfensemble des régles permettant de nommer les syn—
raxons mis en évidence par les d&marches analytiques et synthétiques ; son but
essentiel est de faciliter les &changes et le dialogue entre les scientifiques.
Vu le caractdre relativement. arbitraire des noms par rapport aux entités nomuées,
la nomenclature doit &tre réglée par une législation précise appelEe “code de
pomenclature™ (pour la phytosociologie : BARKMAN et al. 1976). En sociologie
végétale, la difficulté de nommer vient du fait qu'un nom ne doit Btre forgé
qu'd partir d'au plus deux noms spécifiques de plantes choisig dans une liste
d'une vingtaine environ (dans le cas des prairies). De quelle manidre réaliser
ce choix, car un nom de syntaxon doit Stre formé de la fagon la plus judicieuse
possible ? Je crois que c'est encore une qualité du synsystéme de faciliter la
nomenclature : d'ume part, il permet de retrouver oisément les noms d&j3 utili~
sés ; d'autre part, par comparaison entre syntaxons, il permet de déceler la
ou les deux espdces significatives qui viendront forger le nom du syntaxon. Far
exemple, si KOCH avait eu une vision syusystématique suffisamment large, on
peut espérer qu'il n'aurait pas choisi le mom de Molintonm coeruleae pour symbo—
liser une alliance trds originale od, certes, Moliniag coeruleq est fortement
présente ; mais cette espéce possdde une large amplitude dcologique et chorologi—
que ; d&s lors, plusieurs phytosociologues associent la présence de la molinie
dans un groupement et 1'appartenance de celui=¢i au Mplinton, ce qui n'est pas
toujours vrai, ou méme faux daas les régious ol cette slliance n'existe pas.

La création d'un nom d'alliance & partir de Caliwn boreale ou de Stlaim stilaus
aurait &té souhaitable ; mais les régles du code interdisent, par- leur yigidi-
té, le retour ew arridre. Il faut bien convenir que, Sous un RCW nQUVead, il
existe ume erreur potentielle, car la nomenclature est une inductien, c'est—a—
dire upe &lévation du particulier zu général avec le risque que cela comporte;
on peut Tecommander, pour minimiser ce risque, de multiplier les relevés dans
une aire aussi vaste gque possihle, avant d'opérer un choix définitif sur le nom.
11 est évident que ce probléme est lié au développement de la science dans le
temps, ce que H. BERGSON exprime en ces Cermes (1" FEvolution Créatrice) il
faudrait pour gu'upe théorie geientifique fiit définitive, que 1lTesprit pit
embrasser en bloc la totalité des choses et les situer exactement les unas par
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rapport aux autres ; mais, en réalité, nous sommes obligés de poser les pro-
blémes un 3 un, en termes qui sont par li-méme des termes provisoires, de sor-
te que la solution de chaque probléme devra 8tre indéfiniment corrigée par la
solution qu'on donnera des problémes suivants, et que la science dans son
ensemble, est relative & l'ordre contingent dans lequel les problémes ont &té
posé@s tour 4 tour”. On reconmnaltra que cette réflexion est valable pour le
synsystéme et ses modifications en fonction des recherches et découvertes suc—
cessives,

Rappelons, en conclusion 3 ce paragraphe, que le nom d'un syntaxon se
forme 4 1'aide de suffixes appropriés, significatifs du rang de ce syntaxon:
~etosum (sous—association}, —-etum (assoclatiom), -Zon (alliance), -etaliq
(ordre), -etea (classe) ; moins souvent utilisés sont les suffixes suivants:
-enton (sous-alliance), -enetalia (sous-ordre), - enead (sous-classe). Con-
formément au code de nomenclature, on désignera un relevé-type pour les syn-
taxons nouveaux (sous la forme rel. 1/19, par exemple, pour désigner le rele-
vé | du tableau 19). Pour &viter les confusions et les imprécisions, on fait
suivre le nom d'un syntaxon du nom de son auteur et de 1'année de création
(exemple Molinion coeruleae Koch 1926). Pour ne pas alourdir le texte, je pro-
pose de supprimer auteur et date dans le corps du mémoire, sauf cas particu-
liers ; on retrouvera le nom complet des syntaxons dans une liste annexe pla-
cée 4 la fin du texte ; c'est parfois ainsi que 1'on procdde dans le cas des
noms de taxons végétaux quand on ne peut se réclamer d'une flore de référen-
ce (1'équivalent d'une flore pour la phytosociologie reste i créer).

6 — LA PREVISION EN PHYTOSOCIOLOGIE SIGMATISTE

Au terme de cette pré@sentation m&thodologique de la phytosociclogie sig-
matiste, j'aimerais développer un point important annoncé& dans le paragraphe
"synsyst&me'" (I-4), la prévision en sociologie végétale. Dans une science don-
née, on reconnait qu'un certain degré d'achévement théorique est atteint lors-—
que - le savant, développant ses théories et ses calculs, est amené i prévoir
certains phénoménes encore inconnus et susceptibles d'8tre expérimentalement
vérifiés (“si 1'on imagine de nouveaux phénoménes qui se conforment i la suppo-
sition &mise et qu'on s'apergoit qu'ils correspondent 3 1'attente' Ch. HUYGENS);
le succés de cette vérification assure une certaine validité 34 la théorie &non-
cée,

De nombreux exemples pourraient 8tre pris dans les sciences physiques ;
contentons—nous de quelques-uns. Pour expliquer les irrégularités de la plané-
te Uranus, les astroncmes ADAMS et LE VERRIER démontrent indépendamment 1'un
de 1'autre, au moyen des formules issues de la théorie newtonnienne de la gra-
vitation, qu'il doit exister une plandte inconnue dont ils donnent les coordon-
nées & un moment donné ; la vérification vient peu de temps aprés : sur ces in-
dications, le berlinois GALLE confirme 1'existence de cette nouvelle planéte
baptisée Neptune (1846). Développant ses recherches sur la théorie électroma-
gnétique de la lumiére, MAXWELL prévoit 1'existence d'ondes Electriques .(1869)
observées en 1888 par H. HERTZ. En mécanique quantique, la mise en &vidence de
1'équation d'onde relativiste a amené son créateur DIRAC 3 postuler 1'existen-
ce de 1'antimatiére sous la forme initiale "d'antidlectrons™ ou positrons
(1931), effectivement observés, 1'année suivante, par ANDERSON. Par le déve-—
loppement de la relativité@ restreinte, puis généralisée, EINSTEIN et d'autres
physiciens eurent plusieurs fois l'occasion de prévoir quelques phénoménes :
par exemple, en conséquence de la dualité masse-énergie appliquée aux photons
(c'est-3-dire & la lumidre), le savant déduit qu'un faisceau lumineux passant
au voisinage d'un corps massif, tel le soleil, doit Stre dévié d'un angle qu'

il calcule. La vérification a &t& réalisée au cours d'une &clipse par EDDINGTON
en 1919, Je prendrai un dernier exemple, trés cél@bre dans les sciences chimi-
ques:un essal par MENDELEIEV d'une classification périodique des é&léments chi-
miques selon leurs propriétés générales lui a montré 1'existence de cases vides;
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la prévision consista d interpréter les cases vides comme celieg d'éléments
chimiques encore inconnus et i donner leurs principales prapriétés (1869).

La vérification de cette anticipation est vemue peu de temps aprés, en plu-
sieurs étapes par les découvertes successives du gallium (LECOCQ DE BOIL SBAUDRAN
i875), du scandium (NILSON 1879), du germanium (WINCLER 1887), de l'argon et

de 1"hélium (RAMSAY 1894, 1835)...

Peut-on raisonner de cette maniére en phytosociologie 7 Pour ma part,
je pense que la répomse est affirmative et que l'anticipation y joue méme un
r3le non négligeable, parfois inconscient et qu'il peut &tre enrichissant de
s'y arr@ter quelque peu. Prévoir, c'est donmer rendez-vous & um certain nom-
bre d'espéces végétales et vérifier a posteriori leur réelle présence. C'est
aussi tester sa compréhension des phénoménes: '‘un phénoméne est compris lorsqu'
on est capable de le reproduire et donc de le prévoir... Comprendre, c'est @tre
capable de refaire" (J. ULIMO). Il me semble qu'on peut mettre en &vidence
trois niveaux de prédiction en phytosociologie.

| -~ au niveau du relevé de végétation : on sait que l'existence d'une as-
sociation végétale est conditionnée par la répétitivité de sa combi-
naison floristique. Lorsque plusieurs relevés d'un méme syntaxon ont
&té effectuds, la réalisation d'un nouveau relevé dans un autre indi-
vidu amdne i prévoir l'apparition dans la liste floristique d'une ou
plusieurs espéces significatives de ce taxon ; 1'apparition effective
de celle(s)~ci valide la prévision et renforce la valeur de ce taxon.

2 - au niveau du paysage ; en parcourant umne région naturelle nouvelle,
correspondant cependant 3 um paysage que 1'on comnalt bien pour 1'avoir
particulidrement &tudié en d'autres sites, on peut y prévoir 1l'exis-
tence d'un certain mombre d'associations lides i ce paysage. Mieux,
on peut anticiper sur 1'agencement des associations entre elles (con~
tacts topographiques, séries évolutives progressives ou régressives).
Cette prévision sous-entend d'ailleurs aussi celle des espéces déter—
minantes dans les relevés ; le succés de 1'anticipation, clest-d-dire
la remcontre effective des associations prévues avec leur cortége flo-
ristique, montre que l'on en a bien compris 1'essentiel au niveau syn-
floristique, synécologique, syndynamique, voire synchorologique.

Ces deux premiers niveaux de prédiction ne sont qu'une conséquence du
déterminisme, encore appelé principe de causalité, qui veut que dans les meé-
mes conditions, les mémes causes produisent les memes effets. Devant un ensemr
ble de causes apparemment identiques i celles d'expériences précédentes, on
prévoit les mémes effets que dans ces expériences ; la démarche est déductive:
on descend du général au particulier. D'ailleurs le physicien L. DE BROGLIE
ne congoit le déterminisme qu’en relation avec la prévision : sa "définition
précise ne peut reposer que sur la possibilité d'ume prévision rigoureuse des
phénoménes & venir...Cette définition du déterminisme par la prévisibilité des
phénoménes paralt la seule que le physicien puisse accepter parce gu'elle est
la seule qui soit réellement valable™. En revanche dans les deux cas précé-
dents, 1'é&chec de la prévision pose le probléme de sea signification car, en
phytosociologie, on se meut dans un domaine en partie régi par le hasard. °
L'absence des espices ou des groupements prévus peut étre non significative
tout simplement parce que leur probabilité d'apparition dans un groupement (cas 1)
ou un paysage (cas 2) n'est pas ggale & 1l'unité., Qu bien 1'échec de la prévi-
sion est significatif, parce que les causes initiales n'é&talent pas exactement
identiques entre les expériences antérieures et l'expérience présemnte. Loin
d'8tre négatif, cet &chec peut nous faire progresser car il incite 4 approfon—
dir sa signification en suggérant des idées nouvelles, des faits ignorés. Je
crois, en définitive, que l'on devrait réserver le concept d'association, voi-
re de sous—association, d des groupements susceptibles d'€tre prévus selon le
cas | (composition floristique) et le cas 2 (position dans un paysage ou une
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sdrie évolutive); ainsi, 1'on sara sUr, jusqu'3 un certain point, d'aveir com—
pris l'essentiel du déterminisme de ces groupements. De plus, nous tenons 13,

me semble-t~il, la distinction majeure entre association wégétale et groupement
basal, et peut~8trela seule qui soit opératicmnelle, pans le but de classer
quelques cosmunautés végétales znthiropiques, FOPECKI et HEJNY (1974) ont intro-
duit le concept de "groupements basaux" correspondant aux groupements dits “aty—
piques”™, "tranzitoires', "fragmentaires”, La différence entre association vé—
gétale et groupement bhasal réside dans le fait que la premiBre est prévisihle
(Jusqu'd un certain degré de signification), le second ne 1l'est pas.

Ces deuz premiers niveaux d'anticipatiocn sont importants en phytosociolo-
gie et, sans doute, au mcins de manifre inconsciente, plusieurs phytosociolo—
gues raisonnent ainsi pour tester leur compréhension des ph&nomdnes. Mais ces
deux niveaux ne sont peut~8tre pas aussi décisifs que le troisifme, lequel se
rapproche le plus de la prévision dans les sciences physiques ou chimiques.

3 - la prévision d'associations inceomnues déduites du synsystéme : dans ce
cas, il s'agit de déduire des phénoménes inconnus & partir des synsystémes, et
celd est effectivement possible. Je vais le montrer par quelques exemples dont
la plupart seront ewmpruniés au pré&sent travall ; on verra en effet que ce type
de démarche a jou& un role non négligeable dans sa gendése, bien que je ne puisse
obliger mon lecteur & croire que celda g'est réellement passé ainsi,

Je prendrai d'abord un exemple dé&duit du synsystéme de la classe des
Rhamno-Prunetea spincsae ; il a &té récemment montré au moyen d'une grande
synthése que 1'ordre des Prunetalia spinosae pouvait Btre subdivisé en deux
sous—ordres, les Ligustro~Prunenalia et les Sambucenalia racemosae (GEHU, DE
FOUCAULT et DELELIS 1983) ; c¢e dernier rassemble les manteaux de recolonisa—
tion des coupes forestidres et les fourré&s sur sols pauvres tels gqu'il en
existe en Ardenne et en Allemagne orientale ; de ce sous—ordre, le tableau
synthétique adjoint 5 cette synthé&se ne rapporte que desg associations végéta-—
les cu des groupements d'Europe continentale et riches en Sambucus racemosa,
Senecto fuchsii. Or les coupes forestiBres existent aussi dans le domaine
atlantique frangals et les espéces mentiounées précidemment, surtout monta—
gnardes et continentales, ne viennent pas dans ce domaine, On peut donc pré~
voir l'existence d'une association vEgétale de recolonisation forestiére rem
plagant les précédents groupements en France occidentale ; on peut en préciser
jusqu'd un certain point les caractéres floristiques : absence des esp&ces con-
tinentales, sans doute présence de quelgues espéces occidentales, fréquence
probable de Salix caprea.. La vérification est facile : quelques observations
de terrain en basse-Normandie et dans l'ouest de la France, au voisinage du
Linario-Digitaletum purpurae ou du Digitali~Epilobietum angustifolii (asso-
ciations de coupes forestidres herbac@es,classedes Eptlobietea) ont effective—
ment montré l'existence d'un manteau jusqu'alors inconnu, riche en Salizx ca—

pred., dépourvu naturellement de Sambucus racemosa et Senecto fuchsii, & to—

nalité atlantique par Lonicera peviclymenum, Ulex europaeus, Sarothamnus sco-
parius. Cette association (Lonieero periclymeni-Salicetum capreae ass. nov.
prov. ined.) se retrouve aussi en plonnidre sur des substrats pauvres, par
exemple les ardoicidres de Tr8lazd, prds d'Angers. On peut précisger que, d'
aprés les quelques relevés effechuds, cette assocciation vient corroborer le
schéma syneystématique présenté dans la synthé@se en ce qu'elle confirme la
séparation des deux sous—-crdres sur des bases floristiques.

D'autres exemples peuvent Etre empruntés & la vEgétation des prairies
marécageuses ;5 je serai amen® 3 citer quelques noms d'associations qui seront
ftudiéesplus loin ; il n'est pas nécessaire pour le présent propos de savolr
en détall ce qu'ils recouvrent. On aura remarqué, m2me 3 la suite d'ume lec~
ture rapide, que ce mémoire comprend, entre autres, doux parties essentielles,

1'une, amalytique, a trait A4 l'étude des grovpements de l'ouest de la France,



i
) |
|

22

1'autre consiste en une vaste synthése des prairies humides et bas—marais eu-
ropéens. Or, ces deux parties ont &t& menées de front, si bilen que les réflexions
naissant de 1'une ont influencé la gendse de 1'autre. Par exemple, 1'é&labora-
tion de la synth&se par analyse de la structure du vaste groupe des bas—marais
eurosibariens m'a montré que l'con avait, & tort, rangé dams 1'alliance conti-
nentale-montagnarde du Caricion davallianae, les bas-marais alcalins atlanti-
ques et sub—atlantiques; sur des bases floristiques é&videntes, je proposerat
on effet la définition. d'une alliance vicariante du Carieton davallianae pour
réunir ces associations occidentales (1’ Hydrocotylo~Schoenton} . Que devient
alors 1'association si classique du Seirpetum pauciflorae, pionuiére des tour=-
bes alcalines dénudées ? Puisque Eleccharis quinqueflora (=Scirpus pauctflorus)
existe aussi bien dans le domaine atlantique que le domaine continental, on
peut prévoir que cette association se subdivise én fait en deux associations
territoriales vicariantes, 1'une appartenant au Carteion davallianae, 1'autre
3 la nouvelle alliance. La premiére est bien comnue et il convient de rétablir
pour elle le nom précis de Triglochino palustris—Scirpetun pauctflorae. L' auw~
tre est inconnue ou méconmue ; on peut prévoir ainsi ses caractéres floristi-
ques : absence des espdces continentales ou montagnardes du Caricion davallta-
nae, présence en revanche d'espéces occidentales , notamment Anagallis tenella
dont on connalt par ailleurs le caractére pionnier (et qui serait donc bien &
sa place dans un "Scirpetwn pauciflorae atlantique"), peut—-&tre Hydrocotyle vul-
garis, quasi absente du Caricion davallianae. et absolument pas li&e uniquement
aux marais acides dans le domaine atlantique., La vérification est absolue et
vient d'abord de contrdles bibliographiques (BOURNERIAS 1968) et surtout de re-—
cherches de terrain (voir tableau 51 :Anagaillido tenellae—-Scirpetun pauetflorae).
Considérons maintenant la donnée suivante : dans le cours de ce mémoire,
je décrirai le Lobelio urentis—Agrostietum caninae, assoclation surtout thermo-
atlantique a Lobelia urens, Seutellaria minor, Carex demissa et, dans quel-
ques variations, Viola lactea, Carum vertictllatum, Cirsium dissectum,asso~
ciation entrant en contact ou en superposition avec des groupements théro-
phytiques du Cicendron filiformis. Or, les groupements i Cicendia filiformis
débordent le domaine thermo—atlantique vers les régions sub—atlantiques alors
gque plugieurs espéces du Lobelio~Agrostietum n'y parvienment pas. Je peux done
prévoir 1'existence d'ume association vicariante du Lobelio-Agrostietun essen~
tiellement d&finie par 1'absence des espéces atlantigues, ol il resterait ce-
pendant au moins Carexrdemissa et Agrostis canina. La vérification s'effectue
dans quelques sites de for@ts et de landes du nord de la France (Blendecques,
Trélon) et confirme 1'anticipation ("Cariei demissae-Agrostietum caninae™).
Cousidérons enfin un dernier exemple domné sous la forme du tableau sui-
vant : ici la démarche rappelle celle de MENDELEIEV face & sa classification

3
périodique des €léments chimiques.

groupements longue— ptés de fauche prés oligotrophes
ment inondés inondables hygrophiles
I Gratiolo-Oenanthetum | Senecto—-Oenanthetun Blackstonto—
fistulosae mediae occidentale Silaetum silat

Rarunculo ophioglossi—| Trifolio squamosi-
S IT folii~Oenanthetum Oenanthetum mediae
fietulosae

Oenantho peucedanifo—i Cirsio dissecti-
111 Lige-Brometum racemostjScoraonereium hwmi lis
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Ce tableau rend compte de 1'é&tat de mon travail i un moment donné& de son
avancement. Il juxtapose trois syst@mes prairiaux hygrophiles : le syst&me I,
du 1it majeur de la vallée de la Loire, le systéme II, des prairies subhalo—
philes thermo-atlantiques, le systéme IIT, du massif armoricain. Il montre, au
centre, trois associations vicariantes de fauche & Oenanthe silaifolia (=0. me-
dia) ou 0. peucedanifolfa ; il montre aussi (colomne de gauche) que les deux
premiers systdmes déButent par un "Ognanthetum fistulosae" ; je peux donc pré-
voir, pour rétablir la symétrie, 1'existence d'un "Oenanthetum fistulosae aci-
de" propre au troisidme systéme, ce qui s'est plutdt bien vérifié par la sui-
te (au niveau seulement d’'une sous—association : Eleocharo—Oecnanthetum fistu—
losae juncetoswn acutiflort). On remarque enfin (colonne de droite) que deux
des systémes se terminent par des associations oligotrophes dérivées des prai-
ries de fauche m@so—eutrophes ; on peut prévoir le méme phéncméne pour le sys—
téme II ; mais, jusque 13, la prévision n'a pas encore &té corroborée (voir
I1I-8-5-6).

Ces quelques exemples montrent la possibilité de l'anticipation en socio—
logie végétale et la valeur heuristique (c'est—#-dire d'instrument de dEcouverte)
de cette démarche. Celd est dii essentiellement i. ce que la phytosociologie n'est
pas seulement une morphologie, mais surtout une physique et qu'elle posside ses
lois(toute physique (doit) permettre la prévision", A. MARCH 1965 ; "il y a

- loi naturelle dés qu'il y a prévision" J. ULLMO 1969). Dans les niveaux de

prévision 1 et 2, on utilise la loi (relation binaire ciuuse—effet) pour pré—
voir 1'effet en comnaissant les causes ; dans le niveau 3, on développe les
lois connues rassemblées en une théorie cohérente au sens de P. DUHEM (le syn—
syst&me en phytosociologie) pour en déduire des lois encore inconnues. On se
convainera facilement que ce type de prévision m'est pas possible en taxonomie
(botanique ...) parce qu'elle n'a pas de loi. Par contre, la prévision existe
en chorologie parce que cette discipline posséde ses lois qui sont les dyades
aire—espéce (dans ce cas, la prévision consiste & prévoir la rencontre d'un
certain nombre d'espéces simplement parce que 1'om parcourt une région ou

elles sont susceptibles d'&tre renconmtrées sur la base de comnaissances cho-
rologiques). Il semble que, par ailleurs, la symétrie joue un r3le déterminant
dans 1l'anticipation ("tous les résultats a priori (les prévisions) de la phy-
sique ont eu leur origine dans la symétrie", H. WEYL). Dans les mniveaux I et 2,
on cherche effectivement & rétablir la symétrie cause-effet de la loi d'aprés
la connaissance de l'un seulement des &léments de la dyade ; dans le niveau 3,
le rBle de la symétrie est essentiel car la prévision vise & remplir les cases
vides pour rétablir un ordre, une symétrie interne. L'&chec de la prévision, en
revanche, maintient une dissym@trie latente qui est enrichissement puisqu’elle
permet d'aller plus loin, d'approfondir. Toutefois, si le succés de 1l'anticipa-
tion valide a posteriori la loi ou la théorie qui a permis cette préyisiom, il
faut préciser qu'il renforce seulement les chances de valeur de 1'une ou 1'au-
tre. En effet, si l'on se rappelle les réflexions de 1'épisté@mologue K.R. PORPER
i propos de la "testabilit&", une hypothése qui résiste & 1'&preuve de certains
tests est seulement corrobor&e car "la science n'est pas un systme d'énoucés
certains ou bien 6tablis 3 notre science n'est pas savoir, elle ne peut lamais
prétendre avoir atteint la véritd". A prapos de sa théorie de la relativité, A.
EINSTEIN ressentait ce probléme de la vérification de 1'hypoth&se d'une maniére
cruciale puisqu'il écrivait : "unme somme d'expériences ne peut jamais prouver
que j'ai raison ; une seule expérience peut, n'importe quand, me prouver que je
me suis trompé",

7 — CONCLUSION SUR LA METHODOLOGIE PHYTOSOCIOLOGIQUE SIGMATISTE

J'ai accordé i cette partie méthodologique une attention particuliére,
plus peut—8tre qu’'on ne le fait habituellement pour les grands travaux phyto-—
sociologiques, dans lesquels on se r8fére 3 un ou deux ouvrages de référemnce.



24

Au—deld des indications pratiques ndcessaires 4 la compréhension de la suite

de ce mémoire, j'ai youlu réfléchir & ce qu'était yraiment la phytosociologie.
sigmatiste, en prélude a. de futurs travaux.plus Elaboréds. Je crois avoir assez
clairement démontré que cette discipline posséde deux structures troitement
me18es : elle est d'aBord une morphologie, une taxonomie & 1'image de la bo-
tanique, la zoologie...ce qui est d&ja un fait bien ceonnu. Mals j'ai démontré
aussi, ce qui semble nouveau, que c'est une physique parce qu'elle met en &vi-
dence des lois (relation syntaxon élémentaire — synécologie) ; celles-ci peuvent
Stre hiérarchis@es en une théorie représentative (au sens de P. DUREM, c'est-
d-dire le synsystéme), laquelle permet une recherche facile des lois connues
ainsi que la préyision des lois nouvelles. A l'image des autres sciences phy-
siques, c'est notamment ce pouvoir d'anticipation qui fait de la phytosociolo-
gie sigmatiste, une véritable science. Si 1'on revient un peu en arriére, &
propos du choix en phytosociologie, on remarquera que les deux critéres essen—
tiels du choix qu'on peut retenir se rapportent trés &troitement aux deux faces
de cette science : le critére "répétition" correspond i la taxonomie, le crité-
re "explication" 4 la physique. _

Ces réflexions me portent i croire, en dé&finitive, que, parmi toutes les
méthodes d'étude de la v8gétatioun, la phytosociologie sigmatiste est Epistémo-
logiquement Ya seule valable, parce qu'elle raisonne de la méme maniére que des
disciplines tr3s actuelles qui ont fait leurs preuves depuis les débuts de la
science positive (XVIT-XVIII&me sidcle) : la taxonomie, Surtout depuis LINNE
et ADANSON et la physique, depuis GALILEE et NEWION. D'ailleurs, -la puissance
de la méthode est telle qu'on a pu accrofitre largement son domaine d'applica—
tion : au moyen de transpositions adéquates, elle s'est Etendue avec guccés
4 1%8tude de groupements animaux (BONNET 1864), de paysages urbains (CLAISSE
1977), & l'agriculture comparde (H. et K. DE FOUCAULT 1980). Dans les paragra-
phes qui vont suivre, je vais tenter de 1'appliquer & une typologie des climats
atlantiques européens, en prélude 3 1'étude plus spécifique des groupements
prairiaux hygrophiles.

RN
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L'un des facteurs &cologiques des plus dé&terminants sur la différencia-
tion de la végétation est certainement le climat. Toutes les régions étudides
dans la suite sont soumises i ce que 1l'on appelle d'une maniére tr&s généra-
le le "climat atlantique', Mals, en quoi consiste donc ce climat ? Comment se
distingue—t—-1l des autres macroclimats européens, i savoir le climat coatinen-
tal et le climat méditervanéen (en laissant de cBté le, ou plutSt les climats
montagnards beaucoup plus complexes et bien plus marqués par les microclimats
que les climats planitiaires ou collinéens) 7 Quelles en sont, d'autre part,
les puances régionales en fonction de la latitude, de 1'altitude, de la distan-—
ce 4 1'ocBan ? Comment, enfin, se dégrade~t—il vers les régions continentales,
méditerranéennes et boréales ?

Pour tenter de répondre 3 ces multiples questions, deux possibilités
s'offrent : une compilation pure et simple des travaux climatiques synthéti-
ques qu'on peut analyser dans diverses &tudes géographiques, ou bien, sur la
base des mesures climatologiques statistiques, tenter une approche typolegi-
que des climats atlantiques.

Malgré le travail qu'elle exige, j'ai copt& pour la seconde sclution en
utilisant une méthode typologique adéquate,adaptée d'une méthode taxonomique
la méthode phytosociologique,selon les indications de la partie précédente,.

| = PRINCIPE DE LA TRANSPOSITION DE LA METHODE PHYTOSOCIOLOGIQUE A UNE
TYPOLOGIE CLIMATIQUE

Pour une région donnée, on peut considérer que le type de climat qui y
régne est un "taxon', notion dérivée de la th8orie mathématique des ensembles,

_catégorie abstraite rassemblant des individus qui se ressemblent. Ce type se-

ra donc défini par ces individus qui seront ici les relevés des différentes
stations météorologiques de la région &tudiée. La transposition de la méthode
phytosocioleogique & la typologie climatique consistera donc 3 assimiler les
données d'une station de mesures au relevé de végétation, les variables des-
criptives &tant les différents paramétres climatiques dont la combinaison ori-
ginale des valeurs dé&finit un taxon climatique : en réalitd il existe un nom-
bre infini, ou plus exactement indéfini, de variables et de valeurs prises

par celles~ci ; en pratique, un petit nombre seulement de paramétres sont me-—
surés,

Cependant, une différence fondamentale sépare le relevé climatologique,
liste de valeurs prises par diverses variables climatiques en une station mé-
téorologique, et le relevé de végétation, liste d'espéces végétales réunies
sur une surface homogéne : vu le caractére aldatoire de l'apparition des phé-
noménes climatiques, le relevé d'une station donnde exige des observations
échelonnées sur plusieurs années pour pouvoir @tre &tabli ; il consistera
alors en une moyenne de plusieurs relevés climatologiques annuels. Tel n'est
pas, ‘en gé€néral,le cas pour le relevé de végétation, car le caractére al@atoi-
re de 1'apparition des espdces sur la surface &tudide n'est pas si marqui,
encore que,pour les végétations thérophytiques, le probléme ait &té& soulevé,
Il existe pourtant un cas trés particulier d'é&tude phytosociologique qui exi-
ge plusieurs années d'observations sur une surface donnée pour aboutir i um

-relevé unique, c'est celul de la mycosociologie {(sociologie des champignons),

en consé&quence du caractd@re aléatoire de l'apparition de la fructification
(carpophore, ascocarpe), seul &l&ment de détermination du champignon ; ainsi,
le relevé d'un individu de mycocénose demanderait sept i dix années d'obser-
vations assidues pour 8tre considéré comme statistiquement complet (B. DE
FOUCAULT et  Ch., VAN HALUWYN 198C). On est ainsi amené & rapprocher, d'une ma-
niére totalement inattendue, deux types d'études trds éloignées mais possé-
dant quelques points communs dans leur démarche, leur structure profonde :

la typologie climatique et la mycosociologie.
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2 - CHOIX DES PARAMETRES CLIMATIQUES, SOURCES UTILISEES

Le choix des param@tres climatiques est évidemment imposé par les don-—
nées statistiques résultant des observations des météorologistes. En fonction
de cela, j'al donc retenu les param@tres suivants (avec leurs unités et leurs

symboles)

- les températures (unit& = degré Calsius)

température minimale moyenne Ti, souvent celle de janvier, quelque~
fois février,

température maximale moyenne Ts, souvent juillet ou aolt,
température annuelle moyenne T,

amplitude thermique annuelle AT, dgale 3 Ts — Ti ; combin& 3 Tm, ce
paramétre permet d'apprécier

le degré d'océanité : Im/AT, d'autant plus glevé que AT est bas, &
Tm comstant ; il permet d'opposer facilement les climats océaniques
aux climats continentaux,

~ la pluviométrie (unité = millimétre de pluie)

la pluviométrie totale annuelle B, paramétre intéressant bien que
souvent fonction de l'altitude dans une région donnée ;
le régime pluviométrique, R.P. apporte des précisions utiles : on
cumule simplement les pluviométries mensuelles par saison ; j'ai
adopté la répartition suivante :

- hiver (H) : janvier—fé&vrier-mars

- printemps (P) : ayril-mai-~juin

- 8té (E) : juillet—aolt—septembre

— auntomne (A) : octobre-novembre—décembre

Ghez d'autres auteurs qui emploient ce paramétre, l'hiver corres—
pond plutdt & décembre-janvier—février, les trois autres salsons
Etant décalées d'un mois, én censéquence (celia ne change pas fon-
damentalement les résultats, mais il est bon de préciser la répar—
tition saisonniére.adoptée en raison de quelques divergences qui
pourront apparaitre entre mes résultats et ceux d'autres auteurs).
Le régime pluvicmétrique est simplement représenté par la suite.
des quatre symboles H,P,E,A classés dans l'ordre de pluviométrie

d&croissante.

le nombre de jours de pluie, J.P., est assez constant dans 1'aire
atudide ici ; ce paramétre n'est denc pas d'une grande utilité ; la
valeur de 150 & 220 jours de pluie annuels semble en fait un trait
différentiel des régimes pluviométriques tempérés par rapport aux
régimes méditerranéens pour lesquels cette valeur varie de 70 a 100
geulement,

le bilan hydrique est un paramétre important par ses conséquences
écologiques, surtout lorsqu'il est déficitaire. Il résulte des in-
teractions entre les températures, 1'insolation et les pluies. Pour
1'apprécier, j'ai utilisé de préférence des mesures d'évapotrans—
piration potentielie (E.T.P.) comparées aux pluviométries, le dér
ficit hydrique &tant défini par les valeurs positives de la diffé-
rence, établie mensuellement, E.T.P.-PL Ayant i ma disposition quel~
ques mesures d'E.T.P., sachant d'autre part que, contrairement aux
pluviométries, ces mesures peuvent Stre extrapolées sur d'assez
grandes surfaces, j'ai préféré étudiérle daficit par ce mayen plutGt
qu'en utilisant les diagrammes ombrothermiques de GAUSSEN. Le défi-
cit hydrique s'apprécie non seulement en intensité (somme des E,T.P.—
Pl pour les mois tels que E.T.P.?> Pl.) mais aussi en durée (temps pen-.
dant lequel E.T.P. est sup&rieur i PL). Pour des &tudes plus stric~
tement écologiques,en dehars donc de préoccupation de typologie
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climatique, il faudrait, bien entendu corriger ces données sur le
bilan hydrique en fonction des régions,compte~ten: de la texture
des sols, de la topegraphie,de 1'ambiance bocagdre ou forestigre...

- Quelques autres paramdtres peuvent &tre retenus, mais ils sont se-
condairesyvu qu'ils sont rarement mesurés :

. nombre annuel d'heures d'insolaticon {Ins.)

. nombre annuel de jours d'orage (Or.), de neige (N.); cette derniére
variable permet d'opposer les climats océaniques aux climats conti-
nentaux et boréaux.

En dehors de quelques travaux particuliers 3 umn type de climat donné (et
qui seront cit&s a ce propos), les sources de données climatologiques statis—
tiques utilis@es sont surtout, pour la France, SANSON (1961) et GARNIER (1967).

Quelques mesures d'E,T.P. ont été relevées dans HALLAIRE (1%60). Ayant
tenté une typologie des climats atlantiques en général (du Portugal a 1l'Islan-
de), j'ai diutiliser d'autres sources de données, surtout 1'atlas de WALTHER
et LIETH (1967) ; je citerai enfin, pour la Grande—Bretagne, BICKMORE et
SHAW (1963).

3 ~ EXPOSE DE LA METHCDE SUIVIE

La méthode que j'ai suivie ici calque pas 3 pas la méthode phytosocio—
logique exposée en détail précédemment.

Le relevé climatique d'une station peut &tre représenté par umne suite
de chiffres correspondant aux valeurs prises par les variables climatiques re-—
tenues. Par exemple, le relevé de la station de Tours (altitude 96 métres ;
1'altitude n'est pas une variable climatique, mais une variable causale, qui
peut permettre d'expliquer les particularités observées) est représenté ainsi
(symboles et unités du paragraphe précédent) :

Ti Ts Tm AT Tm/AT PL H P E ‘A R.P. Ins, Or. N.
5 19,7 11,5 15,7 0,73 670 156 166 139 206 APHE 1785 21 12

Avec tous les relevés, on construit des tableaux bruts ; en les comparant
deux & deux, on rapproche les relevés qui se ressemblent le plus entre -eux et
on les replace dans des tableaux plus petits et plus homog@nes qui définissent
autant de taxons climatiques &lémentaires. Chacun d'eux est statistiquement
défini par une combinaison originale de valeurs prises par les variables cli-
matiques ; il occupe une aire géographique donnée gqu'on peut cerner approxi=~
mativement au moyen d'une représentation cartographique des stations climati-
ques retenues pour sa définition ; enfin, il peut s'expliquer plus ou moins
complétement par 1'é&tude de sa causalité, des facteurs du milieu dont les plus
importants sont ici la distance & l'océan, la latitude et 1'altitude.

Au-deld de cette £tude analytigue, on peut envisager ume &tude plus syn-
thétique : de méme que les taxons animaux, végétaux ou les syntaxons peuvent
s'ordonner en unitds hiérarchiques (genre-famille...y alliance- ordre -classe),
de méme, on peut tenter une ordination des taxons climatiques. Celd n'est ce-
pendant pas aussi simple que dans le cas de la phytosociclogie. En pratique,
on peut procéder ainsi : du tableau détaillé décrivant un taxon climatique &lé&-
mentaire au moyen de »n relevds, on peut déduire un relevé moyen dont les coef-
ficients sont les moyennes des valeurs prises par les variables climatiques
Ti, Ts, Tm..., (si 1'on réfléchit bien, c'est exactement ce que l'on réalise
quand on déduit une colonne synthétique d'un tableau phytosociologique &labo-
ré en présence~absence). Il peut Etre plus instructif de retenir, non pas la
moyenne des n valeurs, mais L'amplitude de variation de ces valeurs (1'infé&-
rieure et la supérieure), et c'est plutdt cette soluticn que j'ai adoptée dans



30

cet essai. Les données qualitatives comme le régime pluviométrique peuvent
3tre synthétisées au moyen de coefficients de présence, comme en phytesocio~
logie (voir 1-4). Ayant ainsi résumd chaque tableau détaille en une colonne,
on peut construire un tableau synthétique & 1'aide de ces colonnes j d'une
part les caractéres différentiels d'un taxon vis—-d-vis des autres apparaissent
d*autant mieux ; d'autre part, on peut ainsi tenter une approche d'ordination
synthétique de ces taxous.

Pour ne pas alourdir ce mémoire de tableaux de chiffres, je ne présen-

terai ici que les tableaux synthétiques obtenus, chaque colonne de ce ta-—
bleau résumant donc les caractéres de chaque taxom.

En outre, pour les taxons climatiques frangais, j'ai gtudié en détail
une station précise, estimée typique du taxom considéré. Une représentation
graphique synthétise les domnées correspondantes selon le mod&le suivant :

m de pluie degrés C

1007
N Courbe d'E.T.P.

| Hh ,X// Déficit hydrigque

Hl

Courbe pluvio-
métrique

L 20
Courbe de tempg-

o _._._,‘Kf?\;:__'i5 . rature:
il F 10 Température

_-"“l_ 5

moyenne

A L N N 1 L L L 1

J FM AMJIJ-AS ON D

Exemple
FIGURE 1

(Je rappelle que je n'ai pas utilisé le diagramme gmbrothermique de
CAUSSEN ; c'est donc i dessein que les deux courbes de pluie et de tempéra-
ture me se rencontrent jamais) ; ume analyse du déficit hydrique au cours
de la saison végétative (avril & septembre ou octobre) est bridvement présentée.

Les résultats obtenus pour cette station particulidre pourront €tre
édtendus 3 toutes les stations appartenant au mdme taxon (on recennalt 13 un
mode de pensée qu'on retrouve par exerple dans les expérimentations agronomi=-
ques lorsqu'elles sont bas&es sur une déf inition phytosociologique des uni-
tés de végétation analysEes : DELPECH 1975). Je n'ai pas jugé nécessaire de
réaliser des &tudes si précises en dehors de la Framce atlantique, pour ce
premier essai. J'al cependant tentd@ une synth&se cartographique au niveau de

1'Europe occidentale ( carte 1).
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4 - PROBLEMES POSES PAR L'APPLICATION DE CETTE METHCDE

Pour séduisante qu'elle puisse paraltre, 1'application de la méthode
i la typologle climatique a posé quelques prohlemes.

Le premler a trait essentiellement & 1'insuffisance des données clima-
tologiques ; c'est un probléme 1mportant pour des études agronomlques ou gco—

logiques ; aussi est—il souvent &voqué et il n'est pas necessalre de s'y é-

tendre davantage.

Plus que l'insuffisance des stations, c'est peut—&tre 1'hétérogénéitd
des mesures qui est plus problématique : de telle statiom, je posséde des me-
sures de température et rien d'autre; plus souvent, on a seulement des données
pluviométriques, de sorte que les relevés, base de toute 1'analyse ultérieu-
re, sont incomplets ; il est alors difficile de rattacher tel relevé d tel
taxon (comme si 1'on voulait faire de la phytosociologie sur des relevés abu-
sivement incomplets) ; ce probldme se pose d'autant plus que la station se '
situe dans une zone de passage chorologique entre deux taxons climatiques ;
pour cette raison, plusieurs stations n'ont pu Etre retenues.

Par ailleurs,bien que dans sa structure. cette méthode d'étude des cli-
mats soit tré&s comparable i la méthode phytosociologique, elle en différe pro-
fondément par le fait que les catégories doivent y €tre dé&finies sur des bases
quantitatives par comparaison des valeurs prises par les variables alors qu’en
phytosociologie, les catégories sont définies sur des bases qualitatives de
presence—absence. FEn particulier, & défaut d'études stat;sthues précises,
j'ai estimé la signification des différences observées, c'est-d-dire d&cidé
si télle différence entre deux valeurs est significative ou non ; la consi-
dération de la totalitd de la combinaison aide heureusement & cette opération.

Un probléme voisin rejoint celui-ci : pour la définition du régime plu-
viométrique, on doit ranger les saisons par pluviométrie décroissante ; le
probléme statistique gqui s'est pos& ici est de savoir qu'elle est la plus pe-
tite différence significative (p.p.d.s.) entre deux valeursy j'ai pensé& ob-
tenir des résultats intéressants avec une p.p.d.s. de 10 millim&tres. A titre
d'exemple, la répartition pluviométrique saisonni&re pour Loches est: H : 136,
P: 150, E = 121, A : 192, Les différences sont significatives et le régime
correspondant est APHE ; & 1'opposé pour VendOme, la répartition est : H :
137, P : 159 E : 138, A : 197. La différence d = 138-137 n'étant pas signifi-
cative, j'ai symbollse ce régime par AP(HE), en placant entre parenthéses les
saisons dont les pluvlometrles ne sont .pas significativement distinctes {d <
10 mm) ; autre exemple : la station de Saumur a um R.P. symbolisé par A(EPH)
puisque les trois saisons placBes entre parenthéses ont des pluvicm@tries non

significativement différentes.

Le dernier probléme que j'é&voquerai ici est celui de la variabilité
temporelle des mesures climatiques. les données utilis&es sont des moyennes
effectuées sur un certain nombre d'années et ces nombres masquent des wvaria-
tions annuelles qui peuvent avoir de grandes incidences agronomiques et &colo-—
giques. Il est probable que pour plusieurs types de cllmats, cette variabili-
té est minime j par contre, pour certains autres, c'est probablement un trait
caractéristique, au méme titre que les valeurs des variables climatiques. L.
SOUBIES et al. (1960) ont montré, par exemple, que le climat de la Haute-
Garonne (environs de Toulouse) est caractérisé par une grande variabilité
temporelle, qu'ils ont &tudide i l'aide de mesures annuelles et de critéres
statistiques. Avec les sources utilisées ici, il n'est pas possible de préci-
ser cet aspect ; j'y ferzi simplement mention lorsque le cas se présentera.

>
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5 . ORIGTHALITE BT ESSAI DE TYPOLCCYE DES CLIMATE ATLANTTQUES EUROPEENS

Les résultats des études apnalytiques sont synthétisé@s dans le tebleau?2.
Dans cet essai, je vals surtout préciser les caractéres do chague type, en
insistant sur les types francais, et en cermer 1'aire géographique approxima-
tive. En premier lisu, on peut préciser les caractdres différentiels des cli-
mats atlantiques par rapport aux climats continentaux et méditerranéens,

5.1. Climats ceoptiventaux et climats m@ditervanéens

Si 1'onm en juge d'apr@s les colommes | (climat alsacien) et 2 (climat
du mord-est de 1'Autriche) du tableau 2-1, on constate que les climats conti-
Hentaux sonft essentiellement caractérisés par des températures hivernales
basses, estivales assez Eleves si bien que 1'amplitude thermique est supé-—
rieure & 18°, les températures moyemnes souvent inférieures 4 10°, le degré
d'océanits est inférieur i 0,6 et diminue vers le centre du continent européen.

la pluviométrie est souvent faible et les saisons les plus arrosées sont
176td et le printemps ; la peige jove un rGle non négligeable. Ces climats ten—
dent ainsi & se rapprocher des climats montagnards ; ils sont sous 12 dépen-
dance de puissants anticyclones thermiques quasi permanents d&'hiver.

Plusieurs types pourraient Etre distingués selon des gradients mord—sud
et est-ouest. ’

Stations utilisées (avec départements selon le code minéralogique et
altitude en m3tres pour les stations frangaises) :

col. | : Haguenau {67~150 m), Strasbourg (67-150 m), Zinswiller (67-
185 m), Colmar (6&~i190 m), Kayserberg (62-250 m), Mulhouse
(68~240 m), Neuf—Brisach (68-195 m}, Wintzenheim (68-250 m)

col. 2 : (d'sprds BALATOVA et HUBL 1974) : Hohenau, Dirnkrut, Wien,
Orth/Donaun,

le climat méditerranden frangais (col. 3, tableau 2-1), sauns rentrer
dans le détail des nuances régionales, est caractBris& par des températures
hivernales supérieures le plus souvent 3 7°, des températures estivales &le-
vées, si bien gue la moyenne anmielle varie de 14.5° i 16.5°; les smplitudes
rhermiques avoisinent ces valeurs-ci ; le degrd d'ocdanité oscille autour de
1. Les pluviométries anruelles sont faibles ou moyennes au pled des montagnes
(Nice, Saint~Raphadl). Ce qui différencie ce climat des climats tempérés eu—
ropéens, ¢'esi: surtont le faible vouwbre apnvel de jours de pluie (70 & 95), enr
viron la moitiZ du nombre observé em dehors du bassin méditerranéen. Le régi—
me pluviométrique egi marqué psr un minisnme important en 8té et un maximum
d'automae et d'hiver (AHPE). Compre-iean de ce creux estival et de la forte
graporation, comsZquence notapsent de j'insolarion intense (plus de 2600 heu-
res apmuelles), le déficit hydrique est trés prononcé em durée (avril & oc~
tobre) et en intenszité (1000 mm 2 Karseille-Marignaone).
Stations utiligées : Perpignaan {66-43 m), Narboumne (11-13 m), Capendu
(11-79 w), Capestang (34-30 m), Béziers (34-89 m), Agde (34—
& n), Sdte (36~%4 m), Algues-Mortes (30-1 m), Arles (13~1 m),
S Martin de Craa (13-21 m), Harseille (13-4 m}, Avbagne (13~
127 m), Ile Pomdgues {1369 w), Toulea (£3~45 m),. St Raphaél
(83~2 m), cap Bfar (66-100 wm), Wice (06340 m), St Jean-Cap
Terrat (06-138 m), Ajaccio (20~& wm), Bastia (20-12 m}, cap
Cavallo {20-29Q m), cap Corse (20110 m), cap Fertusato (20~
105 m).

5.7, Bussi de typologie des cliumans atientiques europlens

ce ropprochent des climsts miditerrandens par
i qui les opposent sux climats continentaux et
neles et wmoveones plutfic &levées ralativement,

uae séric
boréoug @

suplitudes L de sorte que Lo degrdé d'ocfanité est ginéra-
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en automne voire, plus rarement, en hiver ; la neige y a en oubre une impor—
tance réduite ; nous verrons, bien sfiv, que ceg caracté€res perdent de leur
généralité aux limites chorologiques des climats atlantiques. Les climats mé~
diterrandens s'en distinguent aisément par des températures moyennes plus é-
levées, le faible nombre de jours de pluies (70 & 95 contre 160 4 200) et le
déficit hydrique tré&s intense pendant une grande partie de la saison de
végétation,

Cette grande unité que consgtituent las climats atlantigques s'&tend sux
route la facade occidentale de 1'Europe, du Tage (Fortugal) aux cotes scandi-
naves et sud—islandaises.

L'existence d'un tel climat le lomg d'un gradient latitudinal aussi dé-
veloppé peut s'expliquer en partie par les hsutes pressions subtrepicales de
1'anticyclone des Agores et 1'influence du Gulf-Stream, courant marin chaud
qui nait au voisinage de la mer des Garaibes, remonte le long des cGtes de la
Floride et,se trouvant dévié vers le nord-est par le courant froid du Labra-
dor, vient caresser em s'attiédissant les cltes ouest—eurcpéennes jusqu'en
Scandinavie.

Ces climats se différencient essentiellement en fonction de la latitude
et de 1'&loignement de 1'ocfan ; des nuances régionales peuvent apparaitre en
fonction des reliefs. Je vais rendre compte de ces variations en insistant sur-
tout sur les régions atlantiques frangaises. '

5.2.1, Les climatg thermo—ombro-atlantiques
(col. 4 & 8, tableau 2-2)

Je propose de rassembler dans cette catégorie les climats atlantiques
caractérisés par des températures élevées (Ti souvent supérieur & 6°, Ts &
20°) et une pluviométrie importante {souvent supérieure & 900 mm). Leur régi-
me pluviométrique est tréds fréquemment AHPE (comme en climat méditerranéen},

Ils régnent sur le Portugal occidentaly au nord du Tage, et le nord-
ouest et le nord de l'Espagne ; ils péndtrent légérement dans le sud-ouest de
la France, ol ils perdent d&ji quelques-unes de leurs caractéristiques. On
peut y distinguer :

- le climat de certains caps ibéviques (col. 4), plus sec que les sui-

vants (environ 750 wm seulement),
Station : la CoruHa

-~ le climat ibéro-atlantigue maritime (col. 5) développé le long du
littoral portugais et espagnol,

Stations : Porto, Coimbra, leiro, Viano de Castelo, Santiago de
Compostela, Oviedo, Santander, Bilbao, San Sebastian

~ le c¢limat ib&ro-atlantique 3 tendance continentale,

(col. 6) se distinguant 1égdrement du précédent par des températures
estivales et des amplitudes thermiques plus &levées. Sans doute
doit-on le rencontrer aussi sur certaines montagnes centre-ibériques,
en domaine ibéro-m&diterranéeun,

Stations : Braga, Viseu, Guarda, Monialegre, Braganga, Regua, Es-
trela

Réfarence additive : de AMCRIN GIRAO (1958}

- le climat du Pays basque freacais (col. 7 ; type : Blarritz, figure
2) se distingue peu des précédents au niveau des températures. Le
diagramme montire que, vu 1'abondance des précipitations , le défi-
cit hydrique est réduit, tout au plus une courte pé&riode déficitai-
re apparait en svril et em juillet (upe trentaine de millimdtres
geulement}.
Chorelogiguemznt, <o régnz sur le Psys baasque non pyréngen et

la Chalogse, zveco de variations gslon 1'E€loignement de 1'o-

cézn. Le climah du Bé8z egt une variante continentalis@e, avec

des tempfraturer hiverasles plus basses. L1 c¢emonte sang doute le

1 landsis mals les donndes manquent.,

leng d'uvue paviie du litvors
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(40-26 m), Peyrehorade (40-12 m), Bayonne (64-3 m), Biarritz (64-
29 m), Saint-Jean de Luz (64-30 m), Socoa (64-24 m).
Référence additive : ALLORGE 1941,

- dans les Landes orientales, régne un climat qu'on peut encore rap-
procher des précédents (col. 8, type : Mont—de-Marsan, figure 3) ;
les pluviomBtries totales sont plus faibles (moins de 900 mm),
déficit hydrique plus important (270 mm, d'avril i septembre), con-
séquence notamuent du minimum pluviométrique estival. Il réalise la
transition entre les climats thermo-ombro-atlantiques et les climats
thermo~atlantiques & déficit hydrique.

Stations : Cazauban (32-133 m), Houeillés (47-149 m), Captleux (33-
96 m), Saint Sever (40-100 m), Mont—de—Marsan, aérodrome (40-59 m),
mont—de-Marsan, ville (40-43 m).

Avec les données 3 ma disposition, il n'est pas possible d'étudier le
passage de ces types aux climats montagnards dans les chalnes cantabrique et
cuest—pyrénéenne.

5.2.2. Les climats thermo-atlanthues i déficit hydrlque
(col. 9 & 12, tableau 2-3)

-

Des Landes & la Bretagne méridionale, régne un climat dont le caractére
thermo-atlantique se manifeste par des temperatures hivernales supérieures &
18°, des tempdratures moyennes de 12 4 14° le plus souvent (on ne retrouvera
pas ces deux derniéres caractéristiques plus au nord).

Les pluviomdtries sont réduites : elles dépassent rarement 900 mm et
seulement sur les reliefs ; le régime pluvicmétrique est AH(EP) (tramsition
avec le groupe précédent) ou AHEP ; enfin, bien que pas toujours bien comnnu,
le déficit hydrique est important en intensité (100 & 200 mm) et en durée
(avril & septembre). Par plusieurs de ces caractéres, ce groupe de climats se
distingue donc bien des climats thermo—ombro-atlantiques.

On peut mettre en évidence les nuances régionales suivantes :

~ climat littoral occidental (col. 9 ; types : Cazaux et la Rochelle,
figures 4,5), d'Arcachon {(Landes, ou plus au sud, mais les données
manguent) aux Sables d'0Olonne (Vendé&e) ; il s'écarte peu du litto-
ral.

Stations : Rochefort (17-3 m), les Sables~d'Olonne (85-4 m), la
Rochelle (17-7 m), 1le d'Aix (17~7 m), pointe de la Coubre (17-
6 m), pointe de Chassiron (17-11 m), la Faute-sur-Mer (85-3 m),
ile d'Elbe (85-5 m), Cazaux (33-20 m) , Arcachon (33-10 m), cap
Ferret (33-9 m), Lacanau (33-15 m), Belin (33-45 m), Budos (33-
24 m).

- climat littoral sud-breton {col. 10 ; type : Belle-Ile, figure 6)
qui relaie le précédent aux latitudes plus &levées, les tempéra-
tures estivales y sont plus basses de 2° environ ; le régime est
surtout AH(EP), comme le pré&cé&dent. Tr&s typique dans les Iles de
Noirmoutier, Yeu, Groix, Belle~Ile, les Glénans, ce climat existe
aussi sur les cdtes bretonnes de Pornic & la pointe de Pemmarch.

Stations : Ile d'Yeu (85-6 m), Noirmoutier (85-18 m), Pornic (44—
8 m), pointe St Gildas (44-11 m), Saint—Nazaire (44), pointe de
Gavres (56~18 m), Lorient (56—43 m), Carnac (56-2 m), 1Ile de Groix
(56-48 m), Belle~Ile (56-36 m), lle de Penfret {(29%-25 m), pointe
de Penmarch (29-16 m).

Lorsqu'on s'éloigne du littoral de 1'ocBan, le caract@re maritime s'at-
ténue assez vite, le degré d'ocBanité devient inférieur & 0,9 le plus sou-
vent, en restant supérieur 3 0,7. Le régime pluviométrique est presque tou-
jours AHEP ; on peut distinguer :
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~ le climat charentais 3 légére tendance continentale {col. 11 ;
types : Angouldme, Bordeaux, fig. 7,8) entre la Garonne (2 peine
franchie vers le sud) et la Sévre niortaise ; il ne semble guére
dépasser vers 1'est une distance & 1'ocan de 100 & 150 kilométres.

Stations : Saint—Maixent (79-80 m), Lezay (79-125 m), Niort (79~
11 m), Surin (79-111 m), Villiers—-en—Bois (79-87 m), Fontenay-le-
Comte (85-13 m), Lugon (85-% m), Nuaillé-sur-Boutonne (17-31 m),
Aigre (16~70 m), Angouléme (16-83 m), Barbezieux (16~-82 m), Péri-
gnac {16-140 m), Ruffec (16-109 m), Cognac (16-30 m), Montbron
(16-140 m), Villenave d'Ornon (33-28 m), Saint-Antoine-sur-1'Isle
(33-20 n), Bordeaux-Mérignac (33-46 m), Bordeaux-Floirac (33~74 m),
Issac (24-79 m).

- le climat vendden (col. 12, type : MNantes, fig. 9) relaie le pré-
cédent entre Siévre niortaise et Loire, en arriére du littoral ; il
s'en distingue par des températures estivales plus basses ; les
pluvicmétries annuelles sont en general comparables mais sur les
hauteurs de la Gitine vendéenne qui culminent 3@ 285 métres, il peut
tomber plus d'un métre annuel d'eau.

Stations : La Pommeraye (49-86 m), Cholet (49-115 m), Machecoul
(44-6 m), Aigrefeuille-sur-Maine (44-42 m), Nantes aérodrome (44~
26 m), Nantes observatoire (44-4i m), Bressulre (79-184 m), Par-
thenay (79-182 m), Chatillon-sur-S&vre (79-175 m), Chantonnay
(85-60 m), les Herbiers (85-122 m), la Mothe-Achard (85-50 m},
Saint-Georges-de~Montaigu (85-52 m).

5.2.3. Les climats atlantiques moyens (eu—atlantiques)
(col. 13 4 20, tableau 2-4)

Entre les climats thermo-atlantiques et les climats boréo*atlantiques
qui seront &tudiés plus leoin, existent des climats intermédiaires que je réu-
nieraidans cette catégorie, Ils sont caractérisés par le falt que les tempé-
ratures hivernales sont moyennes,parfois méme élevées (8°5 a Valentia, Irlan—
de méridionale) alors que les temperatures estivales ne depassent pas 18°, il
s'ensuit une amplitude thermique annuelle ne dépassant pas 13°, souvent meme
11° ; ce sont les climats les plus ocZaniques rencontrés au cours de cette
étude en ce sens que le degré d'oc&anité est toujours supérieur a 0,80 et
assez souvent 4 1 (naximum 1,65 & Valentia). Les pluviométries sont tré&s va-—
riables mais le régime est presque toujours AHEP. Le bilan hydrique est mal
CORIIU.

Se rattachent A cette catégorie :

- le climat littoral de la Manche sud~cccidentale (col. 13, type
Ouessant, figure 10) yeconnu sur tout le littoral occidental et
septentrional de la Bretagne, de la pointe du Raz & 1'Ile de Bré-
hat, On peut encore y rattacher, en limite, le climat de la pointe
de la Hague, i l'extrémité nord-occidentale du Cotentin ; peut-
Btre est-ce aussi ce climat qui régne # 1l'extrémité nord-orien-
tale de cette méme région (pointe de Barfleur, val de Saire), mais
les données précises manquent.

Stations : Ouessant (29-24 m), Raz de Sein (29-85 m), pointe St-
Mathieu (29-27 m), pointe du Raz (29-72 m), 1'Aberwrac'h (29- ),
Servel (22-74 m), Perros—Guirec (22-10 m), TIle de Bréhat (22~35 m),
la Hague {(50~4 m), Tle de Batz (29-45 m).

- des climats trés voisins r&gnent sur les régions maritimes du sud-

ouest de la Cornouaille britannique ; ce sont des varjantes du pré-

cédent :

1"un (col. 14) s'en différencie par des pluviométries plus &le-
vées, atteignant 1200 mm localement.
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Stations : Newquay, Fowey, Guernesey, Iles Scilly, Land's
End, Falmouth, Plymouth.

. 1Tautre (col. 15) est un peu plus froid et régne sur des régions
plus orientales.
Stations : Darthmouth, Torquay, Exmouth, Exeter, Weymouth, Bo-
gnor Regis, Chichester, Porthsmouth, Ile de Wight, Bournemouth.
-~ Le climat de Bretagne intérieure, en arriére du littoral armoricain,
légérement plus froid et plus contrasté ; la pluviométrie devient
plus élevée ; on peut noter deux variantes principales :

. 1"une (col. 16) ol les pluviométries ne dépassent pas %00 mm, cor-
respondant aux stations proches de la cOte ou aux stations de
Haute-Bretagne. Remnes (figure I1) peut €tre retenu comme type
bien qu'elle ne soit pas la plus représentative ; le bilan hydri-
que est déficitaire de avril 3 septembre (environ 200 mm}.
Stations : Ploufragan (22-45 m), Lanvolon (22-95 m), Plaintel
(22°-148 m), Evran (22-44 m), Merdrignac (22-160 m), Allineuc
(22-170 m), Mur~de~Bretagne (22-128 m), Plounevez—Moedec (22~
34 my, Morlaix (29-53 m), Landeleau (29-58 m), Feins (35-73 m), -
Antrain (35-38 m), Plélan le Grand (35-138 m), Guipry (35-18 m),
Redon (35-22 m), Remnes (35-35 m), Pontivy (56-59 m), Ploermel
(56-50 m).
1'autre (col. 17) ot les pluviométries dépassent 1000 mm (1500 mm
i Brennilis) ; il s'explique par les condensations des nuages
chargés d'humidité, en provenance de 1'oc8an sur les reliefs de
la basse-Bretagne (Montagnes Neoires, Monts d'Arrée). Il est re-
marquable de constater que 1'on retrouve cette variante climati-
que en arriére de la Hague, dans le Cotentin.
Stations : Brennilis (29-227 m), Chateaulin (29-42 m), Chateau~
neuf—du—Faou (29-48 m), Coray (29-23] m), Landerneau (29), Foues-—
nant (29-60 m), Pleyber-Christ (29-132 m), Quimper (29-42 m),
Guipavas (29~98 m), le Faouet (56-153 m), Cherbourg (50-8 m),
Brix (50-37 m), Saussemesnil {(50)
Référence additive : O.N.M. 1942

- de tels climats existent. encore 3 des latitudes plus septentrionales
mais, si les hivers sont encore doux, les &tés y sont plus frais, .
de sorte que 1'amplitude thermique y est ré&duite ; les pluviométries
sont élevées, Ils régnent essentiellement sur 1'Irlande de 1'ouest,
du sud et de 1'extréme sud-est ;

On peut y distinguer :

. une variante occidentale (col. 18) sur l'ouest et le sud, plus

maritime :
Stations : Mallaranny, Blacksod Point, Foynes, Roche's Point,

Ballinacurra, Killarney, Valentia.

une variante sub-continentale (col. 19) dans des contrées plus

internes que celles de la précédente
Stations : Mallow, Shannon Airport, Claremorris, Castle Archdale

une variante sud-orientale extr®me (col. 20) un peu plus con-
trastée : Carrick on Suire, Cork, Waterford.
A la limite des climats atlantiques moyens, comme des transitions vers
climats nord-atlantiques, on trouve les types suivants (tableau 2-5).

- le climat du Bocage normand (col. 21) tend & se rapprocher du cli-
mat de Bretagne intérieure (col. 16,17) par les pluviométries ;
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~mais dans 1'ensemble, les températures sont plus basses et 1'océa-

nité est moindre.
Stations : Tanville (61-331 m), Briouze (61-216 m), Champsecret
(61-300 m), Domfront (61-200 m), la Ferriére~au-Doyen (61-297 m),
St Cormier des Landes (61-315 m), Flers (61-200 m), Brémoy (ii-
240 m), Saint-Sever (14-215 m), Vire (14-200 m), Mont Pingen (14~
350 m), Coulouvray (50-250 m), Ger (50-306 m), le Teilleul (50-
190 m), Vengeons (50-320 m), Beauficel (50~122 m), Mortain (50~
222 m), Sourdeval (50-238 m),.Pré-en-Pail (53-227 m)

Références additives : ONM (1642), LECOINTE et PROVOST 1970

~ le climat du Cotentin central (col. 22) tend vers le climat de la .
Manche orientale (col. 24), ce qui se traduit surtout par le régime
en A(EH)P ou AFHP ; le degré d'oc#anité est cependant encore Blevé
(0,85) '

Stations : Saint-L3 (50~43 m), Saint Sauveur—le-Vicomte (50-6 m),
la Haye—du~Puits (50-50 m), Coutances (50-70.m), Gavray (50-30 m),
Baupte (50-4 m),

~ le climat du sud-est de 1'Angleterre est & rapprocher de ceux—ci ;
les pluviométries y sont moindres.(col. 23)
Stations : Folkestome, Ashford, Hastings, Eastbourne, Newhaven,
Brighton, Worthing.

~ au fond du golfe normand-breton, de Paimpol a Granville, semble

régner un climat un peu différent du climat de la Manche sud—-occi-
dentale (col. 13) : les tempdratures hivernales y sont plus basses
de 1,5 & 2°, le degré d'océanité& devenant par . suite plus faible;
les pluviométries y sont pourtant du méme ordre de grandeur (600~
700 mm) :; le régime est un peu différent : seul le maximum ¢'autom=
ne est marqué, les autres saisons sont peu distinctes pour les plu-
viométries. Ce climat est statistiquement mal connu.

5.2.4. Les climats nord—atlantiques
(col. 24 a 33, tableau 2-6)

Le long de la Manche oriemtale, régnent des climats atlantiques atténués;
ce caractdre est d'abord marqué par des températures estivales et moyennes mo—
dérées (ne dépassant pas respectivement 18° et 11°), et surtout par le régime
pluviométrique en AEHP, 1'été devenant la deuxiéme saison la plus arrosée
aprés 1'automne. '

En France, cette catégorie n'est guBre représentée que par un taxon
i grande aire géographique (col. 24 ; type ! Caen, figure 12}. Il est encore
caractérisé par un degré d'océanité supérieur & 0,75. La pluviométrie est va-
riable car elle est fonction du relief : sur les hauteurs de 1'Artois, au voi-
sinage des falaises du pays de Caux ou du cap Gris-Nez, il tombe plus de 900mm
annuels. Le diagramme montre 1'existence d'un déficit hydrique d'une centaine
de millimdtres entre avril et septembre, au moins pour les stations occidenta-
les (Caen) ; cette observation ne peut Etre généralisée dans toute 1'aire. On
rencontre ce taxon dans une grande partie du nord-ouest et du nord de la France
et de la Belgique, sur le littoral, de 1'embouchure de 1'Orne & Ostende, Ar-—
tois, pays de Bray, de Caux, Roumois, pays d'Auge et Lieuvin en partie, Bes—
sin, jusqu'aux abords du Bocage normand. Au nord de son aire, les gradients
de continentalisation sont importants et ce climat se dégrade rapidement en
acquérant des tendances continentales d&s que 1'on s'éloigne de la cote ;
dans quelques stations des environs de Lille (Henin-Beaumont, Valenciennes,
Cambrai, Douai, Havrincourt, Flines-les-Mortagne, Masny, Bouvignies, Orchies
et Lille), le régime devient (AE)PH et le degré d'océaniré devient inférieur
a 0,703 ainsi se réalise le passage vers les climats continentaux dans cette
région frangaise,
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Stations pour la colonmne 24 :
en Belgique : Veurne, {stende
en France : Gris—Nez (62-44 m), Saint Inglevert (62=122 m), la
Canche (62-45 m), Audruicq (62-8 m), Rang-du~Fliers (62~6 m),
le Portel (62-55 m), Calais (62-4 m), Boulogne (62-8 m), Cam-
pagne-les—Hesdin (62~82 m), Fécamp (76), Dieppe (76—8 m), Eu
(76-25 m), la Héve (76), Neuchatel-em-Bray (76-82 m), Auffay
(76-96 m), Yvetot (76-135 m), Bolbec (76-67 m), Pont—Audemer
(27) , Deauville (i4-5m), la Délivrande (14), Caen (14—24m),
Trouville (l4-4 m), Bayeux (14), le Molay-Littry (14), Condé/
Noireau (14-100 m), Thury-Harcourt (14-75 m), Aunay-sur—Odon
(14-142 m) :

Référence additive : O.N.M. 1942

Des types voisins se retrouvent en Grande-Bretagne, esentiellement .sur
la fagade occidentale de ce pays, le long de la partie littorale protégée des
vents d'ouest par 1'Irlande:

-~ un type plus méridional et par suite un peu plus chaud avec :

. ume variante dans laquelle les pluies dépassent 1000 mm (col.25):

Swansea, Bull Point,.Tenby, Cardiff, Haverfordwest, Aberystwyth,

. une variante moins arrosée (col. 26) car plus protégée : Bristol,
Morecambe, Blackpool, Cape Ormes, Rhyl, Denbigh 3

— un type plus septentrional et umn peu plus froid, trés arrosé (col.
27} ; ile de Man, Dumfries, Rothesay, Renfrew, Girvan, Kilmarnockg

-~ sur la partie sud-orientale de la Grande—Bretagne (Suffolk, Nor-
folk, Kent) on observe un type voisin (col. 28) mieux protégé donc
moins arrosé (pluviométrie inférieure a 800 mm) : Southend on the
sea, Harwich, Margatte, Dover, Gorleston, Lowestoff, Norwich, Cro-
mer, Londres.

Sur la facade orientale de 1'Irlande, on observe un type de passage
entre les climats de la précédente catégorie (col. 24 & 28) et ceux de la sui-
vante : de celle-ci, il a le régime pluviométrique en EAHP; de celle-1a, il
posséde le- degré d'oc@anité E&levé et la pluviométrie importante (col. 29)
Armagh, Belfast, Donnaghade, Balbriggan, Dublin, Mullingar.

Au-deld, vers le nord—-est et le long de la mer du Nord, les climats en
AEHP sont relayés par des climats dans lesguels la saison la plus arrosée de-
vient 1'été (EAHP ou (FA)HP) ; on reconmait 12 un trait des climats continen-
taux ; on assiste en effet, malgré la proximité de la masse maritime & um tel
passage entre climats atlantiques et climats continentaux ; de 1'autre coté
de la péninsule danoise, la mer baltique n'apporte guére de compensation océa-
nique au climat continental qui régne sur ces régions. Parmi ces climats nord-
atlantiques subcontinentaux maritimes li&s & la mer du Nord, on peut reconnai-
tre : :

- le climat de la Hollande méridionale (col. 30) ol les températures
hivernales sont supérieures 3 2° et le degré d'océanité supérieur &
0,60 : Den Helder, Amsterdam, Gent, Vlissenger, Goes, Oudenbosch,
Breda, Rotterdam, Kotwijkg

- le climat de la Hollande septentrionale, du litteral de 1'Allemagne
du nord-cuest et du Jutland danois un peu plus froid et d'océanité
moindre (col. 31)

Stations : Borkum, Norderney, Jever, Leeuwarden, Emden, Wilhalmsha-
ven, Bremerhaven, Altenwalde, Husum, Wyk, Blaavandshuk Fyr, Ska-
genfyr, Aagaard, Baagd, Lidsd, Lyngvig, Boubjerg Fyr, Kolindsund,
Boekmarksbro, S#¢vang, Tvingstrup.
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_ On retrouve des climats un peu voisins par le régime pluviométrique sur
la fagade orientale de la Grande-Bretagne, quoique légérement plus oc&aniques:

-~ 1'un plus méridional, avec régime pluviométrique en (AE).
col. 32 : W. Wells, Skegness, Grimsby, Cape Spurm, Hull, Scabo—
rough,

- 1'autre plus septentrional et plus froid avec régime en FA,
col. 33 : Gateshead, Berwick, Dumbar, Berwick West, Edinburgh,
Durham, Dundee, Keith, Inverness, Beauly.

5.2.5. Les climats bor&o—atlantiques
(tableau 2-7)

Au nord du 56me paralléle, régnent des climats encore atlantiques mais
soumis & des influences boréales et qu'onm peut regrouper sous le terme de
climats bor&o-atlantiques (on pourrait dire aussi psychro-atlantiques pour
atlantiques froids).

J'y distingue cependant deux grandes catégories selon leur situation
approximative par rapport au méridien 2° Est.

a) Les climats boréo-atlantiques occidentaux
(col. 34 & 38)

A 1'ouest du méridien 2§ régnent des climats encore trés océaniques
puisque les températures hivernales varient de 3® 3 5° , les amplitudes annuel-
les allant de 8° & 11° : leur caracté@re boréo—atlantique se marque par la tem-—
pérature moyenne annuelle qui dépasse 2 peine 9° : 1'indice d'océanité est
proche de celui qu'on observe dans les régions plus méridionales et la pluvio-
métrie est souvent importante; le régime est AHEP, le plus souvent.

Dans cette catégorie, je mettrai d'abord en &vidence le climat des caps
de 1'Ecosse orientale {col. 34), plus sec que les suivants et paraissant in-
termédiaire entre ceux-ci et les climats mord-atlantiques de 1'Angleterre
orientale (col. 31) : stations de Dyce, Aberdeen, Montrose, Arbroath, Saint
Andrew's, Banff, Wick, Thurso.

Plus typiques de cette catégorie sont les climats suivants :

— climat des Tles écossaises (col. 35) : Shetland 'nord, Shetland sud,
Hébrides nord, Hébrides sud, Tiree, Skye, Orkney,encore trés oc&ani-
quey

~ climat de certaines régions de 1'Ecosse du mord-ouest (col. 36) trés
arrosé et un peu moins ocBanique : Ben Mare, Loch Lochy, Ballachulish

- climat des Tles Feroe (Thornhavn, col. 37) plus froid car plus sep—
tentrional,

On peut encore y placer en limite nord le climat de l'ouest et du sud-
ouest de 1'Tslande (col. 38) beaucoup plus froid que les précédents (tremp&ra-
ture moyenne annuelle environ 3°) : Reykjavik, Hvanneyri, Stykkisholmur, Su-—
dureyri.

b} Les climats boréo—atlantiques orientaux
(col. 39 3 45)

A 1'est du méridien 2°, les climats boréo-atlantiques sont assez diffé-
rents des climats occidentaux : les températures hivernales sont le plus sou-
vent inférieures & 0°, les températures estivales dépassent peu 14°, la moyen-—
ne annuelle est par suite faible puisqu'elle ne dépasse guére 7° ; les pluvio-
sités sont souvent trés flevées. Le régime pluviom@trique est en (AT)HP ou
(AEH)P. On peut y distinguer :

~ le climat du sud-ouest de la Norvége (col. 39} ou les températures
hivernales dépassent encore 1° et les amplitudes thermiques avolsi-
nent 11° : Kvassheim, Stavanger, Skudeness, Pergene
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- le climat du sud et du sud-est de la Norvége (col. 40) aux &tés
assez chauds (plus de 15°) : Rristiansand, Mandal, Flekkefjord,
Ullensvang, Leikanger, Balestrand, Bakke, Tonstady

~ le climat de la cdte occidentale de la Norvége aux étés frais et

aux hivers modérément froids, i moyenne annuelle inférieure & 6° ;
on peut distinguer :

. une variante peu arrosée (col. 41), dans certaines Iles (Rost);

. une variante plus arrosée, 800 i 900 mm (col. 42): Trondheim,
Loppa, Andeness, Tranoy, Boddg

. une variante trés humide, plus de 1000 mm {(col. 43) : Opstrym,
Molde, Namsos, Nordoyan, Brdnndysund , Svolvar, CGranvin, Josen-
dal )

}

- le climat de 1'Islande du sud et du sud-est (col. 44), aux Et8s trés
frais, aux pluies abondantes : Teigahorn, Fagurholsmyri, Viki Myrdal,
Westmannaeyjar, Eyrarbakki, Grindivik,

- le climat de la Norvége septentrionale(col. 45), oli se termine 1'in-
fluence du Gulf Stream : Tromsg.

5.2.6. Climats atlantiques de transition
(col. 46 & 50 , tableau 2-8)

Dans les régions ofi s'affrontent des influences climatiques diverses,
notamment lorsque les climats atlantiques rencontrent des climats méditerra—
néens ou continentaux, on observe souvent des particularités climatiques qui
suffisent pour considérer & part ces climats. Ils sont caractérisés par le
fait que d'une année & 1'autre s'exprime soit la tendance atlantique soit
1'autre tendance, si bien qu'ils se distinguent des autres types &tudiés pré-
cédemment par une certaine variabilité des pluviométries au cours des années,
yariabilité traduisant les diverses influences. Les données climatiques clas-
siques ne sont pas a méme de représenter ces phénoménes car elles correspon—
dent 3 des moyennes statistiques. Tout au plus cette variabilité apparait-—
elle par 1'impossibilit&, le plus souvent, d'attribuer une formule ‘générale
pour le régime pluviométrique, au niveau d'une région donnée. On peut consi~
dérer que s'y rattachent les types suivants :

~ le climat aquitain continental
(col. 46, types: Agen, Toulouse, figures 13,14)

Correspondant i la rencontre des influences thermo-atlantiques et médi-
terranéennes, voire montagnardes (sud du Massif Central), c'est: un taxon pro-~
bablement complexe et qui sera considéré globalement ici ; le déficit hydri-
que est important, d'autant plus qu'on se rapproche des régions méditerranéen-
nes (450 mm A Carcassonne).

Stations : Castillones (47-131 m), Marmande (47-30 m), Vic~Fezensac
(32-113 m), Laroque-Timbaut (47-206 m), Mirande (32-170 m), Lembeye
(64~317 m), Puylaurens (81-350 m), Lauzerte (82-217 m), Lavaur (81—
141 m), Albi (B1-165 m), Carcasscnne (11-126 m), Lectoure (32-8] m),
Beazumont de Lomagne (82-103 m), Masseube (32-206 m), Lombez (32-

166 m), Agen (47-59 m), Villeneuve-sur-Lot (47-60 m)}, Saint Céré
(46~152 m), Cahors (46-122 m), Monbahus (47-153 m), Auch (32-160 m),
Saint Ferréol (31-334 m), Auribail (31-280 m), Toulouse (31-161 m),
Montauban (82-109 m), Castelsarrasin (82-27 m), Castelnaudary {(11-
153 m), Villefranche-de—Lauraguais (31-179 m).

Référence additive : SCUBIES et al. 1960
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- le climat ligérien
- (col. 47, types : Orléans, Poitiers, figures 15,16)
i1 correspond 3 la rencoutre d'influences therme—atlantiques et con-
tinentales ; les températures hivernales sont faibles et 1'ampli-
tude thermique est souvent supérieure d 15°, le degré d'océanité
devenant inférieur & 0,8. Ce climat particulier régne dans une
grande partie du centre~ouest de la France : Orléanais, Sclogne,
Brenne, Chinonais, Touraine, Peitou ; il s'avance jusqu'au Baugeois,
remonte vers le nord jusqu'd la régiom du Mans et vers l'est jus—
qu'aux environs de Paris.
Stations : Tours (37-96 m), Loches (3773 m), Bleis (41-103 m), La
Chapelle—-sur~Loire (37-32 m), le Mans (72-51 m), Romorantin (41-
83 m), Venddme (41-83 m), Orléans {(45~121 m), Chateaudun (28147 m),
Saumur (49~69 m), Chateauroux (36-152 m), les Alleuds (49-67 m},
Loudun (86~90 m), Poitiers (86—68 m), Chatellerault (86~55 m),
Chauvigny (86-90 m), Bourgueil (37-49 m), Awmboise (37+62 m), Is~
soudun (36-148 m), Chiteau~Renault (37+125 m), Lamotte-Beuvron
(41-113 m), Vernou-en-Sologne (41-93 m), Villleny (41-135 m), Gien
(45-131 m), Baugé (49-51 m), Valengay {(36-155 m), Buzangais (36—
123 m), Chatillon—sur—Indre (36-104 m), le Blanc (36~9%0 m}, Lussac~
les-Chateaux (86-108 m), Chauvigny-du—Perche (41-167 m), Cormenon
(41-150 m), Montreuil-Bellay (49).

~ le climat du bas Limousin

(col. 48)

correspond 34 la rencontre d'influences atlantiques et montagnardes
(Massif Central) ; il se distingue des autres types de transition

par une importante pluviométrie ; dans le haut Limousin, les tempé-

ratures deviennent plus basses et les pluviométries augmentent encore.
Stations du bas-Limousin : La Souterraine (23-366 m), Magnac-laval
{87-230 m), Saint-Sulpice—les-Feuilles (87-294 m), Limoges (87-282m),
Saint-Léonard-de—Noblat (87-330 m), Eymoutiers (87-452 m), Saint-
Germain-les-Belles (87-447 m).

~— le climat du Maine

(col. 49, type : Alengon, figure 17)

relaie ‘le climat ligérien aux limites de la Bretagne et de la Nor-

mandie; il s'en différencie simplement par un caractére thermophile

un peu moins accusé.
Stations : Fougdres (35~127 m), Ernde (53-134 m), Alengon (61-130m),
Couptrain (53-191 m), Laval (53-70 m), Vitré (35105 m), Erbrée
(35-9 m), Mayenne (53-90 m), Cossé&-le-Vivien (53-8! m), Craon (53—
50 m)}, Grez-en—-Boudre (53-70 m), Evron (53-112 m), Villaines-la-
Juhel (53-197 m).

~ On observe encore un tel climat de transition en Grande-Bretagne méridio-
nale centrale, d peine plus froid que le précé&dent (col, 50) : Sheffield, Bed-
ford, Warwick, Coventry, Cambridge, Birmingham,  York, Oxford, Kew.

5.3. Conclusion : essai de synthé&se climatique

La carte 1 ci-jointe représente schématiquement l'aire de quelques grou-
pes de climats atlantiques selon le régime pluviométrique, & l'exception des
montagnes occidentales limitées par une ligne de points (monts cantabriques,
Pyrénées, Massif central), selon les symboles suivants :
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AHPE
% AHEP, AH(EP)
AEHP

N - EAHP, (AE)(HE)

——_—.1 Régime de transition

La superpasition de deux symboles correspond & un reglma intermédiaire;
par exemple, sur la cGte occidentale de la Norvége, le régime est (EA)EER et
sera donc représenté par la superposition des symboles EAHP (traits incli-
nés i droite) et AEHP (traits verticaux).

On constate que, du sud vers le nord et le nord~est, le symbole E (&t&)
se déplace dans la formule du ré&gime : AHPE -+ AHEP > AEHP - EAHP ou EAFH ;

i cBté des modifications pluviomdtriques, on observe deg modifications ther—
miques, selon les mémes gradien:s géographiques. :

A 1'issue de ces pranleres comparaisous , sur un plan synthé&tique, il
gemble que l'on puisse opérer une grande césure 3 1'inté&rieur des climats tem—
pérés européens : d'ume part les climats méditerranéo-atlantiques qui annon-
cent les climats tropicaux et en partie arides, d'autre part les climars con~
tinentaux et montagnards, qui annonceut les climats arctiques ; om peut pré-
senter le systéme hiérarchique provisoire suivant :

Climats artico—alpins
Climats continentaux et montagnards
Climats méditerranécratlantiques
~Climats atlantiques intermédiaires entre les précédents et les
suivants, avec les diverses catégories
. Climats thermo—ombro-atlantiques
. Climats thermo—atlantiques 3 déficit hydrique
. Climats atlantiques moyens
. Climats nord-atlantiques
. Climats boréo—atlantiques
. Climats atlantiques de transition
(. Climats atlantiques montagnards)
~Climats méditerranéens, annongant les sguivants
Climats arides
Climats tropicaux
Climats équatoriaux

La relation entre un climat de type méditerranéen et un climat de type
atlantique n'est pas un phénoméne uniquement européen, puisqu'on la retrou-
ve sur les fagades cccideptales de 1' Amerlque du Nord (méditerranden de 32°N
i 40°N environ de latitude, atlantique de 40°N & 52 M), de L' Amerlque du Sud
(méditerranéen de 32°S & 38°S, atlantique de 38°S i 42°S), ainsi que sur les
cBtes méridionales de 1'Australie et de la Tasmanie (H. ENJALBERT 1966).
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6 — CORRELATIONS AVEC LA CHOROLOGIE PHYTQSOCIOLOGIQUE

5i les groupements végétaux sout conditionnés par une multiplicité de
causalités, ils réagissent fortement aux facteurs climatiques. On peut mettre
cela en &vidence 4 petite ou 3 grande échelle :

- 3 petite &chelle, plusieurs associations végétales ont une aire géogra-
phique limitée par le climat général ou local. GEHU (i977) a bien &tudié ces
relations entre les climats et la synchorologie sur les cBtes atlantiques fran-
caises ; il conclue & trois faits importants de synchorologie sur ces cOtes :
une césure majeure au 'niveau du Cotentin entre végé&tationm atlantique et végéta—
tion nord—atlantique, l'existence d'une "zone sé&che centre—atlantique" & végé-
tation originale, et l'apparition de végétations tempérées humides dans 1'extre-
me sud—-ouest. On mettra ses observations en corrélation  avec la typologie cli-
matique ; ces trois faits majeurs correspondent respectivement 4 1'existence
des types suivants : climat méso—atlantique et climat nord~atlantique qui passent
offectivement de 1'un & l'autre au niveau du Cotentin, climat thermo—atlantique
a3 déficit hydrique, climat thermo—ombro—atlantique. Au niveau des prairies,
j'aurai plus d'une fois 1'occasion de faire de telles corrélations, On verra qu’
une césure particuliérement importante existe entre les régions & climat thermo-—

atlantique et les régions nord-atlantiques;

- i grande échelle, on peut montrer que les centres de différenciatior
des grandes classes phytosociclogiques se répartissent en deux grands ensembles
géographiques étroitement correlés avec les coupures climatiques majeures :

a. les classes méditerranéo—atlantiques s'avancent en s'appauvrissant
vers les réglions boréales et continentales ; ce sont essentiellement
les Ammophiletea arenariae, les Arthrocnemetea fruticost, les Sa~
ginetea maritimae, les Helianthemetea annuae, les Helichryso—Cru-
wianelletea maritimae, les Crithmo-Limonteteaq, les Stellarietea
mediae ainsi que l'ordre des Euphorbietalia peplis (classe des Ca-
kiletea maritimae). Il existe des unités plus gspécifiquement atlan-—
tiques : une trds grande partie des Calluno~Ulicetea, 1'alliance

du Teucrion scorodontae (classe des Trifolio-Geranteteq sanguinet);

b. i l'inverse, les classes continentales et borédales s'ayancent en
s'appauvrissant vers les régions atlantiques et ndditerranéennes,
ou parfois wmeme,ne les atteignent pas : ce sont surtout les Oxy—
cocco—Sphagnetea, les Vaceinio-Piceetea , les landes des Vaceinto—
Genistetalia; les mégaphorbiaies (Filipendulion ulmariae, Betulo-—
Adenostyletea)sont encore dans ce cas, ainsi que, probablement les
Artemisietea vulgaris. Moins précises sont les relations de certaines
unités continentales avec des unitd@s steppiques telles la clagsse
des Koelerio—Corynephoretea (pas souvent reconnue}, les Fesfuco-
Brometea, 1'ordre des Origanetalia yulgaris (classe des Tri folio—-
Gerantetea sanguinet);

c. il existe enfin des classes &troitement liges aux climats arctice-
alpins : Elyno-Seslerietea, Caricetea curvulae, Saliceteq herbaceae,

-

1'alliance du Caricion bicoloris—atrofuscae (classe des Caricetea
fuscae ).

T
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. d. des unités encore mal connues ont leur centre de différenciation
dans certaines régions désertiques et s'appauvrissent vers les ré-
gions méditerranéennes, par exemple la classe des Nepio-Tamarice—
teq.

Qui d&s lors pourra nier 1'importance majeure du climat sur la différencia-
tion de la végétation ? Celid justifie 1'&tude, aussi fine que possible avec les
données que j'ai pu consulter, du climat atlantique europé&en en prélude 3 la
phytosociologie des prairies humides de la fagade atlantique frangaise selon
les méthodes sigmatistes,
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PARTTIE IT1

CONTRIBUTIGN A UNE ETUDE
SYSTEMIQUE DES PRAIRIES HYGROPHILES
DES PLAINES ATLANTIQUES FRAHCAISES
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Nous abordons dans cette partie la présentation des observations téali-
sées sur les prairies hygrophiles de la fagade atlantique frangaise. I1 s'est
immédiatement posé un probléme de choix sur la meilleure méthode d'analyse ;
est-1il, par exemple, plus valable de présenter ces milieux par grands types :
mégaphorbiaies, prairies de fauche, piturées, tourbeuses...? A la réflexion,
ce n'est pas la selution que j'ai retenue ; je lul ai préféré une analyse sys—
témique , c'est-d-dire une présentation par systémes prairiaux hygrophiles,
car des observations un peu approfondies montrent qu'un tel systéme corres—
pond assez fidélement & une grande région naturelle ou & plusieurs petites
régions ayant des analogies &ologiques, notamment géologiques et climatiques.
Il convient dés lors de préciser le concept de systéme, som application 3 la
phytosociologie et son modéle d'é&tude dans le cas présent.

1. LE SYSTEME EN PHYTOSOCIOLOGIE

1.1. Notion de systdme

Le concept de systéme est certainement l'un des plus géndraux, l'un de
ceux qui envahissent peu & peu toutes les disciplines scientifiques, qu'elles
soient naturelles, humaines, économiques, 4 partir du moment oi on a bien
compris sa valeur et sa richesse., On peut d&finir un systéme comme un ensemble
d'éléments ayant des relations entre eux ("a set of unities with relation-
ship awmong them™, von BERTALLANFY, 1'un des créateurs de la théorie des sys—
témes). Un systéme est donc plus que la somme de ses &€l8ments & cause de la
ptésence des relations. On comprend dés lors pourquoi ce concept s'introduit
partout car "notre monde organisé est un archipel de systé@mes dans 1'océ&an
du désordre ... .Tous les objets clés de la physique, de la biologie, de la
sociclogie, de 1'astronomie... constituent des systémes" (E. MORIN). Dés le
début du XIXéme sidcle, CUVIER considérait 1'organisme vivant comme un systé-
me : "tous les organes d'un m@me animal forment un systéme unique dont tou-
tes les parties se tiennent, apissent et réagissent les unes avec les autres".
Plus prés de nous, au début du XXéme siécle,DE SAUSSURE, puis TRQUBETZKOY con-
sidérent une langue comme un systéme de phonémes que l'on &tudie en soi ;
dans son travail fondamental en anthropologie, LEVI-STRAUSS (i1949) congoit
les parentés en tant que systéme : "les phénoménes de parentd sont congus,
moins comme une collection d'états, que comme un systé@me de relatious”. De
méme, une oeuvre musicale peut s'interpréter comme systéme dont les é&lé&ments
sont les notes, et les relations, la mélodie.

1.2, Application & la phytosociologie

On peut étendre avec succés ce concept 4 la sociologie végétale ; remar-
quons d&jd que le synsystéme a les caractéres d'un systéme {et c'est heureux,
vu ce nom) dont les &léments sont les unités hidrarchiques, les relations &tant
les rapports d'inclusion entre ces unités.

Mais il est plus intéressant de remarquer que, dans une région naturelle,
aux caractéristiques géologiques et climatiques données, la végétation consis-—
te en une somme d'éléments en relations les uns avec les autres et qu'elle for-
me done un systéme. La juxtaposition d'au moins une partie de ces éléments dans
1'espace constitue un paysage de la région naturelle, lequel peut s'analyser au
moyen de transects spatiaux ou, mieux, 3 l'aide des techniques de la symphyto—
socioclogie (BEGUIN, GEHU et HEGG 1979).

L'étude plus spécifique des relations débouche sur la notion de '"série":
on peut définir une série comme une suite logique de groupements végétaux, flo-
ristiquement dé&finis, liés les uns aux autres sous l'action de facteurs &colo-
giques déterminés (DE FOUCAULT 1980a). Ainsi la counaissance d'un systéme sera
compléte lorsque 1'on aura analysé d'une part ses &léments (étude des associa-
tions végétales), d'autre part les interrelations entre ces &léments (&tude
des séries).



Par ailleurs, dans son cours de linguistique générale, DE SAUSSURE mon~
rre que cette morphologie doit &tre considérée sous 1'angle de la "synchronie”
(dtude statique, & un moment donnd du temps) et de 1la "diachronie" (&tude
dynamique, en fonction du temps) ; & vrai dire, pour cet auteur, seuls les
faits synchroniques formaient systeme ("la langue est un systéme dont les par-
ties peuvent et doivent Etre considérées dans leur solidarité synchronique™)s
les faits diachromiques seraient accidentels, isolés. Depuils, on a reconnu
que la linguistique diachronique devait &tre &tudife comme systéme, paralléle—-
ment 3 la linguistique synchronique. On remarquera qu'en phytosociologie, on
a raisonné trds tot en synchronie comme en diachronie ; une fois de plus, on
sote cette identité de pensée entre la linguistique et la sociologie végétale.

1.3. Nature des relations dans les systémes prairiaux hygrophiles gtudiés

g1 les &léments des systémes sont particuliers & ceux—ci, les relations
entre &léments possddent un caractére de généralité suffisamment &tendu pour
qu'on leur consacre un paragraphe particulier, jntroductif & 1Tétude précise
des systdmes eux-m@mes ; comme on le verra ici, ces relations sont de nature
trés diverse.

1.3.1. Origine de la végétation prairiale

Dans le cas le plus général, la végétation prairiale actuelle dérive
d'une daéforestation qui date du début de 1'occupation humaine et qui s'est am-—
plifide au bas Moyen Age, lors de 1'apparition d'outils mieux adaptés (BLOCH
1964). De méme, la majorité des landes constituent des stades régressifs d'une
végétation forestidre primitive, ainsi que 1'a démontré DUCHAUFOUR (1948) pour
la France occidentale. GEHU et PLANCHAIS (1965) ont montré qu'il en est de m@&-
me pour un grand nombre de landes littorales anémomorphosées, habituellement
considérées comme primaires ; n'auraient un caractére primaire que les landes
entrant immédiatement en contact avec la pelouse aérohaline, Seules, quelques
formations prairiales littorales (abrupt des falaises, pré&s salés), alpines et
quelques types de pelouses (vallée de la Seine) possédent un caractdre primaire.

Dans tout syst@me prairial, une premiére analyse relationnelle sera donc
consacrée, dans la mesure du possible, 3 la recherche des &tapes de substitu-
tion de la végétation primaire par la végétation prairiale secondaire.Elle né-
cessite 1'étude de stations gemi-naturelles (clairiéres forestiéres), proté—
géas des actions anthropozoogénes (arriére des cldtures) ou des parcelles aban—
doundes. Au niveau des systémes &tudiés ici, les végdtations primaires sont
des forBts alluviales ou hygrophiles et, localement, des prés salés (pour les
systémes subhalophiles). Dans le premier cas, la velation est de nature dynami-
que régressive : le défrichement d'une foré&t hygrophile dounne, & 1'équilibre,
une formation prairiale secondaire & caractére primitif ou semi-naturel (qua-
lificatifs utilisés dans le sens de ''qui n'a pas encore subi 1'influence des
agriculteurs et du bétail") : le plus souvent, celle—ci est une mégaphorbiaie,
formation & grandes herbes lururiantes se développant sur des substrats eutro-
phes, riches en &léments qutritifs. Dang le second cas, les prés salés peu=
vent, par déssalement progressif des cubstrats, se transformer en prairies 4
caractaére subhalophile plus ou moins prononcé, en fonction du degré de lixi-
viation. Pour toutes ces relations, les séries en question seront dites "nmatu-
relles" (HEDIN et al. 1972).

Dans le cas des systémes utilisés par les agriculteurs, il est rare que
la végétation en reste 3 ce stade ; les &1éments i caractdre primitif sont di-

r
versement exploit#&s par 1'homme en vue d'une utilisation précise et se tramns-
forment en d'autres &léments qui appartieunnent cependant au méme systéme prai-
rial ; de telles relations secondaires dafinissent des séries qualifiées de

"séries provoqudes" par HEDIW et ses collaborateurs .
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1.3.2. Nature des relations dans les séries provoquées

La transformation des formations prairiales primitives par 1'action di-
recte ou indirecte de 1'éleveur peut se faire selon différentes modalités qui
constituent l'exploitation pastorale.

fLa fauche consiste en la coupe, puis la récolte du produit en vue d'une
utilisation & la ferme ; le plus souvent, ce produit récolté est réservé i
1'alimentation animale hivernale ; il doit donc @tre conservé par vole physi-
que, la dessication (le produit conservé constitue le foin) ou par voie biolo—
gique (ensilage) ; ce dernier cas concerne plutdt les prairies temporaires
(prairies semées utilisées pendant quelques anndes avant d'étre retournées)

-

dans nos régions. Plus rarement, le produit de la fauche est destiné 3 la 1li-
tidre des animaux, surtout dans les régioms peu propices & la culture des cé-—
réales (régions montagneuses, par exemple, ou, parmi les régions &rudiées ici,
le pays basque et, anciennement, la Bretagne). L'exploitation en fauche dépend
par ailleurs de la phénologie, en fonction du climat : la fenaison peut com-—
mencer début juin dans le pays basque et jusqu'd la Loire ; plus au nord, il
faut attendre le début du mois de juillet. Avant la fenaison elle-méme, la
prairie a pu faire 1'objet d'un déprimage vernal (passage des animaux & la
sortie de l'hiver), alors que le regain est souvent paturé. L'exploitation de
la prairie en fauche est assez répandue damns 1'ouest de notre pays : prairies
inondables du lit majeur de la Loire, des petites vallées, des marals commu-
naux. Toutefois, dans certaines autres régions (pays basque, nord de la Fraace,
Normandie), il est extrémement difficile de trouver des prairies hygrophiles

de fauche ; dans le cas du nord de la France, les fermes sont souvent associées
au plateau de grande culture, d'oil proviennent les fourrages d'hiver si bien
qu'il n'est pas nécessaire de réserver quelques parcelles de marais au foin.

Le pZturage consiste en une utilisation directe des végétaux par 1'ani-—
mal ; ce facteur joue de deux maniéres sur la différenciation de la végétation
prairiale : le paturage proprement dit (dates du pAturage — tardif ou préco—
ce —yinfluence des coupes fréquentes...) et le pi&tinement did au poids des ani-
maux qui parcourent la prairie (régression des esp&ces fragiles, sélection 4'
espéces résistantes, actions au niveau du sol : tassement des horizons supé-
rieurs, réduction de la porosité...). Dans les régions &tudiées ici, beaucoup
de prairies sont exploitges de cette manidre ; dans certaines, on n'observe
mdme que cette pratique ; dans d'autres, om observe des pratiques mixtes.

La fertilisation est un facteur essentiel de la dynamique prairiale pro-
voquée ; son intensité est fomction des gléments minéraux apportés, en nature
comme en quantité. En expérimentant sur une pelouse alpine (Centaureo-Festuce—
tum spadiceae), DELPECH (1975} a pu montrer que celle~ci pouvait se transfor-
mer, sous l'action de la fumure, en une association du Polygono-Trisetion,
bien meilleure sur le plan agrounomique. De multiples observations sur la végé~
tation prairiale du systéme mésophile du Bocage virois m'ont montré (DE
FOUCAULT 1980a) que le degré d'amélioration des prairies par voie fertilisan—
te induisait la série proveoquée suivante :

Galio sawatilis-Festucetum rubrag—w Luzulo~Cynosure tum = Lolio—Cynosuretum.
Toutefois, dans le cas des systémes hygrophiles de 1'ouest de la France, le
facteur fertilisation n'intervient guére car ces prairies sont rarement amélio-
rées, les priorités de 1'agriculteur se portant de préférence sur des types de
prairies susceptibles de rentabiliser la dépense engagée ; cela permet le main-
tien d'une flore diversifiée, d'espéces de grand intér@t par leur rareté, dont
on sait par ailleurs qu'elles ne supportent guére 1"eutrophisation (Fritillariq
meleagris du val de Loire, Orchis laxiflora...).

Le drainage artificiel est encore un facteur important de la dynamique
prairiale. Son abus a fait disparaitre de rares et précieuses bioc&noses, dans
certaines régions. Toutefois, dans noire cas, il intervient trés peu, tout au
plus, parfois, dans quelques tcurbiéres ot i1 provoque la substitution de prai-
ries tourbeuses hygrophiles par des prairies tourbeuses i niveau phréatique

variable. .
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1.3.3., Autres relatiouns

p'autres relations relativement indépendantes de l'exploitation peuvent
Stre observées dans les systémes prairiaux hygrophiles.

L'inondation hivernale est fréquente dans tous ces systémes ; toutefois,
elle peut se faire selon plusieurs mod&les : débordement des fFleuves dans leur
lit majeur (Loire, Charente...) ou remontée des nappes phréatiques. La durée

"inopdation joue de fagonm d&terminante sur la végétation hygrophile ; on peut
effectivement observer que celle-ci s'organise le long de gradients topogra-
phiques, induisant donc des relations systémiques du méme ordre ; ainsi les
systémes hygrophiles se relient aux systémes mésophiles selon des séries to-—
pographiques schématisées par le mod&le suivant ¢

systémes mésophiles

}

systémes prairiaux
hygrophiles

prairies courtement
inondées (diverses variations
selon la durée de
" gubmersion)

prairies longuement
inomdées

A

végétations hé&lophytiques:
roseliares (Phragmition,
Magrocaricton), prairies

flottantes (Sparganio-Glycerion)

Nous verrons par ailleurs que les facteurs 8daphiques jouent aussi un
r3le important dans les séries prairiales hygrophiles . Les sols hydromer—
phes ne sont pas stables, permanents; mais ils &voluent sous 1'action de fac—
teurs externes, dont certains d'origine biotique, qui seront précisés plus
loin (IV-7-2) et la végétation prairiale éveclue corrélativement. Le lessiva~
ge des sols peut aussi intervenir : on sait, par exemple, que les sols halo—
morphes perdent progressivement leurs chlorures sous l'influence des eaux de
pluie ; dans ce cas, on parle plutdt de 1ixiviation. Enfin, des tourbes al—
calines peuvent s'acidifier en surface et 1a flore réagit significativement
i ces modifications &daphiques.

Comme on le voit, les systémes hygrophiles sont influencds par une mul-
titude de facteurs &cologiques qui orientent leur évolution dans diverses di~
rections et qui peuvent leur donner une grande différenciation. Le plus dif~
ficile sera de séparer les effets de ces divers facteurs qui sont 2 la base
de la causalité des groupements rencontrés. Les paragraphes suivants mountre—
ront jusqu'3 quel point on peut y arriver dans quelques systémes atlantiques.

-~
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1.4. Modéle d'étude d'un systfme pastoral

Un systéme donné s'intégrant le plus scuvent dans un petit nombre de
régions naturelles, son &tude doit commencer par une introduction visant & dé&
erire son cadre biophysique. Les régions seront situges géographiquement, une
carte jointe pouvant faciliter leur localisation. La nature des terrains géo-
logiques sera précisée. Le climat ayant été étudié en lui-m@me dans la deuxie
me partie, & propos d'une région naturelle, il sera simplement rappelé la ca-
tégorie climatique majeure de laquelle reléve le climat local et le numéro du
type qui s'en rapproche le plus. Quelques donndes sur l'occupation humaine,
surtout agriccle, seront précisées.

Avant d'entreprendre 1'étude précise des groupements prairiaux, il est
intéressant de d&crire rapidement les paysages vEgétaux de ces régions, A ce
propos, pourrent &tre présentes quelques associations non prairiales mais
occupant une certaine place dans le paysage. Des transects simplifiés facili-
teront la compréhension de l'agencement spatial des groupements. Un résumé
des recherches antérieures fera le point sur 1'8tat d'avancement de nos con-
naissances sur les groupements prairiaux de ces régionms.

D&s lors, on peut aborder 1'&tude compléte des divers &léments définis~
sant le systéme pastoral hygrophile, selon le modéle d'étude d'une associa—
tion végétale (voir I-3~6). En falt, un groupeuent donné peut se retrouver
identique 3 lui-mdme ou sous forme de variations dans plusieurs systémes. Dans
ce cas, il sera &tudié en détail la premiére fois 3 lorsqu'il sera rencontré@

i nouveau, on précisera simplement les analogies ou les différences avec la
premiére étude. En effet, des renvois d'un systdme 3 un autre sont indvita-
bles si on adopte cette présentation. Il en est de méme pour les cartes choro~
logiques ; dans certains cas, j'ai cartographié l'aire des sous—associations;
une carte finale donnant 1'aire globale de 1"association pourra &tre dressée
lorsque celle—ci sera rencontrée pour la dernidre fois dans le cours de cette

trolsidme partie.

L'érude du systéme s'achévera sur un schéma relationnel final rappro—
chant tous les &léments &tudiés avec leurs interrelations. La nature gcologi~
co~dynamique de celles-ci sera précisée par la forme des fléches servant d les
représenter ; le symbolisme de ces flé&ches sera rappelé au niveau du schéma,
Il est &vident que ce schéma ne pourra porter que sur 1'ensemble des observa-
tions réalisées. Dans quelques cas, trés certainement, d'autres &léments ou/et
d'autres interactions viendront les compléter. Pour simplifier la présenta-
tion synthétique, je n'ai pas cherch& a y porter les gous—associations de pas—
sage entre associations ; mais, trés souvent, elles existent et sont présen—
tées dans le texte détaillé. Quelques points d'interrogation signaleront les
problémes systémiques i résoudre dams 1'avenir.

Une derniére difficulté doit 8tre évoquée ici, celui de la nomenclature
des systémes : il s'agit de r&sumer en deux 3 quatre mots les caractéres du
systéme. Dans la plupart des cas, ]'ai associé un qualificatif écologique
(acide, alcalin, subhalophile...) & un qualificatif géographique (nord-atlan-
tique, thermo-atlantique, basque...). Ainsi peut-on assurer une certaine homo—
pEndité dans 1'ensemble des noms de systéme. Dans de rares cas, j'ai été obli-

gé de construire le nom d'une autre maniére.

Ce modéle d'&tude ne constitue bien slr qu'une possibilité parmi d'au-
tres &ventuelles. C'est celui que j'ai adoptd pour présenter l'ensemble des
systdmes occidentaux reconnus,

1.5, Limites de cette &tude

11 est évident que cette troisidme partie ne constitue qu'une contribu-
rion & 1'étude des groupements prairiaux de la fagade atlantique frangaise et
cela, a4 plusieurs niveaux :



56

— au niveau du systdme lui-méme, je ne puis prétendre avoir rencontré
tous les groupements possibles, pas plus gque toutes les variations
de ces groupements ; certains ne sont d'ailleurs que provisoires ;
on remarquera aussi que le nombre de relevés par syntaxon élémentai~
re est fort variable. Trés souvent, les cartes chorologiques pour—
ront &tre complétées dans l'avenir. D'ailleurs, 1'intér&t d'une pré-
sentation par systéme réside dans le fait que celui-ci permet de pré-
ciser 1'aire potentielle de ses &léments. On peut montrer cela assez
facilement : soient A et B deux &léments d'un systéme ; si l'on sait
qu'entre eux existe une relation A—»B (par exemple, une prairie dé~-
rivant d'un pré de fauche par paturage), 3 chaque station d'un indi-
vidu de B, on peut poser l'existence potentielle d'une station de A,
et réciproquement. Il ne faut bien sOr pas généraliser trop hitive-
ment, mais celd est certainement valable dans les limites d'une ré-
gion naturelle. '

-~ au niveau de l'ensemble des systémes pastoraux atlantiques, je recon=®-
nais avoir porté& mon choix sur un certain nombre d'entre eux et d'
avoir négligé quelques grandes régions comme la Flandre, le pays
d'Ouche, le Maine, le Perche, la Sologne et surtout une grande partie
de 1'Aquitaine (Guyenne, Armagnac). D'autres systémes ont &té d&li-
bérément Bcartés, soit parce qu'ils font 1'objet d'études de la part
d'équipes locales (basse vallée de la Seine, par exemple) ou d'étu—
des collectives (Bremne, par 1l'Amicale Phytosociologique). Plusieurs
de ces systémes seront la base de thémes de recherches ultérieures
qui viendront accroitre, confirmer, voire infirmer, les rdsultats pré-
sent&s ici.

Le moment est venu de présenter le ré&sultat des études de terrain menées
du nord au sud-ouest de la France ; je propose d'ordonner ainsi la présenta—
tion des différents systémes !

2.systéme acide eu-atlantique

3.systéme acide nord-atlantique

4.systémes alcalins atlantiques

5.systémes intermédiaires

6.systéme alluvial basque

7.systéme alluvial 3 Cyperus longus

8.systéme subhalophile thermo—atlantique

9.systéme subhalophile nord-atlantique

10.systéme de falaises marneuses suintantes de la Manche
11.systéme de falaises cristallines suintantes de Vendée
12,systéme dunaire nord-atlantique

13.systéme dunaire armoricain

14.systéme dunaire calcicole centre-et sud-atlantique
15.systéme dunaire des sables landais

16, systéme dunaire subhalophile thermo-atlantique

17.1es paysages de landes régressives occidentales

Le lecteur se rendra d'ailleurs vite compte de 1'inégalité qui existe
entre ces différents chapitres ; cela est di, naturellement, au degré de dif-
férenciation des systémes. En commengant par le systéme acide eu—atlantique,
j'assure la continuité de ce mémoire avec ma thdse de troisilme cycle qui a
porté sur les prairies d'une petite région armoricaine. '
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2 - LE SYSTEME ACIDE FU-ATLANTIQUE

Je propose de rassembler sous le vocable de "syst&me acide eu—atlantique"
un certain nombre de groupements végdtaux 1iss aux substrats acides du nord-
cuest at de l'ouest de la France ; ceux-ci sont particuli@rement répandus dans
le Massif armoricain, mais ils n'en sont pas exclusifs, car on peut les obser-
ver ponctuellement dans d'autres régions naturelles, notamment la Solagne (7,
carte 2), le Parigord sidérolithique ou Double, dans 1"interfluve Dronne-Isle
(2), certains sites du pays d'Auge, au niveau de placages siliceux (3). Par
ailleurs, des comparaisoms instructives pourront Etre &tablies avec les systé—
mes prairiaux hygrophiles du Limousin, dont 1'étude n'entre pas dans le ca-
dre de ce mémoire, mais qui offrent beaucoup d'affinités sur les plans géologi-
que et climatique avec le Massif armoricain.

2.1. Introduction géographique sur le Massif- armericain (carte 2)

La grande région naturelle formée par le Massif armoricain est due sur-
tout 3 L'uniformité de san histoire géologique et par suite de ses substrats.,
Le socle précambrienet paldozoique, essentiellement siliceux, a &té affecté
par 1'orogendse hercymienne ; les roches se sont, par suite, dispos@es en plis
plus ou moins paralléles, orientés grossidrement est—cuest ; des affleurements
précambriens séparent les grands synclinaux paléozoiques.

Cette vaste unité peut &tre subdivisée en petites régions naturelles, mal
différencides sur le plan géologique, mais souvent bien caractérisées sur le
plan climatique et humain :

~ la Bretagnre correspond 4 la péninsule armoricaine proprement dite ;
presqu’ile avancée eatre Manche et Ocdan, cette région doit 4 cette situatien
océanique ses particularit&s climatiques (climat atlantique moyen, types 13,
16, 17, 3 1'ouest et au nord ; climat thermo-atlantique & d&ficit hydrique,
type 10, sur la cBte méridionale). On pourrait y mettre en évidence plusieurs
petites contrées : montagnes d'Arrée (4), montagne Noire (5), pays de Léon (6),
bassin de Chiteaulin (7), Cornouaille (8), Mené (9), Trégorrois (1d)... J'en
rapprocherai la majeure partie de la grande Bri&re (J1), entre Vilaine et Loire,
marais inséré dans une zone d'effondrement marquée par des cassures anciennes
et remhblayée au cours de la transgression flandrienme j;

-~ le Cotentin (J2) forme une autre péninsule oc&anique perpendiculaire
i la précddente ; cette “Tle" est séparée du reste du Massif armoricain par le
“golfe du Cotentin™, vaste zone basse et marécageuse qui reléve d'un autre sys-
téme (voir systémes 5). Le climat est atlantique moyem, proche des types 13
(surtout dans la Hague, petite contrée de la pointe nord-occidentale) et 17,

- le 'Bocage normand prolonge le Cotentin vers le sud, au-deld de la
zone marécageuse. On peut y distinguer le Bocage de Saint-L3 (13), 1'Avranchin
(14), le Bocage virois (15), le Bocage ormais (16), de petites contrées somme
toute peu différentes, sauf, peut-€tre, sur le plan climatique ; le climat est
atlantique moyen et oscille entre le type 22, plus ocganique, et le type 21, a
tendance sub-continentale marquée, surtout au coeur des Bocages virois et or-
nais.

-~ 1p hag—Maine (J7) continue le Bocage normand vers le sud et la Bre~
tagne vers l'est (le haut Maine n'est plus armoricain, puisque les substrats
y sont d'dge secondaire) ; cette région atteint presque la vallée de la Laire ;
le climat est atlantique de transition (type 49) ;
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—~ le Bocage angevin (18) assure la transition entre le Maine et la Vem-
dée ;

~ le Bocage vendéen est la partie du Massif armoricain qui s'étend au
cud de la Loire ; il faut en retirer, toutefois, le marais vendéen, qui s'étend
de Bourgneuf—en—Retz, au nord, a Saint-Gilles~Croix~de-Vie, au sud, et Challans
3 1'est, od des sé&diments quaternaires masquent les terrains primjtifs et déter- _
minent un autre systéme (voir systéme 8) ; j'en retirerai aussi le lac de Grand- "
lieu qui, d'aprés mes observations, est une dépendance du systéme alluvial de ;
la Loire (systé@mes 4) et la région des terrains jurassiques de Chantonnay. La
Vendée armoricaine peut se subdiviser en’ petites contrdes telles que le pays
de Retz (19), au nord-ouest, 3 peine relié& aux autres contrées par un isthme
entre le lac de Grandlieu et la partie orientale du marais vendéen, les Mauges
(20) et le Choletais (21), au sud de la Loire, le Bocage yend@en proprement dit
(22) et la Gitine vendéenne (Z3), non loin des limites septentrionales et orien—
tales des terrains jurassiques. Le climat est différent de celui des autres
contrées armoricaines : il est thermo—atlantique & déficit hydrique, type 9 sur
le littoral, type 12 vers l'intérieur. .

La différenciation des sols du Massif armoxicain est fonction du régime i
climatique, de la nature de la roche-mére et de la topographie. Dans les vallées,
les sols ont un caractére hydromorphe , de type gley, plus ou moins &yolués, a
humus doux (hydromull acide) ou, dans certains cas, & hydromoder acide. Lacale—~
ment, des conditions asphyxiques ont contribué 4 la différenciation de sols
tourbeux avec un horizon supérieur organique.

Les activités agricoles s'organisent autour de 1'&levage, au sein de fer- :
mes de petite taille, en généraly le systéme de production est axé sur la pro- L
duction laitidre ou 1'embouche , celle-ci surtout damns le Maine (race normande :
en Bretagne et basse Normandie, race Maine-Anjou et charolaise dans le Maine et
la Vendée ; mais la race frisonne concurrence les autres dans les exploitations
laitidres). La prairie permanente (plus exactement, de longue durée) reste un
élément fondamental du systéme agricoele.

2.2. Les paysages armoricains

Quoiqu'emprunt des actions anthropiques, le paysage armoricain reste trés
diversifié. Le bocage en est le trait le plus marquant, ensemble de prairies
fermées par des haies vives plantées sur des talus, laissant courir entre elles
de nombreux chemins creux, devenant fondriéres pendant les automnes pluvieux.
Ce paysage typiquement atlantique est malheureusement en régression dans cer-
taines régions telles que Bretagne et Vendé&e.

Paradoxalement, le Massif armoricain est peu boisé ; les foréts sont 1i-
mitdes surtout A de grands massifs, typiquement domaines de la chénaie-h€traie
acidiphile atlantique (Iltci~Fagetwn et formes dérivées), ourlée de L' Hyperi—
co-Melampyretun pratensis, sur sol lessivé & moder, ou domaine de la frénaie
oceidentale (Corylo-Frazinetum), ourlée du Potentillo-Conopodietum majoris, sur
sol 3 mull acide. Le sapin pectin& (dbiles alba) serait spontané dans certaines
forats du Bocage normand. Les walldes alluviales sont aussi un &lément détermi-
nant de cette région naturelle et c'est 13 que sont surtout concentrées les
prairies &tudiées ici. Dans quelques cas remarquables, les rividres s'encaissent
vigoureusement, creusant leur vallée en gorges ahruptes (1'Orne, le Noireau
dans la partie du Bocage normand appelée "Suisse normande®), A ce niveau, la
diversité du paysage est grande sur une distance petite et le transect suivant

concrétige un cas que j'ai particuli@rement &tudié dans la vallée de 1'Orne :
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Transect | : Gorges de Saiat-Aubert, prés le Mesnil-Hermé& (61)

2.
3.
4.

5.
6.

?.'

8.

paysage de rochers primaires avec les &léments suivants (DE FOUCAULT 1979b)

. race 4 Umbilicus rupestris de l'Asplenietum septentrionali-
adianthi-nigri
Narduretum lachenalt

. Hyperico linarifolii-Sedetum reflext

. Geranio-Cardaminetum hirsutae

. Teuerio-Stilenetum rutantis

. Teuerio-Corydaletun claviculatae

. manteau & Sarothamus scoparius

for8t basse thermophile & Quercus robur—Polypodium vulgare

éboulis de schistes délités : Narduretum lachenali galeopsietosum
segetum .
haie : Corylo-Crataegetum monogynae, ourlé par le Potentillo-Conopo-
dietum majoris
route
Cirsio- disseeti-Scorzoneretun humilis
Oenantho peucedanifoliae-Brometum racemost
Eleocharo—Qenanthetunm fistulosae juncetosum acutzflorz
1'0rne bordé de roselidres (Phragmitetea)

Dans quelques vallées vend@ennes, on aobserve des structures analogues avec
parfois des &léments vicariants:
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Transect 2 : vallée de ia Moine, la Séguiniére (49)

. route . .

. haie : Lonicero-Rubetum ulmifolii ourléd de Potentillo-Conopodietum
prairie secondaire (Lolio—-Cynosuretum)

Corylo-Fraxinetum

. paysage thermophile de rochers avec groupements a Umbilicus rupes—
tris, Teucrio-Silenetum nutantis, Teucrio-Corydaletum clayiculatae,
groupements lichéniques et muscinaux ; alternance avec des fragments
de landes a Erica ctnerea et des pelouses 3 thérophytes (Thero-
Airion) ; ch@naie thermophile 3 Asphodelus albus

chemin ombragé

haie et Potentillo~Conopodietum majorts

vallée alluviale _
fr3naie riveraine i Lathraea clandestina en parasite sur les peupliers
plantés . .

10, la rividre et sa frange de Phragmitetea

Lo by —

(Yol e« I e o)
.+

Le transect | présente déji quelques &léments du systéme alluvial armo-
ricain (numéros 5-6-7). Une étude réalisée dans une vallée de Sologne montre
une structure équivalente :
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Transect 3 : la Dauphinerie, entre Villeny et Ligny (45)

—

|. Fleocharo-Oenanthetum fistulosae juncetosun acutiflori
2. Oenantho peucedanifoliae-Brometum racemost

3. Cirsio dissecti-Scorgoneretum humilis

4. Fcugeraie 3 Pteridium aquilimam

5. Farét

Le transect 4 correspond i une situation voisine, dans la vallée du Couesnon
(rive gauche, sur D. 89, sous "la yillais™, 22):

1. prairie flottante 4 Glyceria sp.pl.

2. Eleocharo—Qenanthetum fistulosae juncetosum acutiflori
3. Cirsio dissecti-Scorzgneretum humilis

4. mégaphorbiaie

5. route

6. it mineur du Couesnon

D'autres transects seront présentés ultérieurement,

Le systéme hygrophile armoricain est situé en-dessous, topographiquement
parlant, d'un ensemble de" prairies mésophiles, voire mésoxérophiles, qui coms=
titue un systdme prairial mésophile. Quelques-uns de ses éléments {Galto saxa—
tilis-Festucetwm rubrqe, Luzulo campestris~Cynosuretum, Lolto—Cynosuretum, Lolio—
Plantaginetum majoris, Polygono=Matricarietum matricarioidis) et leurs relations
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ont étd &tudids dans la troisidme partie de ma thése de troisigme cycle (DE
FOUCAULT 1980a). Dans ce méme travail, on trouve d'ailleurs l'étude du systéme
alluvial des vallédes armoricaines. Aussi n'insisterai-je ici que sur quelques
aspects nouveaux ou quelques interprétations légérement corrigées. J'apporterai
de nombreux relevés inédits qui viennent confirmer toute 1'étude précédente et
accroitre 1'aire de répartition des associations végétales. On doit aussi 3
CHESTEM, WATTEZ et VILKS, d'une part, CLEMENT, d'autre part, des observations
conséquentes sur, respectivement, le Limousin et la Bretagne, observations qui
seront reprises ici.

2.3. La mégaphorbiaie acidiphile occidentale : Junco acutiflort-Filipendule—
tum ulmariae de Foucault 1980 typicwn nov.

2.3.1. Données floristiques

Le tableau 3 rassemble 20 relevés inédits synthétisés dans les cplonnes
A (rel. 1 & 10) et C (rel. 11 a 20) ; il synthétise d'autre part 41 releyés
dans les colonnes B et D et provenant des sources suivantes

cql. B : | rel. GHESTEM et WATTEZ 1978 (tb. 8 : rel. 10)

16 rel. DE FOUCAULT 1980a (tb. XV : rel. 2,3,4,5,7,12, 14 & 23)

5 rel. inédits effectués en Bretagne avec P.-N.FRILEUX et

B. CLEMENT '

col. D : ! rel, CLEMENT 1980 (p. 494)
3 rel. GHESTEM et WATTEZ 1978 (p. 233 et tbh. 8 : rel. 11-12)
8 rel. DE FOUCAULT 1980a (tb. XV : rel. 1,6,8,9,10,11,13,24)
| rel. GCHESTEM et VILKS 1978 (p. 159) _
6 rel. DE SLOOVER, DUMONT et al. 1980 (th. 9)

2.3.2. Synfloristique

La mégaphorbiaie armoricaime a déja été étudiée antérieurement (DE
FOUCAULT 1980a). On peut la définir floristiquement par la combinaison des es-
péces suivantes : Filipendula ulmaria, Seirpus sylvaticus, Juncus acutiflorus,
Angelica sylvestris, plus rarement, Lysimachia vulgeris, Valeriana repens.
£lle se distingue bien des mégaphorbiaies calcicoles propres &2 d'autres systémes
hygrophiles (syst3mes 4) par l'absence des espéces plutdt liées a des substrats
riches en base : Cirsiwm oleraceum, Thalictrum flavum, Euphorbia palustris, E.
villosa ; méme des espices telles que Eupatorium cannabimum et Symphytum of fi—
cinale n'y sont pas fréquentes. Signalons la présence par contre, de Polygonum
bistorta, surtout dans certaines vallées du Bocage normand, et Qenanthe crocaty.
Les autres espéces sont des transgressives des ourlets nitrophiles ou préfores=
tiers, et des roselidres. Cette définition floristique justifie le statut d'as-
sociation particuliére pour ce groupement, sous le nom de Junco acutiflopi—-Fi-
lipenduletum ulmariae.

2.3.3. Synéceologie et syndynamique

Cette association occupe les zones humides des vall@es alluviales dont
le sol est de type hydromorphe, avec horizon de gley oxydé ponctué de taches
rouille, gurmontant un gley réduit vert—gris. Elle dérive de 1'aulnaie-frénaie
eutrophe i tendance acidiphile, qui constitue 1'association forestiére poten-
tielle des petites vallées armoricaines. Les relevés du tableau 3 carrespondent
2 la sous-association typicwn nov. (type : rel. 14/3), la plus acidiphile, qui
a'Anmmas 5 nme enue-~association eml?,obietoswn hirsuti propre a un gutre

1
!
G
&
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systéme (systémes 5) ; la présente sous-association est surtout définie par
1'absence de Epilobium hirsutwn. Ce groupement est souvent remplacé par des
prairies hygrophiles du systéwe, qui seront &tudifes plus loin. La mégaphor-
biaie se réfugie alors dans des sites peu ou pas soumis 4 l'action de 1'agri-
culteur ou du bétail ; selon 1'intensité de ces actions, on peut distinguer
deux variations @

- 1'une comportant quelques espéces indicatrices de telles influences:
Ranunculus repens, Cardamineg pratensis... (col. A,B,) 3

— 1'autre dans laquelle ces esp&ces manquent (col. C,D) quand ces in-
fluences sont quasiment nulles.

Dans mon travail précédent (1980a), jlavais mis en &vidence une sQus—
association 3 Stellaria uliginosa, Epilobium tetragonum, Ranunculus flammula,
Juncus effusus ; les données nouvelles apportées ici ne confirment gudre la
validité de cette unité.

2.3.4. Synchorolagie

Cette association se rencontre essentiellement dans les régions 3 subs-
trat géologique acide (&tages précambriens et primaires surtout). Eile est fré-
quente dans le Massif armoricain d'od elle a &té décrite pour la premiére fois;
mais, d'aprés les données de GHESTEM et WATTEZ (1978), GHESTEM et VILKS (1978),
elle existe aussi dans le Limousin, région naturelle qui offre effectivement
beaucoup de points communs avec le Massif armoricain sur le plan géologique et
paysager. Enfin, DE SLOOVER, DUMONT et al (1980) en rapportent des relevés de
Belgique, plus précisément de 1'Ardenne, ce qui compldte le “V hercynien”. En
dépit de cette aire disjointe, les races ne sont guére différencies ; tout au
plus peut-on noter Oenanthe crocata comme différentielle régionale d'une race
armoricaine. La carte 3 rapporte l'origine des différeunts relevés du tableau
3 pour la France occidentale. On y remarquera quelques points isolés en de-
hors du Massif armoricain et du Limousin (Périgord entre la Dromne et 1'Isle).

2.4, Les dépressions longuement inondées :
Eleccharo-Oenanthetum fistulosae ass. nov. juncetosum acuttiflori subass.
nov.

Je présente ici wun groupement original que je n'avais pas &tudi& lors
de mon travail sur les prairies humides du Bocage virois mais que j'ail ré&cemment
rencontré & plusieurs reprises dans le nord-ouest de la France, ainsi que dans
le nord (dans ce cas, comme &lément d'un autre systéme &tudié un peu plus loin).

La considération de diverses séquences topographiques a montré que ce
groupement s8'intégrait selon différentes modalités au sein des paysages armo—
ricains. Le transect 3 décrit précédemment montre sa position dans quelques dé-
pressions au sein de la prairie de fauche hygrophile ; toutefois, le schéma le
plus souvent rencontré est celui du type suivant :
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Transect 5 : Besné (44)
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1. dépression i Glyceria fluitans ou plicata

2. groupement amphibie charniére : Eleocharo—Oenanthetum figtulosae
Juncetosum acutiflory

3. Cirste dissecti-Scorzoneretum humilis

4. pré pituré acide : Lugulo-Cyncsuretum eristaty

Quelquefois, on le rencontre dans un paysage de lande hygrophile ; quel-
ques transects correspondant d ce cas seront présentés un peu plus loin {(tran—
sects 6,8). '

2,4,.1. Données flaristiques

Toutes les données du tableau & sont inddites ; je n'ai trouvé aucunme
mention de ce groupement dans la bibliographie pour 1'ouest de la Frauce.

2.4.2. Synfloristique et statut phytosociologique

On reconnaltra ce groupement 3 la combinaison des espéces suivantes i
Oenanthe fistulosa, Eleocharis palustris, Juncus acutiflorus, Galiwn palustre
(ssp. palustre). Ranunculus repens, Agrostis stolonifera. 11 se distingue fort
bien du Craticlo-Oenanthetum fistulosae riche en espéces exceptionnelles et
propre au systZme du lit majeur de la Loire et de quelques dépendances (voir
systémes 4), ainsi que du Ranunculo ophioglossifolii-Oenamthetun fistulosae
riche en espdces subhalophiles et propre au systéme 8 des marais saumatres
atlantiques. Par contre, il se distingue peu du groupement 3 Oenanthe fistulo-
sa des plaines secondaires du nerd de la France et de quelques autres régians,
Pour cette raison, je considdre que le groupement armoricain ne constitue qu'une
sous—association Juncetoswm acutifleri nov. {(relevé type : rel. i /4) d'un Eleo~
charo palustris-Oenanthetum fistulogae, association qui sera typifiée lors de
1'étude des sygtémes 4.

Les autres egpéces significatives rencgntrées sont surtout des espéces
des bas—marais oligotrophes, par ordre de fréguence d&croissante : Ranunculus
flammula, Vergnica geutellgia, Hydrocotyle yulgaris...
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2.4,3. Physionocmie

L'aspect de ce groupement tranche en général nettement sur celul des
végétations de contact j il est dominé par de petits hélophytes dressés qui
structurent une strate supérieure alors que plusieurs espéces rampantes ou
stolonifares contribuent i une bonne structuration de la strate. inférieure.
La phénologie est surtout estivale car le développement des espéces est tar—
dif par suite des conditions &cologiques particuliéres.

2.4.4. Synécologie et variations écologiques, syndynamique

L' Eleccharo~Uenanthetum juncetoswn est caractéristique des sites méso~
trophes soumis 4 des variations horizontales du niveau de 1'eau, laquelle est
plus ou moins acide, en relation avec la nature des substrats. L'inondation
peut persister jusqu’au printemps ; dans les niveaux encore plus tardivement
inondés (jusqu'en été ou toute 1'année), on observe plutdt des groupements a
Glyceria sp. pl. (transect 3). : ) ,

Plus importante me semble 1'évolution de cette association ; dans certai-
nes conditions &cologiques, notamment d'asphyxie du substrat par 1'eau mal oxy-
génée, le groupement s'enrichit en espéces oligotrophes des bas-marais. Les
premiéresqui apparaissent (et qui sant donc souvent présentes) sont Ranunculus
flammula, Veronica scutellata; peuvent venir ensuite Agrostis canina, Hydroco-
tyle vulgaris, Carex nigra, Cirsium digsectum ; corrélativement, ¢un phserve
souvent ume régression des espéces prairiales mésotrophes comme le montrent
les deux variantes mises en &vidence dans le tableau 4. Ainsi 1'Eleccharo-
Oenanthetum fistulosae juncetoswnm peut évoluer vers ume assoclation amphibie
oligotrophe étudiée ci-aprés, l'Oenantho fistulosae-Agrostietum caninge, dans
les régions thermo-atlantiques.

Outre des relations avec les bas-marais, on peut aussi rencontrer des.
passages avec les Littorelletea uniflorae, classe réunissant des groupements
oligotrophes amphibies de bas-niveau, ajinsi qu'en témoigne la présence de
Baldellia ranunculoides, Apiwm tnundatwm...; on sait par ailleurs les relations
exigtant sntre les Littorelletea uniflorae et les bas-—marais dw Juncion geu~
tiflort.

L' Bleccharo—Oenanthetum est, d'autre part, un groupement fragile sensi-
ble aux actions biotiques contraignantes, tel que le piétinement par le bétail;
Eleocharis, Oenanthe et plusieurs autres esp@ces régressent, puis disparaissent.
Selon les conditions climatiques, l'association dérivée correspond soit au Au-
mici-Alopecuretun geniculat? en climat atlantique moyen, sait au Plantagini-
Menthetum pulegii en climat thermo-atlantique, comme le montrent les observa-
tions effectudes dans la vallée de la Loire (systémes 4). Dans ma précédente
thése (1980a), je n'avais pas observé l'Eleocharo-Oenanthetum, mais simplement
le Runici-Alopecuretwn geniculati, car les prairies Etudiges étaient
piturédes. Le relevé suivant est un autre exemple d'une telle végétation dégra-—
dée par le piétinement:

Chiteauneuf d'Ille—et-Vilaine (56 ; 18-06-82), marais St Coulban

sur 4 m“, recouvrement : {007

Alopecurus geniculatus 54, Plantago major +, Rumex crispus +, Ranunculus
flammula +, Oenanthe fistulosa +, Myosetis scorpioides +, Juncus aceuttflorus +,
Veronica scutellata 12, Galiwn palustre 12, Agrostis stolonifera 12, Poa tri-
vialis +, Glyceria sp. 12, Phalaris arundinacea +, Polygonum amphibium terrestre +.
Il se rattache au Runici-Alopecuretum genjculati, &tudié plus particulifrement
dans les systémes 4. )
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2.4.5. Syncherologie (carte 4)

La sous—assaciation A Juncus acutiflorus de 1'Eleocharg-Oenanthetum a
surtout &té rencontrée dans le Magsif armoricain : Bretagne, basse Normandie,
pays de Retz, Vendée ; elle existe dans certaines vallées du centre {(Soleogne).
Elle existe aussi dans certains sites acides du nord de la France (Pas~de—Ca-
lais), notamment dans les prés communaux de Larroaville~les-Rue (in&dit) et
Sorrus (WATTEZ 1978) ; elle y entre en coantact avec divers groupements des Lit-
torelletea et le Comarg—dJuncetum acutiflorti | ces situations serent précisées
lors de 1'étude du systdme acide du ngrd de la France (veoir systéme 3

2.5. Le groupement amphibie oligotrpphe : Oenantho Fistulosae—-Agrostietum
caninae ass. nov. var. a Juncus acutiflorus

Sous certaines conditions écalogiques, notamment par engorgement du sol
par l'eau, l1'Eleocharo-Oenanthetum figtulosae Juncetoswm acutiflort peut évor
luer vers un groupement hygrophile aligotrophe 4 Agrostis cantna., le tableau
5 rassemble 5 relevés de ce groupement. Il montre que celui-ci est caractéri—
sé par un ensemble d'espéces de bas-marais atlantiques (Agrostis canina, Ra-
munculus flammula, Galium debile, Carum verticillatwm) comhinfes a quelques
espéces de 1'Eleocharo—-Oeranthetum (Eleocharis palustris, Oenanthe figtulosa,
Galiwn palustre, Juncus acutiflorus). Cette combinaison floristique assure 3
ce groupement une grande originalité et on peut le considérer comme associa-
tion originale sous le nom de Qenantho fistulosae-Agrostietum caninae ass. nav.
(rel. type : 3/5 ). En fait, mous retrouverons cette association dans d'autres
systémes. Les relevés du syst@me acide eu-atlantique se distinguent de ceux
du systéme alluvial du val de Loire par la présence de Juncus acutifiorus et
1'absence de Gratiola officinalis, Achillea ptarmfca... C'est pourquai les re-
levés du tableau 5 doivent &tre rattachés i une variante i Juncus acutiflorus
de 1'Oenantho-Agrostietum caninae.

Ce groupement occupe des substrats minéraux ou peu organiques subissant
des alternances de submersion et d'émersion. Par accumulation de matidres orga-
niques, 1'Oenantho-Agrostietum Evolue vers le Deschampsio setaceae-Agrostietum
caninae, 1ié & des substrats plus tourbeux (voir III-17-2) ; dans ce dernier,
les espéces de bas—-marais prennent une place plus importante, alors que les es-—
péces de l'Eleocharo-Ognanthetum disparaissent presque complétement (en parti-
culier Eleocharis palustris est remplacé par E. multicaulis).

Ainsi 1*Oenantho-Agrostietun apparalt comme une charnigre é&daphique et dy-
namique entre l'Eleocharo~Oenanthetum et le Deschampsio~Agrostietum. Quelques
transects démontrent gue cette charnidre peut 8tre aussi topographique

Transect 6 : Sainte-H&ldne, prés de la riviére d'Etel (56)
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|. Eleocharo-Oenanthetum fistulosae.juncetosum acutiflori
2. Oenantho-Agrostietun caninge var. i Juncus acutifilorus
3. Deschqmpsiosetaceaeﬂgrostietum-caninmz

4. landes mésophiles

Transect 7 : for3t de Plouhinec (56).

1. Oenantho-Agrostietum caninae var. i J. acutiflorﬁs
2. Deschampsio—-Agrostietum caninae
3. Landes mésophiles

I1 est exceptionnel d'observer le passage direct de 1'Fleocharo-Oenanthe—
twn au Deschampsio-Agrostietum

Transect 8 : le Courdgan, sud—ouest de Lorient (56)

1. Eleocharo—Qenanthetum figtulogge juncetogum acutiflort

2. Deschampsio-Agrostietum cangnae (mais un peu fragmentaire)
3. Lobelio urentig-Agrostietum caninae

4, Lande mésgphile i Erica ciliarts

Cet int8ressant groupement est cependant peu fréquent dans 1'ouest de la
France ; il possdde une aire eu-ztlantique, comme le mentre la carte chorclo-
gique 18 (systémes alcalins) a laquelle je renvoie pour replacer les relevés

du tableau 5.
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2.6. Le pré de fauche hygro-acidiphile : Oenantho peucedanifoliae-Brometum
racemost de Foucault 1980

2.6.1, Données floristiques

Le tableau 6 rapporte 15 relevés inédits synthétisés dans la colonne A j
la colonne B syanthétise 23 relevés provengnt des sources suivantes :

18 rel. DE FQUCAULT 198Qa’ {tb XVILL)
3 rel. DELPECH 1978 . _
1 rel. inédit, de Bretagne, effectué en collaboration avec P.-N.
FRILEUX et B. CLEMENT ,
1 rel. inédit de Brenne (ayec P.~N. FRILEUX et R. DELPECH)

2.6.2. Synfloristique

L' Oenantho-Brometum est floristiquement défini par la combinaison Denan—
the peucedanifolia, Bromus racemosus, Juncus acutiflorus, Lotus uliginosus, Alo-—
pecurus pratensig ; il se distingue fort des associaticns vicariantes calcico~-
les par la rareté ou méme 1'absence d'espdces plus exigeantes en bases telles
Oenanthe stluifolia, Hordeum secalinum, Seneetq aquaticeus 3+ il peut néanmoins
comporter quelques espéces en commun avec les associations calgicoles : Orchis
laxiflora, Gaudinia. fragilis et, au sud de la Loire, Fritillariq meleagris. Les
espéces des mégaphorbiaies peuvent Etre assez fidéles, localement, mais elles
sont peu abondantes et ont une vitalité réduite.

2.6.3. Synécologie et variations &cologiques, syndynamique

L' Oenantho-Brometum correspond d la prairie de fauche alluviale des val-
lées armoricaines ; il dérive du Junco-Filipenduletum, au contact duquel il
peut se développer ; le sol ne différe d'ailleurs guére de celui de la méga-
phorbiaie. Toutefois une &volution pédologique affectant le sommet de 1'hori-
zon superficiel peut avoir une influence sur la composition floristique : 1'ac~
cumulation de matidres organiques favorise 1'apparition d'espéces des bas-ma-
rais : Scorzonera humilis est une des premidres i apparaltre ; puis viennent
Agrostis canina, Carum vertictllatwm, Ranunculus flammila, Carex ovaltis ; ces
espéces définissent une sous-association scoraoneretosun mumtlis nov. (relevé
type : 4/6), par opposition 4 une sous—association typtewn nov. (rel. type :
12/6). Cette sous—association scorzoneretosum traduit un passage vers le (tTr-
sio dissecti—Scorzoneretum. Par paturage, l'association passe au Junco -Lynosu—
retum,

2.6.4. Synchorologie et variations chorologiques (carte 5)

Le centre de gravité de l'Oengntho-Brometunm se trouve trés certainement
dans le Massif armoricain méridional ofl il est encore riche en espéces. thermo-
philes telles que Gaudinia fragilys, Fritillariq meleagris, Orchis laxiflora ;
au nord de son aire, ces espices se raréfient, Cette opposition chorologique
avait déji &té observée dans mon précédent travail (1980a) : j'avails mis en
évidence une sous—association gaudinietosum fragilis ; je dois légérement cor-—
riger cette interprétation : cette variation est surtout 3 déterminisme géogra-
phique, il s'agit donc d'une race, Ce n'est pas une assaclation répandus car
elle est fragile et évolue facilement vers le Junco—Cynosuretum ou le Cirsio-
Scorzoneretwn. Elle se termine aux extrémités nord-orientales du Massif armo-
ricain od je 1l'avais remarquée pour la premiére feis (1976, tb IIL, rel, 453,
par exemple) sans toutefois 1'awvair bien comprise et sans en voir tout 1'inté~
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r3t. La carte chorologique montre aussi sa présence en Brenne (obseryation iné-
dite en compagnie de P.-N. FRILEUX et R. DELPECH), et en Sclogne (DELPECE 1978).
De 1'Auxois, LONGCHAMP {(1977). déerit sous le nom de "association provisoire &
Oenanthe peucedanifolia et Ranunculus repens' un groupement proche de 1'Oengn-
tho-Bpometwn mais bien plus neutrocline ainsi que 1'indique la présence de Hor-
dewn secalinum, Galium verwm, Trifolium fragiferum, et plus continental par
Centaurea jacea, Carex vulpina...; il s'agit probablement d'une .associatiom vi-
cariante dans laquelle Oenanthe peucedanifelia se comporte d'une maniére un peu
différente que dans l'quest de la France.

2.7. Le pré pituré hygrophile acide: Junco acutiflori-Cynosuretwn cristatl
Sz 1957

2.7.1. Données floristiques

Les tableaux 7 et 8 rassemblent 23 relevés originaux. La colomne B du ta-
bleau 7 synthétise 57 relevés provenant des sources suivantes :

5 rel. TRAETS 1964 (tb VI : col. E)

8 vrel. WATTEZ 1978 (tb 5 : rel. 19 i 26)

12 rel. CAULLET 1980 (th. 2, sauf rel. 9)
25 rel. DE FOUCAULT 1980a (tb 17 : rel. 10 3 34)
7 rel. SQUGNEZ 1957

2.7.2. Synfloristique

L'association & Juncus acutiflorus et Cynosurus est surtout définie néga-—
tivement par la rareté des esp@ces des prairies de fauche hygrophiles (Qenan-—
tho-Brometum) et des espéces de bas-marais différenciant le Civsio—Scorzonere—
tum. Elle se distingue bien aussi du Junco-Filipenduletun par sa structure de
prairie et non de mégaphorbiaie ainsi que par 1'abondance des espé&ces prai-
riales ; les espdces cde la mégaphorbiaie sontdisséminéesetont une vitalité
réduite. L'association &tudide ici est tout-d-fait semblable au Junco-Cynosu—
retun cristati déerit de Belgique par SOUGNEZ en 1957, ce qui justifie 1'in-
terprétation proposée ici.

2.7.3. Synécologie et variations, syndynamique

Dans le Massif armoricaim, le Junco—Cynosuretum dérive du Junco-Filipendu-
lotum ou de 1'Oenantho peucedanifoliae~Brometum sous l'action du pdturage par
le bétail ; cette action &élimine les espéces qui ne la supportent pas. Il existe
aussi dans d'autres systémes ; son origine est alors différente; ainsi CAULLET
(1980) 1'a &tudié dans le pays d'Auge (th 2, sauf rel. 9) sur des alluvions
acides, ou en position non alluviale sur terrains plus ou moins siliceux. WATTEZ
(1978) 1'observe aussi dans le systéme acide du nord de la France, sur argile &
silex ou anciens cqrdons littqraux décalcifids du Marquenterre appelé@s "forai-
nes'’.

On peut y distinguer les variaticns suivantes

~ sous-association typicwm (tableau 7) correspondant i ce que j'al étu-
dié antérieurement {1980a) dans le Bocage virois ;

— sous—association scovsoneretosum (méme tableau) qui indique une Evo-
lutian vers le Cirsio-Scorzoneretum humilis par enrichissement de
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1'horizon supérieur du sgl en matidres qrganiques ; cette variation
ost différencide par Scorzcnera.humilis, Agrostis canina,  Carum per-
tietllatwn, Suceisa pratensis ; déji connue du Bocage virois (DE
FOUCAULT 1980a), elle a &td retrouvée dans le pays d'Auge (CAULLET
1980) ;

— ume sous-association plus neutrocline pulicarietosum dysentericae
prov. (tableau 8) différenciée par Pulicaria dygentericq ; cette ya-—
riation annonce le Pulicario~Juncetum inflexi_ dans sa sous—assqciar
tion juncetosum qcutifleri ; wmais ici il manque Carex flacea, Dac—
tylorhiza praetermissa, Epilobium paryifiorum et surtout Juncous in-
flexus. Cette sous-association du. Junee—~Cynoguretum correspond a des
situations de passage chorologique ou dcologique 3 on la retrouvye
par exemple, dans les niveaux les plus 8lqignés du fleuye du lit ma-
jeur de la Leire sur alluvions en partie décalcifiées, @ Varennes-—sur-—
Loire ; on y observe la présemce de Rumex thyrsiflorus.

2.7.4. Synchorologie (carte 6)

Le Junco-Cynosuretun cristati admet une aire subatlantique ; fréquent
dans le Massif armoricain, il n'est cependant pas exclusif de ce systéme puis—
qu'il atteint le nord de la France et la Belgique comme on . l'a d&jd précisé.
I1 est 4 rechercher dans tout le Limousin et sans doute ailleurs en France,
dans des sites appropriés.

2.8. le pré hygraphile acide oligotrophe :
. oirsio dissecti~Scorzoneretum humilis de Foucault 1980

Cette association a &té &tudiéeen détail dans ma thése précédente (de
FOUCAULT 1980a) ; depuis, mes recherches dans 1'ouest et quelques autres siteg
m'ont amplement confirmé sa valeur phytosociologique. Je ne présenterai ici
que les grandes lignes la concernant, en insistant plutdt sur quelques aspects
observés depuis le précédent travail.

2.8.1. Données floristiques

les données comcermant cette association ont été regraupées dans les ta
bleaux 9, 10, 11, 12. Le tableau 9 réunit 54 relevés inddits synthétisés dans
1a colonne A et 7! relevés publiés synthétigés dans les colomnes B et G, pro~
venant des sources suilvantes :

col. B : 7 rel. CLEMENT 1980 (p. 471, 472 : rel. 1)
45 rel. DE FOQUCAYLT 198Qa (tb 20 : rel. | & 45)
1 rel. DELPECH et FRILEUX 1978 (rel. 8)
| rel. DELPECH 1978 (rel. 8) _
12 rel. inédits, en collaboration avec P.N. FRILEUX et
B. CLEMENT
col. C: 5 rel. DE FQUCAULT 1980a (tb 21)

Le tableau 10 réunit 11 relevés inédits synthétisés dans la colonne A et
2 relevés de DELPECH et FRILEUX 1978. (rel 3,5) synthétisés en B.
Les tableaux 11 et 12 rassemhlent respectivement 4 et 13 relevds inédits.
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2.8.2. Synfloristique

Sur le plan floristique, om reconnaitra le (irsio-Scorzoneretum d la com-
binaison des espéces suivantes : Cirsium digsectum, Scorzonera humilis, Carum
verticillatun, Juncus acutiflorus, Agrostis canina, Carex paniceq, Ranunculus
flomula, Carex ovalis, Juncus conglomeratus ; dans mon précédent travail, j’
avais ajoutd i cette liste Carex pallescens, C. nigra, Dactylovrhiza maculaty ; .
ces espéces n'ont pas &té souvent observées dans les nouveaux relevés, Un cer- -
tain nombre d'espdces mésophiles y sont aussi assez fréquentas : Centaureq ni-
gra, Hypochoeris radicata, Ajuga reptans: Par ce dernier trait, il se distingue
bien du pré tourbeux i Juncus acutiflorus. ; il s'en écarte aussi par 1'absence
ou la grande rareté d'un certain nombre -d'espdces turficoles i Carex echinata,
Viola palustris, Scutellaria minor, Anagallis tenella, Eriophorum angustifo-
‘1ium, Wahlenbergia hederacea, Epilobium palugire ; en outre Hydrocotyle vylga—
s et Molinia coerulea n'y sont que modérément présentes. D'une maniére géné- .
rale, cette association a un caractére prairial plus promgncé que la prairie -
tourbeuse. La tonalité phytogéographique dominante est francowatlantique. J

2.8.3. Synécologie et variations, syndynamique

A la différence du pré tourbeux & Juncus acutiflorus, le CirgionSeorao~
neretum est 1ié i des sols hydromorphes & gley dont l'horizom supérieur est
minéral ou trés faiblement o¢rganique. Cependant, il est sujet i des phénoménes
asphyxiques, conséquence d'une diminution de la poreosité totale de 1 herizon
par compaction. Effectivement, le role biotique du gros bétail semble détermi-
nant dans cette &volution pédologique et cela explique que le Cirsig=—Scorzone-
retum puisse naltre au sein du Junco-Cynosuretum et de 1'Qenantho-Brometim lors—
que ces groupements sont paturés. Cela explique aussi la présence d'espéces de ,
bas-marais, bien adaptées 3 ces conditionms asphyxiques, ainsi qu'a la yie en S
milieu oligotrophe qui résulte de ces phénoménes. Avec le temps, ces phénoménes
peuvent s'amplifier, les horizons supérieurs s'enrichissant de plus en plus en
matidres organiques mal décomposées. Le Cirsio=Scorzoneretun tend & Eyoluer
vers la prairie tourbeuse, le Caro-Juncetum acutiflort, étudié ci-apré&s. D'ail-
leurs on peut observer ces deux assqciations en relation topographique, selqQn
le transect suivant :

Transect 9
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1. Caro vertictllati-Juncetum acutiflort

2. Cirsio disgecti-Scorzoneretun

3. Luzulo-Cynosuretwn i Ranunculus repens
4. Lusulo~Cynosuretum i Rarunculus bulbosus

Le Cirgto—-Scorzoneretun apparait icl comme une assocliation charniére errr
tre le Cavo-Juncetum et le Luzulo~Cynosuretum, sur le plan topographique ; il
apparait aussi charniére entre le Junco—(ynosuretum, l'Oenantho-Brometum et le
Caro-Juncetum, sur le plan dynamique. _

Les individus de Cirsig—Scorzeoneretum provenant des syst2mes alluviaux
armoricains sont trds riches en espdces prajriales parce qu'ils dérivent, nous
1'avons vu, de prairies hygrophiles (tableau 9): ils correspondent i la sous-—
association typfewn nov. (rel. type : 7/9), Par abandon de la prairie, cepen—
dant, les espéces oligotrophes telles que Scorzonera humilis, Cirsium digsectum
prennent un tel développement que les espéceg prairiales banales, peuvent ré-
gresser considérablement (observations dans certains sites du nord de la gram~
de Briére). :

Il existe cependant d'autres cas d'individus quasi dépourvus d'espéces
prairiales banales : le (irsto-Scorzoneretum typteum peut tre observé indé—
pendamment des systémes alluviaux, en tant que prairie foresti8re régressive,
au sein de certaines foréts acides du nord-cuest et de 1l'ouest de la France ;
le tableau 10 présente quelques relevés correspondant a4 cette situation. Les
espéces prairiales sont remplacées par des transgressives des ourlets préfo-
restiers (alliance du Teucrion scorodonige). En observant i nouveau les prai-
ries, on remarque qu'effectivement, le Cirsio~Scorzoneretum v a les caractéres
d'une prairie forestiére, car il est quelquefois en relation avec de grandes
fougeraies i Pteridium aquilirmum qui possédent le caractére d'ourlet préfores-
tier (voir transect 3). On retrouve ce trait de prairie forestigére dans une
variation intéressante du Cirsio-Scorzoneretun (n'appartenant cependant pas au
systéme armoricain) : le tableau !} rapporte 4 releyvés d'une sous—association
i Selimum carvifolia étudide sur quelques hermes forestidres du Perche septem
trional; le transect 10 montre sa position & 1'intérieur du systéme forestier:

Transect 10 : fordt du Perche {(61), entre 1'Etoile et Prépotin
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1. forét

2. manteau préforestier

3. Cirsio-Scorzoneretum selinetosum. cqrvifoliae
4, fossé

5. route forestidre
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La position forestiére de cette sous—association apparait aussi de maniére
trés démonstrative sur le transect suivant :

Transect Il : petite vall&e entre Balleroy et la Bazoque (14)
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ruisseau et franges d'dpietum nodiflori

mégaphorbiaie : Junco acutiflori-Filipenduletuwn
Cirgio dissecti-Scorzonevetun selinetosum carvifoliae
manteau et ourlet préforestier
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On doit préciser aussi que cette gvolution régressive d'un groupement
forestier ou préforestier vers le Cirgig~Scorzoneretun se fait par 1'intermé-
diaire de groupements & Succtsa pratensis et Stachys of ficinalis. Des relevés
de ces groupements ont déji été présentés antérieurement (DE FOUCAULT 1980a =
¢tb 24, 25, 26) ; selon les cas, ils se rattachent au Galio saxatiltis-Fegtucetum
rubrae ou au Luzulo-Cynosuretum cristati en tant que variations ; dans ce méme
travail, j'ai montrd les affinités forestiéres de ces groupements, souvent en
relation topographique avec des fougeraies & Pteridium aquilinum. Ainsi le
Cipsio-Scoraoneretum apparait aussi comme charniére entre certains ourlets
préforestiers du Teucrion saorodoniae et le Caro-Juncetunm.

Signalons d'autre part que 1'assé@chement du Cirsio=Scorzoneretwn peut
faire évoluer cette association vers une moliniaie, le Caro verticetllati~
Molinietwm, oii apparailt notamment Erica tetralizx (systdme 17-2).

Dans mon précddent travail (DE FOUCAULT 1980a), j'avais mis en &vidence
une sous—-association de passage vers le Caro-Juncetum, différencide par Carex
echinata, Wahlenbergia hederacea ; je pense & présent qu'il faut placer cette
variatign dans le Caro-dJuncetwn, afin de conserver une bonne définition fleris-
tique des deux associatioms; en effet, dans le cas contraire, il serait déli-
cat de placer certains relevés entre la sqQus-association gartcetosum echinatae
du Cirsio-Scorzoneretum et le Caro=duncetum acutiflort.

Dans .certains cas, le Cirsto-Scorszoneretum, dérivantc donc du Juneo-Cynosu=
retum ou de 1'Qenantho-Brometum, peut par Evolution i la suite de 1'abandon de
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la prairie, revenir au Junco-Filipenduletum, mégaphorbiaie initiale de ces grous L

pements hygrophiles ; cela se manifeste syrtout par 1'envahissement du Cirsio—

Scorzoneretum par les espéces de la mégaphotbiaie ; j'ai observé ce phénoméne
dynamique au pied de la for@t d'Ecouves (la Ferriére—Béchet, 61) : :

Transect 12

4
lt\¢1\l\‘LutJ/\m‘lu\Luilnu\ 1 BYE N

|. peupleraie plantée

2. Junco acutiflori-Filipenduletwn lingaire

3. faciés 3 Filipendula ulmaria du Cirsio-Scorzoneretwn fypicoum
4, Cirstio dissecti-Scorzoneretum typilcum

La recolonisation s'effectue 3 partir de la mégaphorbiaie pure linéaire.
Avec le temps, celle-ci devrait occuper tout 1Tespace ; seules quelques espé-
ces oligotrophes relictuelles témoigneront de 1'histoire de la parcelle prin-
cipale.

2.8.4. Synchorologie et variations (carte 7)

L'aire du Cirsio-Scorsoneretum est manifestement centrée sur le Massif
armoricain ; mais la carte 7 montre qu'il admet cependant une aire assez vas~
te dans 1'ouest et le nord—ouest de la France. Il y est représenté par sa race
occidentale i (entaurea nigra. En effet, des observations antérieures (DE
FOUCAULT 198Qa) ont montréd sa présence isolée dans certains site§ du centre de
la France {Morvan, Creuse) ; cette population est différencie par (entaureq
jacea au lieu de (. nigra, ce qui justifie la définition dTupe race gub—con—
tinentale (tableau 9, col. C). ' :

La population occcidentale offre peu de variations floristiques selon les
différentes composantes de l'aire : en grande BriZre et en quelques sites de
Rrataona rantrale Pounodavium lowntfolium v nénétre assez fréguemment (th. 12}.
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Dans les régioms & climat plus chaud (pays-de Retz...), Orchis lariflora peut
Stre bien représentde ; elle doit &tre considérée comme relicte de 1'Oenantho-—
Brometum racemosi. L'assgciation atteint quelques sites du pays d'Auge ainsi
que lelaissaient prévoir quelques relevés de CAULLET (1980) se rattachant & la
sous-association scorzoneretosum humilis du Junco-Cynosuretum. Nous 1'avons
ctudide sur quelques placages siliceux des environs de Lisieux en compagnie

de P.-N. FRILEUX (1982, iné&dit). Dans sa souswassociation plus neutrophile &
Selimem earvifolia (tableau 11), elle atteint le Perche septentrional. Vers le
sud-ouest de la France, je l'ai suivie ponctuellement jusque dans la Double pér

rigourdine et les Landes septentrionales.

2.9. Le pré-tourbeux : Caro verticiliati—Juncetum acutiflort Oberd.
in Oberd. 1979 typicum

2.9.1. Données floristiques

le Caro -Juncetum est une association qui a &té souvent gtudiée dans le
nord-ouest de la France et dans le Limousin ; le tableau. 13 réunit 35 relevés
inédits synthétisés dans les colonnes Ay & A4 et C). De nombreux relevés déja
publids ont &té synthétisés dans les colonnes B et C, selon la répartition
suivante

col. B2 . 28 rel. DE FOUCAULT 1980Ca (tb l4; tb 20 : rel. 46 a 33)
30 rel. GHESTEM et VILKS 1978 (tb V ; tb IT : rel. 2 ;
tb TIT : rel. 5,9 ; tbh IV : rel. 2,3,5,6,7,9 X

13); .
8 rel. inédits avec B. CLEMENT et P.-N. FRILEUX de Bre-=
tagne
5 rel. GHESTEM, MOREL-VAREILLE et al. 1974 (tb. 1 : rel.
1 3 5)
3 rel. GHESTEM et WATTEZ 1978 {tb 7 : rel. 5,7,8)
2 ral. DELPECH 1978 (rel. 17, 18)
| rel. CHESTEM et GERU 1974 (p. 25, rel. 3)
6 rel. LEMEE 1937 (tb. 40 : rel. 1,2,5,6,8,10)
10 rel. CHOUARD 1924 (p. l141)
37 rel. GUEUGNON 1967 .(tb. de "CTepido-Jﬂncetum" : 38
premiers relevés moins le n°30)
cel. Bj 4 rel. GHESTEM et WATTEZ 1978 (tb 7 ¢ rel., 2,3,6,12)
8 rel. GHESTEM et VILKS 1978 (tb II : 1,3,4 ; tb IIL :

rel. 3,4,6,8,10)
5 rel, GHESTEM et GEHU 1974 (p. 17 5 p. 25 : rel. 1,2 ;

p. 19)
8 rel. LEMEE 1937 (tb 40 : rel. 3,4,7,9,11 ; tb 4l
rel. 1,2,3}

40 rel. TOUFFET 1969
6 rel, KORNECK 1962 b
21 rel. RALLET 1935 (p. 136)

o

col. Cy : 6 rel. CLEMENT 1978 (tb "Peucedano—~luncetum, race
Viola palustris” : rel. 24 & 29)
3 rel. CLEMENT 1980 (tb 3 : rel. 2,3,4)

e

col. Cq : 15 rel., CLEMENT 1978 (tb "Peucedano—~Juncetum, race
Viola palustris’ : rel. 9 & 23)
| rel. CLEMENT 1980 (th 3, rel. 5)
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2.9.2, Synfloristique et interprétation

Ce groupement est floristiquement d&fini par la combinaisaon des espéces
suivantes : Carum-verticillatwn, Juncus acutiflorus, Carex echinata, Cirstum
dissectum, Hydrocotyle vulgartis, Carvex panicea, Anagallis tenella, Agrostis
canina, Sceutellaria mingr, Carex lgevigata et, localementy Eriophorum angusti—
foliwn, Viola palustris. Par 1l'ensemble de ses espdces turficolgs, il se dis-
tlngue bien du Cirsio~Scorsoneretwn qui le relaie sur des substrats moins or~-
ganiques, plus minéraux ; d'ailleurs Seorzonera humilis.y est moins frequent.
Par ses affinités atlantiques évidentes, ce groupement apparait aussi différent
du Juncetum acutiflori Br.-Bl. 1915 (rebaptigé Cbmaro—Juncetum acutiflori (Br.-
Bl. 1915) Pass. 1964), essentiellement gubatlantique.

Dans une étude précédente (DE FQUCAULT et GEHU 1%80), ce pré tourbeux
avait &té interprété comme sous-association Juncetosun acutiflori du Molinie—
tim atlanticum Lemée 1937 rebaptisé Care pertietllati-Molinietum coeruleqe,
en accord avec les régles de la nomenclatuge moderne. Plusieurs arguments per—
mettent A présent de penser que ce groupement mérite upn rang supérieur 3 la
sous-association. L'argument majeur est naturellement, d'ordre floristique. L'a-
bondance des donnees concernant ces groupements permet - une fine analyse dif-
férentielle ; il s'avére que,en dehors d'un lot commun d'espéces atlantiques,
les moliniaies sont différencides par la présence d'Erica tetraliz et Fentiang
preumonanthe ; il y manque, en revanche, un certain nombre d'espices différen~
ciant les jonchaies turficoles : Whhlenbergta hederacea, Carex lgevigata, Epi~
lobiwun palustre... On peut avancer aussi des arguments Ecologiques et paysagers:
la moliniaie nord-occidentale appartient aux paysages des landes huymides qui
seront étudiés dans un autre systéme (systémes 17) et présente des relations
avec la lande i Eriea tetralix ; la jonchaie a tous les caractéres d'une prai-
rie tourbeuse qui seront précisés dans le paragraphe suivant.

Cette jonchaie turficole doit donc 8tre censidérée comme une association terw
ritoriale originale ; par contre, le nom est plus délicat & déterminer : dans

le récent ouvrage d'OBERDORFER (1979), on trouve les deux nomen nudum suivants :
Anagallido tenellae—~Juncetum acutiflort (Phil.1963) Oberd. et Carg verticilla—
ti~dJuncetum acutiflori Oberd. mscr. En attendant la publication effective de

la suite des Suddeutsche Pflanzengesellschaften (nouvelle &dition) de OBERDORFER,
afin de savoir ce que recouvrent ces deux noms {ou de décider s'ils ne sqnt

pas en définitive synonymes), j'ai retenu le second : Caro vertictliati—Junce—
tum acutiflori.

2.9.3. Synécologie et variations, syndynamique

J'ai déji précisé que le Caro-Juncetum a tous les caractéres d'une prai-
rie tourbeuse ; elle se situe de fagon assez répétitive au voisinage des ruisr~
seaux, en téte desquels elle s'installe de maniére optimale. Elle. caractérise
donc des sites engorgés par unme eau courante pendant une trés grande partie de
1'année. L'horizon supérieur du sol est nettement tourbeux et acide. Il peut
8tre aussi instable qu'un tremblant wmarginal de tourbiére. Dans certains cas,
meéme, on cbserve un léger bombement au centre de la prairie tourbeuse. Ces ca-
ractéres &cologiques différencient bien le Caro~Juncetum du Caro-Molintetun,
celui=-ci 8tant principalement lié i des sols hydromorphes asphyxiants, i
pseudo-gley, avec variation verticale du plan d'eau,

Cette association offre quelques vagiations 4 déterminisme écologique :
tous les relevés réunis et synthétisés dans le tableau 12 peuvent Etre consi-
dérds comme appartenant 4 la sous—agsociation fypicum nov. (type : rel.23/13)
qui s'oppose & une sous-association plus neutrophile différenciée par Juncus
subnodulosus, Carex hostiana... localisée surtout dans quelques marais du Co-
tentin (systdme 5) ; la squs—association ¢ypZeum présente leg variantes sui~
vantes | .
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- variante 3 Anagallis tenella (tb 13, rel. 1 3 16) qui caract@rise les
suintements d'eau superficielle, lorsque le pré tourbeux présente une
pente ; 1'intensité& de ces suintements peut variex au cours de 1'an-

née ; ainsi dans le transect sulvant, les suintements sont induits

par le ruisseau dont le niveau monte pendant L'hiver,

Transect 13 : mont Pingon {14), flanc sud

. ruisseau i niveau variable

t

2. Caro-Juncetum typicum var. 3 Anagallis tenella
3. Luzulo-Cynosuretum & Pteridiuwm aquilinmam

4, Luzulo-Cynosuretum

5. cldture

Le groupement est souvent plus ouvert ; outre Anagallis tenella, cette
variante est différenciée par Eleocharis multicaults, Carex demissa,
Hypertcum elodes ; on remarquera les relations floristiques qui exis-
tent avec les groupements de 1'Hydrocotyle~Baldellion (classe des
Littorelletea).

- variante correspondant 3 la tourbiére fermée, sans suintement ; les
différentielles positives sont peu fréquentes (citons Veronica scu—
tellata, Viola palustrie localement, Ranunculus repens, (arex ova-
1ig). Sur la base de quelques données bibliographiques, on peut pen—
ser que cette variante pourrait présenter umne variation plus méso-
trophe i Galiwm uliginoswm, Angelica sylvestris, Lystmachia vulga—
ris, Lythrum salicaria, Valeriana dioica mais cela reste a préciser
plus complétement.

L'influence du hétail sur ces prairies se manifeste au sein de fines
variations 3 Ranunculus acer, Ajuga reptans, Plantago lanceglata, Prunella vul-
garis...;on la retrquve aussi bien dans la variante 3 Anagallis tenella (col.
A,) que dans 1'autre variante (A;) ; par ailleurs les col. B, ef Cy mgntrent
qu'on peut la mettre aussi en &vidence dans les nombreux relevés publiés par
divers auteurs antérieurement- Ces ¢bservatiogns prouvent que la présence d'
espéces prairiales dans cette prairie tourbeuse n'est pas obligateire mais qu'
elle est 1iée & des pressions biotiques.
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L'dvolution progressive du Caro-Juncetum se falt vers le boisement, no—
tamment vers une association des Alnetea glutinosae, le Cartet laevigatae-
Alnetun glutinosae ; la présence de Carex laevigata dans le pré tourbeux est
un bon argument en faveur de cette &volution ; elle peut se faire par 1'in—
termédiaire de manteaux turficoles & Saliz aurtta et Salix cinerea. A 1'inverse,
il peut localement dériver de 1'aulnaie turficole.

.2.9.4. Synchorologie

L'aire du Caro—Juncetum est essentiellement armoricaine et limousine {car-
te 8) ; ponctuellement, 11 atteint 1"Ardenne (JOUANNE 1926) et se termine dans
le massif allemand du Taunus (D. KORNECK 1962b). I1 ne varie gudre de manidre
significative dans les différentes composantes de son airge. Signalons que Viola
palustris se limite aux sites dont le climat se rapproche le plus du type mon—
tagnard (pluviométrie &levée, températures basses) : Limousin.(GHESTEM et GEHU
1974, GHESTEM et VILKS 1978), collines du Bocage normand (ALLORGE 1926, DE
FOUCAULT 1980a), Morvan (GUEUGNON 1967) ; cette espéce manque dans le Perche
(LEMEE 1937), en Brenne (R, DELPECH et P.-N. FRILEUX 1978). »

La carte montre la présence ponctuelle du Caro—Juncetum au sud de la Leire,
ot le climat plus chaud lui est moins favorable. En Bretagne péninsulaire, le
Cavo-Juncetun est représenté par une race particuliére différencide par 1'ibéro-
armoricaine Peucedawmm laneifolium (CLEMENT 1978) ; je n'ai pas jugd utile d'en
cartographier les stations connues sur une autre carte.(tb 13, col. Cp, Cq, C3).

R ETIT ermrTomTTRoRIT o n s s s sen e

2.10. Le groupement pionnier régressif : Anagallido tenellae-Pinguiculetum
lusitanicae (Riv.-God. 1964) ass. ngv.

2.10.1. Données floristiques

Le tableau 14 réunit 29 relevés inédits synthé&tisés en A ; la colonne B
résume 4 relevés publiés par RIVAS-GODAY (1964), sous le nom de "groupement 2
Carexr echinata et Pinguicula lusitantea'.

2.10.2. Physiographie

Le groupement i Pinguiculq lusitanica occupe de treés petites surfaces au
sein de diverses associations de bas-marais atlantiques, notamment dans le Ca—
ro-Juncetun ; il y apparait comme groupement régressif sur les substrats tour-—
beux ou winéraux dénudds ; plus rarement, on peut le rencontrer dans quelques
chemins ou talus humides ou suintants.

2.10.3. Synfloristique et statut phytosociologique

Outre sa situation physiographique tré&s caractéristique, on reconnait
le groupement i la combinaisen constante de Pinguiculqg lusitanica et Anagallis
tenella ; les autres espéces significatives présentes sent @ (arex pantcea, Mo—
linta coerulea;, Drosera votwudifolia, D. intermedia, Erica tetralix en vitali~
té réduite ; moins souvent, on peut trouver enceore (arex demigsa, Juncus acuti—
florus, Agrostis canina. Malgré quelques espices communes avec la variante a
dnagallis tenella du Caro-Juncetwn typicum, le présent groupement s'en distin—
gue bien par llabsence ou la faible vitalité d'un certain nombre d'espéces dont
Cirsium dissectum, Wahlembergia hederacea, Carex laevigatq, Suceisq pratensis,
Carex nigra, Lotus uliginosus... Par sa tonalité phytogéographique trésg nettement
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atlantique, il se distingue bien du Drosero intermedias~Rhynchosporetum albae,
gcologiquement voisin par son caractdre piennier, mais qui posséde des affini-
tés phytogéographiques circumporéales par Lyeopodiella tnundata, Rhynchospora
alba, Rh. fusca, esp@ces rares ou absentes dans notre groupement (voir TII-17-1).

Par tous ces caractdres, ce groupement posséde une individualité phytoso-
ciologique manifeste; je propose le nom de Anagaliido tenellae—Pingutculetum
lusitanicae (Riv.-God. 1964) ass. nov., pour en tenir compte. Dans ce nom, je
fais référence i quelques observatiogns de.RIVAS-GODAY (1964), qui- a rapporté 4
relevés 4'un "groupement i Carex echinatq et Pingutcula lusitanicq”" effectués
dans un marais espagnol et qui correspondent bien i notre association. (rel.

type: 29/14).
2.10.4. Physionomie et phé&nophases

Malgré la petitesse des esp&ces de cette association,.la physionomie est
trés attirante, surtout au moment des floraisons de la Pinguicule. et d'Ana-
gallis tenella ; comme elles n'ont pas lieu simultandment, on peut assister &
une succession de phénophases vivement colorées : une phénophase vernale & tardi-
vernale marquée par Pingutcula lusitqnica, une phénophase estivale moyenne mar-
quée par Anagallis tenella et les Droserq. Beaucoup d'autres espé¢es, par com
tre, ayant une vitalité@ réduite, fleurissent peu ou pas. S :

On remarque 1'importance des plantes carnmivores a rosettes basales (Pin—
guicula, Drosera) dans cette association ; Anagallis tenella a une toute autre
physionomie puisqu'’elle posséde des tiges rampantes.

2.10.5. Synécologie, syndynamique et variations

Comme je 1'ai déji laissé entendre en précisant la physiographie de 1'Ana-
gallido~Pingutculetum, cette associatign est surtout lide 3 des sites dénudés au
sein des landes ou des prairies tourbeuses ; les facteurs biotiques (action de
1'homme et des animaux), si leur actiom est modérée,sont favorables au dévelop—
pement de 1'association ; une concurrence trop forte de la part des grandes es—
pices comme Juncus acutiflorus fait régresser les petites espéces carnivyores &
rosettes, alors que Anagallis tenella peut se maintenir en rampant entre les
tiges des grandes espéces. Le substrat est généralement organique, plus ou moins
suintant ; dans ce cas, l'dnagallido-Pinguiculetium est souvent en relation avec
le Caro—Juncetun acutiflori typicwnm. On peut retrouver cette assoclation aussi
bien structurde sur des substrats minéraux (talus frais, cheming de landes ou
de fordts dénudés), pourvu qu'un suintement ou une humidité au moins temporai-
re apparaisse au cours de 1'année. Par ailleurs, les substrats sont moins oli-
gotrophes que ceux du Drosero-Rhynchosporetium albae. Malgré les diverses origi-
nes possibles de 1'dnagallido-Pinguiculetum, l'association varie peu ; tout au
plus ai-je mis en évidence de petites variations provisoires : l'une & Drose~
ra intermedia et Lobelia urens trés ouverte, lL'autre 3 Pedicularis sylpatiea,
Aulacommium palustre, Festuca tenuifolia, tendant & se refermer. ,

Sur substrats plus alcalins, il est remplacé par le Juneo subnodulogi~

Pinguiculetun lusitanicae 8tudié dans les systémes J.

2.10.6. Synchorologie

Bien que ce ne soit pas une association trés fréquente, 1’ Anagallido-
Pinguiculetwn lusitanicage peut se remcontrer sur toute la fagade occidentale
de la France, du Cotentid & la frontidre espagnole ; nous savons par tes données
déji citées de S. RIVAS-GODAY .qu'il pénétre bien dans la péninsule ibérique.
Des renseignements oraux aimablement communiqués par le Professeur F. ROSE me
confirment son existence dans le sud de l'Angleterre, én New-Forest. C'est donc
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une association essentiellement thermo—atlantique, qul ne péndtre pas dans le

domaine nord-atlantique. La carte 9 représente 1a localisation-de l'ensemble
des relevés du tableau 14,

2.11. Le passage aux Qzycocco-Sphagnetea

Trés localement, surtout en Bretagne, 1'8volution tourbeuse se poursuit
au-deld du Caro—Juncetum acutiflori. D'ume part, la strate muscinale devient
prédominante et massivement dominée par des sphaignes ; d'autre part, plusieurs
espéces herbacées des bas-marals se raréfient ou disparaissent. On observe
alors 1'apparition d'espéces particulidres, croissant au miljieu des sphaignes:
Narthectum ossifragun, Eriophorum vaginatum, des &éricacées (Erfeca tetralix, Vac—
cinium oxycoccos). Le terme final est la tourbidre bombée qui se rattache i
1'Erico tetralic-Sphagnetum magellanict (classe des Oxycocco~Sphagneteq). Je
renvoie aux travaux de CLEMENT et TQUFFET (1980) pour des données précises sur
les tourbidres & sphaignes du Massif armoricain.

2.12. Conclusion sur, le systéme acide armoricain : schéma relationnel

L'ensemble des &léments et des interrelations qui constituent le systé-
me armoricain peut &tre synthétisé selon le schéma guivant, en attrihuant aux
fléches la valeur relationnelle suivante :

—_— : relation topographique, pointe tournée vers les
niveaux inférieurs

relation dynamique régressive

\/

——> ' : relation de simple voisinage, Juxtaposition

e : traitement en fauche, pointe tournée vers le grou-
pement dérivé

> . traitement en pAture ou piétinement, pointe tournée
vers le groupement dérivé

b= + relation dynamique d'un groupement mé&so-eutrophe
vers un groupement oligotrophe & tendance turficole;
pointe tournée vers ce dernier.

Le paoint d'interrogation signifie une relation encore mal précisée.
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3 - LE SYSTEME ACIDE NORD-ATLANTIQUE

3.1. Introduction géographique (carte 10)

Les régions naturelles situdes au nord de la Somme, le long du litto-
ral de la Manche, ont eu une histoire g8ologique complexe durant le quater—
naire, histoire esquissée lors de l'&tude d'un autre systéme (systémes 4).
Ce qui est important, pour le présent, c'est de savoir qu'il existe dans le
Marquenterre, une formation géologique originale appellée "formation de Rue",
consistant en des alternances de bancs de galets de silex de la craie, pris .
dans une matrice sableuse. Cette formation cryoturbée affleure selon une li- o
gne nord-sud en ce que, localement, l'en appelle des "foraines™. Elles ont &té L
classiquement interprétées comme d'anciens cordons littoraux ; mais cette in-
terprétation est actuellement remise en question. Les principales foraines
sont celles du Crotoy, de Rue, de Villers-sur—Authie et de Quend (carte 10,]).

A Saint Etienne—au-Mont (2), au sud de Boulogne-sur-Mer, on observe d'an- _
ciens sables correspondant au premier dépSt de la transgression crétacée et re— A
posant sur des terrains wealdiens. Par ailleurs (3) des placages de sables ter— -
tiaires acides (sables d'Ostricourt) existent aux environs de Montreuil, sur
St-Josse, St-Aubin et Sorrus (Pas—de—Calais). A Racquinghen (4), on observe des
placages de cailloutis silexeux reposant sur des argiles tertiaires ; cette as-— g
sise se prolonge jusgqu'i Saint—Omer, i

Je rapprocherai aussi de ces systémes, quelques sites du pays de Bray i
(5}, entre Seine et Somme, &tudié récemment par P.N. FRILEUX (1977) : cette e
région naturelle présente en effet, localement, des substrats acides développés
sur les sables du Crétacé inférieur (néocomien et albien) ; on ¥y rencontre P
non seulement des prés tourbeux et des landes, mais aussi des tourbidres hombées .
relevant de la classe circumboréale des Oxycoceo-Sphagnetea et, plus précisé-
ment, de l'Erico tetralicte—Sphagnetum magellanici.

Tous ces sites acides du nord et du nord-ouest de la France sont soumis
4 un climat nord—atlantique, type 24. Le caractére atlantique y étant affaibli,
on observera des groupements vicariants de ceux du Massif armoricain reflétant
cette modification climatique. Toutefois deux éléments du systéme armoricain
existent encore dans le nord de la France sans modification floristique signi-
ficative, ce sont :

-~ 1'Eleocharo palustris-Oenanthetum fistulosae juncetosum acutiflort
dont le tableau 15 rapporte 9 relevés inédits {(synthétisés dans la
colonne A) et 2 relevés de WATIEZ 1978 (p. 324) synthétisés dans la
colonne B. Par rapport au groupement armoricain, on note la présen—
ce importante de Carex disticha ; on observe Stellaria palustris &
Larronvilie—les—Rue (80). Les statiomns de ce groupement sont repor—
tées sur la carte 4, présentée lors de l'étude du systéme acide eu~
atlantique ;

~ le Junco aoutiflori—Cynosuretum cristati a aussi &té &tudié par WATTEZ
(1978, th 5 : rel, 19 & 26),les relevds correspondants ont &té syathé-—
tisés dans la colonne B du tableau 7 et reportés sur la carte 6 (sys-
tdme acide eu—atlantique) 3, ils nedifférent guére des populatiouns
armoricaines de la méme association.

En revanche, le (irgsio-Scorsoneretwn et le Caro-Juncetwum n'existent pas
au nord de la Seinre ; ils sont remplacés par des groupements homologues.

3.2. Le groupement sub—atlantique 3 Aanwrculus repens—Juncus acuttflorus

J'ai, personnellement, peu étudié ce groupement mais je l'ai recomnu i
travers 3 tableaux publiés par WATTEZ (1978) et 32 relevés de cet auteur peuvent
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y €tre rapportés i

th. 3 1 rel. 1 3 3, 5, 6
th.4 . rel, 2 a 10
th.> : rel. 1 & 18 tous synthétisés dans la colonne B du

tableau 16

J'ai toutefois pu rfaliser 6 releyés Inédits réunis dans le tableau 16
et synthétisés dans la colonme A.

La cowmposition floristigue de ce groupement révéle sa position charnié-
re euntre le Junco—Cynosuretum et le Comaro—Suncetum acutiflori ; il posséde
un caractére pralrlal prononcé mais quelques espéces comme Suceisa pratenstis,
Agrostis canina, Rawmculus flamula, Hydrocotyle vulgaris montrent ses affini-
tés avec les bas-marais tourbeux.

Certains transects prouvent aussi une position topographique char-
niére entre prairies mésophiles et prairies tourbeuses:

Transect 14 : pré communal de Larronville-—les—Rue (80)

N 1 e VIRV
W’&

1-2 : complexe de landes subatlantiques (Genisto anglicae—Callimetum)
et de pelouses oligotrophes acides paturées (Galio saratilis-
Festucetwn rubrae) ;

3 @ groupement 3 Ranwnculus repens—Juncus acutiflorus
4 : Comaro—Juncetum acutiflori

La carte 1l rassemble les pointages connus de ce groupement } on remarque
son extension sur quelques placages acides de basse—Normandie, en dehors de
'aire du Cirsio-Scorzoneretum.

3.3. Le Comarc palusitris-Juncetum acutiflori
(comparaison avec le Crepido-Juncetwum acutiflort)

3.3.1. Données floristiques

Le tableau 17 rapporte 1! relevés inédits synthétisés dans la colonne A
et 102 relevés antérieurement publiés synthétisés en B et C, provenant des sour-
ces suivantes

col. B..l rel. WALTHER 1977 (p. 261)

2 rel. DIERSCHKE et TUXEN 1975 (p. 179)

6 rel. BRAUN-BLANQUET 1915 (p. 134)

2 rel. WATTEZ 1962 (p. 100 rel. 3-4)

9 rel. WATTEZ 1978 (th 1)

6 rel. SISSINGH 1978 (p. 296)

1 rel. BRAUN~BLANQUET 1953 (p. 54)

6 rel. FRILEUX 1977 (th 14, sauf rel. 7,11,15,19)
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8 rel. TUXEN 1937 (p. 64)

4 rel. THXEN 1362 (p. 2771)
4 rel, JONAS 1933 (p. 83:rel.l & 4)
Col. C: 2 rel. WALTHER 1977 (p.261: rel. 1i,2)

2 rel. WATTEZ 1962 (p. 100 : rel. 1-2)

4 rel, WATTEZ 1978 (th 1 : rel. 1,2,25,26)

1 rel. FRILEUX 1977 (th 14 : rel. 7)

10 rel. P. DUVIGNEAUD 1943 (th 2)

5 rel. P. DUVIGNEAUD et VANDEN BERGHEN 1945 (p. 64)
2 rel. REYNAUD-EEAUVERIE 1935 (p. 37Q)

1 rel. TUXEN 1962 (p. 277)

11 rel, WITTIG 1980 (p. 50)

5 rel. JACOBS 1957 (p. 146)

Dans le but de comparer le Comaro—Jwicetum acutiflori et le Crepido-Jun-
cetum acutiflori, j'ai porté 3 droite de ce tahleau 17 deux colonnes synthétiques
résumant les domnées connues sur le Crepido-Juncetum ; elles ont été construites
4 partir des données suivantes :

Col. D:47 rel. WIEGLEB 1977 (p. 192, 195)
19 rel. ORERDORFER 1957 (p. 184)
10 rel. THEURET in GUINOCHET et LEMEE 1950 (p. 573)
1 rel. inédit d'Ardéche (DE FOUCAULT)
2 rel. VANDEN BERGHEN 1951 (tb II : rel., 20,23)
14 rel. SCHWICKERATH 1944 (p. 190, rel. 2,3,5,6 ; p. 195:
rel.137; p. 201: rel. 2 & 4)
3 rel. DUMONT 1979 (p. 128: rel. 18,19,20)
1 rel. PHILIPPI 1963 (p. 128)
Il rel. HUNDT 1964 {(p. 168)
5 rel. SQUGNEZ et THILL 1959 (p. 16, rel. 9 a 13)
10 rel. DIERSCHKE 1979 (p. 117)
13 rel. CELINSKI et al., 1978 (rel. 1 i 13)
23 rel. GORS 1958
11 rel. DE SLOOVER et al. 1980 (th 7)
4 rel. BALATOVA 1981 (p. 17)

s

Col. E:16 rel. SCHWICKERATH1944 (p. 190: rel. I,4,7
rel. 9,10 ; p. 20l: rel. 1, 5 & 11)
2 rel. ISSLER 1939 (p. 9)

10 5 p. 195:

3.3.2. Synfloristique

La définition synfloristique du Comaro—Juncetwn acutiflori ne peut se
réaliser qu'en opposition d'une part avec le laro-Juncetuwm étudié dans le sys-—
téme 2 et d'autre part le Crepido—Juncetum.

Par rapport au premier, l'association se distingue par 1'absence ou la
rareté de Carwm verticillatwn, Anagallis tenella, Carex laevigata, Scutellaria
minor, Cirstum dissectwm ; ant8rieurement, on avait interprété les jongaies
acutiflores du Bray (FRILEUX 1977) comme relevant du Caro-Junceium par suite
de la présence épisodique de Carum verticiliatum (DE FOUCAULT et GEEU 1980) :
vu 1'absence des autres espéces et la faible représentation du Carum, je pen—
se maintenant que les prés tourbeux du Bray sont & étudier avec ceux du nord
de la France.

A propos du (repido~Juncetwn, divers auteurs se sont pesés la question
de 1'identité du Juncetum acutiflori décrit par BRAUN-BLANQUET (1915) avec ce
Crepido—Juncetum ; la répouse reste souvent superficielle ; il n' y a qu'un
moyen de trancher, c'est de revenir aux tableaux publiés. Les colonnes D et E
synthétisent les données concernant le C(repido—~Juncetwm et peuvent Etre
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comparées. i 1'ensemhle des colonnes 4, B et C (tableau 17).

La comparaison apporte une réponse claire : ces deux syntaxons ne sont
pas. synonymes, contrairement i ce qu'affirment, par exemple, CELINSKI et al.
(1978)

‘ - le Juncetum acutiflort de BRAUN-BLANQUET est un bas-marais oligo-—
trophe planitiaire & collinéen, dang lequel vient souvent Hydro-—
cotyle vulgarie ; on peut retenir le nom plus précis donné par
PASSARGE (1964), Comaro palustria—Juncetwm acutiflori (Br.-Bl.
1951) Pass. 1964 ;

- le Crepido—Juncetum acatiflors est au contraire une association plus
mégotrophie et tris souvent montagnarde ; il se digtingue du précé—
dent par 1'absence d'Hydrocotyle vulgaris et la présence d'un grand
noubre d'espéces, notamment des mégaphorbiaies : Crepts paludosa
Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris, ainsi que Valeriana diot—
ea, Caltha palustris, Achillea ptarmica, Dactylorhiza mjalis.Cette
association admet une aire subatlantique, probablement assez vaste ;
on la reconnalt sous le nom de Potentillo—funcetum acutiflori
(Birse et Robertson 1967) Birse 1980 en Ecosse (BIRSE 1980) et sous
le nom de "mégaphorhiaie 3 Juncus acutiflorus—Filipendula ulmaria”
dans BIRKS (1273), 3 propos de la végétation de 1'ile de Skye (ces
deux noms sont donc superflus). ISSLER (1942) la rapporte aussi des
Vosges,

3.3.3. Synécologie et variations

Le Comaro—-Juncetum posséde les caractéres d'ume prairie tourbeuse, a
suhstrat organique et quelquefois tremblant. Il varie peuj toutefois on peut
mettre en &vidence deux variations mineures, en relatiom avec des facteurs
écologiques d'origine biotique : '

- une forme pure, dépourvue d'esp@ces prairiales (col. C) correspon-
dant aux sites non ou faiblement soumis & des influences anthropo—
zoogénes

—~ une forme riche en esp&ces prairiales (col. A, B) correspondant &
des sites parcourus par le bétail ou utilisé&s en fauche.

On peut mettre aussi en évidence de telles variations 3 déterminisme
hiotique dans le Crepido-Juncetum comme le montrent les colonnes E (forme pure)
et D (forme riche en espéces prairiales banales).

3.3.4. Synchorologie

Le Comaro-Juncetum admet upe aire subatlantique : elle s'é&tend du norxrd
de la France (la carte ]2 xésume les stations connues de cette région) 3 la
Belgique, l'Allemagne, la Hollande (SISSINGH 1978), les Cévennes (BRAUN-BLAN—
QUET 1915), l'est de la France (REYNAUD-BEAUVERIE 1935).

3.4. Passage aux Oxycocco-Sphagnetea

11 est possible que, tré&s localement cependant, 1'8volution tourheuse
se poursuive au—deld du Comaro~Juncetum. Les recherches de FRILEUX (1977) sur
les tourbidres du pays de Bray montrent que l'Erico tetralicis-—Sphagnetum ma-
gellantet, tourhiére hombée & affinités hordo-atlantiques, relevant de la
classe des Qxyecocco-Sphagnetea, provient de 1'é&volution d'une tourbiére basse
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i Juncus acutiflorus, Ertophorum angustifolium, Sphagrum apiculatum ; celle=

ci est dome trés proche du Comaro-Juncetum acutifilort, qui existe par ailleurs
actuellement dans le Bray. Par acidification progressive de la tourbe, Sphagnum
magel lantcun succade rapidement & 5. aptceulatum, et glimine les espéces de la
tourbidre basse. Le micro-climat de ces tourbidres & sphaignes favorise 1'ins-—
tallation et le maintien d'espéces boréales comme Vaceiniwm oXYcoccos, Erio-
phorum vaginatum. Le mime auteur a effectivement montrd, au moyen d'analyses
palynologiques, que la Canneberge est d'apparition récente dans le Bray. Ainsi
passe-~t-on de la tourbidre basse 4 la tourbiére bombée.

3.5. Schéma du systdme acide nord-atlantique

L'ensemble des éléments et des sntervelations qui comstituent le systéme

acide mord-atlantique peut €tre synthétisé selon le schéma suivant en attri-
buant aux flé&ches la valeur relationnelle suivante :

U : relation topographique, pointe tourmée vers les niveaux
inférieurs

= . relation dynamique, passage & un groupement hygrophile
oligotrophe, pointe tournée vers ce dernier

dégradation de la forZt potentielle ou originelle,
pointe tourné vers le groupement dérivé

|

7 ¢ relation mal précisée
SYSTEMES
MESOPHILES
v
r / \z
Eleccharo—-Oenanthetum Juncg;gyzoizretum
fistulosae juncetoswn sta
acutifilori ll
gr. & Ranunculus repens-
J. acutiflorus
aulnaie [ Comaro-Juncetum
turficole acutiflori

%r

Erico-Sphagnetum
magellaniet




e
R

On remarquera que ce schéma est bien plus simple que le schéma du sys-
téme acide eu—atlantique, car il mangue beaucpup d'é&l8ments, diverses rela-
tions n'entrant pas en jeu ici, la fauche notamment j en outre, l'origine des
groupements est encore trés imprécise,

3.6. Annexe : le Caricetum trineryi-fuscae

Dans le pré communal ¢'Ambleteuse (carte 10,6}, qui correspond 3 une
ancienne dune remontant aux périodes dunkerquiennes et flandriennes, et for-—
tement décalcifide , la charniére entre les groupements mésophiles et le bas~
marais tourbeux est assurée par lelaricetwn trinervi-fuscae, assqciation litto-
rale.

Le transect 15 résume cette situatica.

Transect 15 : pré communal d'Ambleteuse (62)

Violo=Corynephoretum

Galic littoralis-Festucetun tenuifoliae
lande dunaire : Cariet trinervi-Callunetum
Carici trinervi-Nardetwn strictae
Cartcetum trinervi-—fuscae

Comaro-Juncetun acutiflort

manteau dunaire & Ulexr europaeus

it - N W) I R O LR
W e wr MY 4s ks WW

Cette association (tableau 18) est recennaissable a sa composition flo-
ristique qui combine Carex nigra, C. trinervig, (. pantcea, Juncus acutifiorus,
Lotus uliginosus, Hydrocotyle vulgaris et diverses espices oligotrophes commu-
nes aux bas-marais et aux pelouses d&calcifides : Sieglingta decumbens, Foten—
tilla erecta, Luzula multiflora... Dans son ensemble, la tonalité phytogéogra-
phique est nettement subatlantique. Par 13, elle se rapproche du Carceetum tri-
nervi-fuscae décrit des cbtes nderlandaises par WESTHOFF (1947). ; toutefols, le
groupement frangais s'en &carte légérement par 1'absence de Juncus articus bal—
ticus, J. anceps. On peut considErer que nous sommes en présence, i Ambleteuse,
d'une race géographique appauvrie de 1'association hollandaise, en tout cas,
bien distincte des bas-marais alcalins dunaires nord-atlantiques, riches en Ca-
rex trinervis et appartenant i un autre systime (systéme 12).

La position topographique originale du Caricetum trinervi—fuscae est due
aux conditions ddaphiques précises qui la détermipent. L'agsaciation vient sur
des sables décalcifiés faiblement organiques, suffisamment pour permettre le dé&-
veloppement de Carex nigra et de quelques autres espidces des bas-marais,assez
faiblement, cependant, pour permettre le développement de Carex trinervis ; on
constate en effet que cette espice ne pénétre pas daus la jongaie turficole,

3 gubstrat tourbeux et tremhlant. Trés localisge, cette association présente
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trés peu de variations ; signalons simplement que le piturage extensif favo-
rise la pénétration de quelques esp&ces prairiales,

§i la race sub-boréo-atlantique & Juncus balficus et J.anceps se limi-
te 4 quelques c3tes des Pays—Bas (Frise) et du Danemark (Jutland ; WESTHOFF
et DEN HELD 1969), la race nord-atlantique &tudiée ici ne nous est connue que
de deux sites des cGtes du nord de la Framce : golf de Wimereux et surtout pré
communal d'Ambleteuse, riches par ailleurs.de communautés végétales extrime—
ment originales et précieuses comme 1'ont montrd, i la suite de GIARD et
HOCQUETTE, les travaux de GEHU (1958, [961b), DE FOUCAULT, GEHU et WATTEZ (1978),
GEHYU et DE FOUCAULT (1978b).

b
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4. SYSTEMES ALCALINS ATLANTIQUES

Dans cette grande partie, j'étudieral les prairies hygrophiles sur subs-—
trat meutro—alcalin, en opposition, par comséquent, avec les groupements qui
viennent d'@tre présentés. De telles prairies déterminent emn fait plusieurs
systdmes qui seront analysés globalement jci et c'est seulement 4 la fin de
cotte analyse que je dégagerai les systémes avec leurs &léments et leurs re-
lations.

Géomorphologiquement parlant, plusieurs situations sent favorables &
1'dtablissement de tels systdmes prairiaux dans 1'ouest de la France ; je les
rapporterai a trois types : valles fluviales, marais arridre-littoraux, ma-
rais continentaux.

4.1, Le cadre biophysique (carte 13)

4.1.1. Les valldes fluviales et leurs dé&pendances

Trois grands fleuves drainent les régions &tudiées ici ¢ la Seine, au
nord—cuest, la Loire & l'ouest, la Garonne au sud-ouest. Des fleuves de moin—
dre importance doivent aussi €tre cités ainsi que les fleuves cotiers, du
nord au sud : Canche, Authie, Somme, Bresle, Touques, Orne, Aure, Vire, Cha-
rente sont les principaux.

4.1.1.1. La Loire

Des grands fleuves, je n'ali porté mon attention que sur la Loire : les
prairies du val de Seine font 1'objet de recherches particulidres de la part
de certaines &quipes normandes ; quant aux prairies de la Garonne non maritime
et de ses affluents, elles pourront Etre intégrées dans des programmes de re-—
cherches ultérieures. La Loire est par excellence le grand fleuve de 1'ouest
de la France ; elle nait au Mont~Gerbier—de-Jonc (aux confins du Vivarais,
1408 mdtres d'altitude) ; elle se dirige, d'une maniére générale, vers le nord,
emprunte le fossé tectonique que constitue la plaine du Forez, longe le Cha-
rolais, le Nivernais et regoit son premier affluent d'importance, L'Allier.
Entre Puisaye et Sancerrois, le fleuve tend d infléchir son cours vers une di-
rection générale nord-ouest ; au niveau de 1'0rléanais et de la Sologne, 1l'a-
morce de cette inflexion se précise et la Loire prend définitivement la di-
rection de la mer, vers l'ouest, en passant tout prés du réseau de la Seine
(en particulier du Loing). Au-deld de Tours, le fleuve regoit les affluents de
la rive gauche : Cher, Indre, Vienne grossie de la Creuse, Aux environs d'An-
gers, des affluents 1'atteignent sur sa rive droite : trois rivigres importan
tes, Mayenne, Sarthe et Loir, se réunissent em un cours unique, la Maine, qui
rejoint le grand fleuve & Bouchemaine, au sud d'Angers. En aval de cette im~
portante confluence, les affluents sont de moindre grandeur : Layon, Erdre,
Sévre nantailse.

Sur le plan hydrologique, le cours moyen du fleuve posséde un régime
fluvial tempéré : les hautes eaux ont lieu pendant la saison froide alers que
les basses eaux caractérisent la saison chaude ; ce régime est gouverné par le
contraste entre l'évaporation faible ou réduite de la saison froide et celle,
plus forte, de la saison chaude ; l'influence de 1'alimentation nivale est
ici trés réduite,ce qui distingue ce régime fluvial des régimes univaux.

La sédimentation joue un rdle important dams la formation du iit allu-
vial et dans gsa différenciation transversale en un lit majeur et um lit mineur.
Ce dernier est occupé par les eaux basses el moyennes ; le lit majeur n'est
utilisé que pendant les crues hivernales. Entre les deux, se construit un
bourrelet de rive par suite du ralentissement du courant 3 la limite du lit
mineur et du lit majeur, avec d&pdt d'alluvions grossidres (veir transect 16).
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Les variations de la vitesse du courant entrainent des changements de textu—
re dans la nature des alluvions déposées : transversalement, on observe des
alluvions de plus en plus fines en allant du lit mineur (alluyions sableu-
ses) vers le haut du lit majeur. Longitudinalement, on observe des variations
similaires en se dirigeant du cours moyen vers le cours inférieur : dans le
Val de Touraine, les alluvions sablonneuses occupent des surfaces importantes
et portent le nom de "varennes”.

Sur le plan géologique, la Loire moyenne traverse divers terrains d'dges
tréds différents : de Gienm i Blois, le fleuve a creusé sa vallée dans les sa-
bles mioc&nes de 1'Orléanais et de 1la Sologne ; de Bleis 4 Angers, il s'enfon-
ce dans les terrains crétaciques (turoniens), localement surmontés de matéri—
aux tertiaires oligocéne et miocdne ; en aval d'Angers, il traverse les ter—
rains antécambpriens et primaires du Massif armoricain., Toutefois, le lit ma—
jeur possdde ses caractéristiques gd@ologiques propres et la nature des allu-
vions reste relativement indépendante des terrains autochtones traversés.
Elles sont généralement riches en bases, caractére édaphique qui influence de
maniére déterminante les groupements végétaux du val. Seuls, quelques collu-
vions de piémont, localisés dans le haut du 1lit majeur, dérivent des couches
géologiques traversées. Le val forme donc une unité régionale propre ; par
exemple, & la traversée du Massif armoricain, les paysages alluviaux ligé~
riens n'ont rien de commun avec ceux des vallées armoricaimes., C'est pourquei
je considérerai cette unité dans son ensemble, de Tours (je n'ai pas fait d'
gtudes plus en amont ; il semble que les prairies inondables y soient d'ail-
leurs tré&s peu fréquentes) i Nantes ; em aval, 1'influence de la mer devient
prépondérante et l'on passe alors 3 un autre systéme pastoral &tudi& par ail-
leurs (systéme 8).

En raison du développement est-ocuest du fleuve, les caractéristiques
climatiques des régions traversées sont trd&s variables le long du val, car
cette direction privilégiée coincide avec un gradient climatologique majeur,
celui de 1'éloignement par rapport a4 l'océan ocu continentalisation. Le val
moyen (de Tours & Angers) est soumis au climat ligérien, c'est-d~dire thermo—
atlantique de transition, & déficit hydrique, type 47 ; d'Angers & Nantes, le
climat est plus océanique, et se range dans la catdgorie thermo—atlantique &
déficit hydrique, type [2,

En dépit de la diversité texturale des alluvions, les sqols des prairies
inondables du val de Loire se rattachent au type alluvial hydromorphe a gley;
ils restent jeunes car l1'alluvionnement est périodique ; des modifications
édaphiques peuvent apparaltre sur les marges externes du lit majeur oi les
alluvions plus fines et le ralentissement de la vitesse du courant détermi-
nent des conditions asphyxiques temporaires dans les horizons supérieurs du
sol alluvial.

De la vallée de la Loire considérée dans son ensemble, seul le lit ma-
jeur a été utilisé par L'homme ; on 1'a d'abord soustrait aux inondations hi~
vernales par des levées dont la construction a débuté vers le 12éme sigcle,
En luttant contre le déficit hydrique du climat, par ailleurs favorable, on
a pu mettre en valeur les "varennes', qui ont longtemps &té synonymes de ter-
res ingrates ; elles font maintenant une partie de la richesse des vals tou~
rangeau et angevin, le "jardin de la Framce™ : vignobles, primeurs, légumes,
fruits et fleurs. Pourtant, le lit majeur est encore riche en prairies }non-
dables annuellement, beaucoup &tant réservées 4 la fauche.

4.1.1.2. Les dépendances de la Loire

Autour du fleuve lui-méme, un certain nombre de cours secondaires possé-
dent ses caracté@ristiques,. ce qui justifie leur &tude dans le méme systéme.Ce
sont d'abord les affluents de la Loire moyenne, au moins dang leur cours Lm—
férieur : le Cher qui conflue entre Tours et Langeais, 1'Indre (entre Lan—
geais et Bourgueil), la Vienne (& Montsoreau), la Maine, réunion de la Sarthe,
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de la Mayenne et du Loir, le Layon (qui se jette danms le fleuve 3 Chalonnes).
Il faudrait remonter toutes ces rividres 3 partir de leur confluence pour sa—
voir 3 partir de quel endroit 1l'influence du grand fleuve 5'efface devant
celle des terrains autochtones limitant les vallées ; je n'al pu réaliser ce
vaste travail dans la plupart des cas,

Je placerai aussi comme d&pendance de la Loire, le lac de Grandlieu
[14), sujet d'une des premiéres grandes &tudes phytogéographiques frangaises
(GADECEAU 1909) ; il correspond d un affaissement de terrain dans le granite
et les micaschistes armoricains, remblayd par des dépGts argileux, sableux et
des graviers apportés par les affluents de la basse Loire. Le lac est relié
au fleuve par l'Acheneau et son niveau varie avec les crues de la Loire. Le
climat local est & rapprocher de celui de la ville de Nantes toute proche
(type 12). _

On rapproche souvent lac de Grandlieu, au sud du fleuve, et Grande
Briére, au nord ; toutefois, d'aprés mes observations, le premier, au niveau
prairial, peut se placer dans le systéme ligérien, alors que le systéme de
la grande Bri&re est mixte : sa partie méridiomale, proche de l'estuaire, se
rapporte au syst@me subhalophile (systéme 8), sa partie septentrionale reléve
du systime armoricain, comme on l'a vu antérieurement (systéme 2).

4.1.1.3. La vallée de la Charente

Entre Loire et Gironde, la Charente est un type de fleuve cdtier par~
ticulier, intermédiaire entre grand fleuve et riviére. Elle nait sur les pen-
tes granitiques du Limousin, pénétre dans les terrains secondaires i Chantrew
sac, sillonne Angoumois, puis Saintonge ; & partir de Saintes, et surtout de
Taillebourg, 1'influence de la mer devient prédominante (systéme 8). Un peu
en amont de Saintes, la rividre a regu la Seugne, sur sa rive gauche, qui
draine une vallée large et marécageuse. Le régime hydrologique de la Charen—
te suit en tous points celui de la Loire : hautes eaux d'hiver, basses eaux
d'&4tE. Le climat de la Charente moyenne est toujours thermo-atlantique, &
tendance continentale (type 11) ; en se rapprochant de 1la mer, il tend vers
un type plus maritime (type 9).

4.1.1.4. Les petites vallées fluviales

Les vallées des petits fleuves qui s'ouvrent sur la Manche et 1'Atlan~
tique sont en général beaucoup plus dépendantes des terrains géolegiques tra—
versés ; la différenciation d'une unitd géomorphologique distincte des uni-
tés voisines est moins forte que dans le cas des grands fleuves. D'autre part
la vallée n'est inondée qu'assez irrégulidrement, la présence de l'eau n'é-
tant souvent induite que par une nappe souterraine dont le niveau varie selon
la saison. ‘

La Canche et 1'Authie, deux riviZres du nord de la France, naissent au
niveau des collines de 1'Artois et coulent paresseusement vers la Manche oli
elles se jettent respectivement au Touquet et a Berck.

La Somme est en fait la grande rividre du nord de la France, entre
frontidére belge et Seine ; elle prend sa source en domaine sub—continental ,
prés de Saint-Quentin (Aisne), traverse des terrains secondaires et atteint
la Manche entre St-Valéry-sur-Scmme et le Crotoy ; la vallée elle-m€me est
fort cqmplexe et difficile & pénétrer ; le cours d'eau se divise en bras sou~
vent nombreux et le fond du lit est frdquemment formé de taurbes, utilisées
autour d'Amiens pour les hortillomnages.

J'ai peu pénétré dins la vallée de la Bresle ; cette riviére qui sépare
la haute-Normandie de la partie occidentale de la Picardie (Vimeu), débguche
dans la Manche au niveau du Tréport ; dans la basse vallée, pralries et cul-

tures ont cédé la place i de grandes carridres d'exploitation.
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La Tougues est la riviére du pays d'Auge ; elle nalt sur les confins
ou, plus exactement dans le pays du Merlerault, petite région jurassique in-
rermédiaire entre Perche et pays d'Auge. La rivigre se dirige droit vers le
nord en traversant des terrains secondaires souvent 3 caractére marneux (ju-
rassique supérieur) ot atteint la mer prés de Deauville.

L'Orne peut &tre considérée comme la grande rividre de basse—Normandie;
elle prend sa source 3 peu de distance du départ de la Touques, se dirige d'
abord vers le nord-ouest et pénétre dans le Massif armoricain & partir d'Ecou~
ché ; au niveau de Saint-Rémy, la riviére infléchit son cours et prend une di-
rection nord-est ; elle quitte le Massif armoricain & Laize-la-Ville et re-
trouve les terrains jurassiques qui l'avaient vue nattre ; elle s'ouvre vers
1a Manche en un bref estuaire, i Ouistreham. Seule la partie non armericaine
de cette riviére sera étudiée dans ce paragraphe.

La Vire posséde un peu les memes caractdres que 1'Orne, mais la partie
armoricaine est plus longue puisqu'elle s'étend de la source, dans le beocage
virois, jusqu'au nord de Saint-L3 ; & ce niveau, la riviére traverse les ter—
rains triasiques du Bessin et atteint la mer 3 Isigny; sur sa rive droite, el-
le regoit 1'Aure, petite riviére orientde est—ouest, qui draine le Bessin
en une vallée relativement large et plate.

Toutes les vallées moyennes et inférieures de ces rivigres,du nord de
1a France 4 la Normandie, sont soumises au mdme type de climat, le type 24 qui
se range dans la catégorie des climats nord-atlantiques.

4.1.2. Les marais arriére-littoraux

Outre les vallées fluviales, j'ai pu faire quelques observations sur
un certain nombre de marais arridre-littoraux, mais non sommis & une influen-
ce récente de la mer, échelonnés du nord de la France (Marquenterre et bas-—
champs) & la Gironde. Pour comprendre la genése de ces marais, il est indis—
pensable de résumer 1'histoire géologique du littoral de 1'Europe occidenta=
le au quaternaire,

L'ére quaternaire est originale au sein de l'ensemble des &res géologi-
ques car elle est marquée par des alternances de glaciations et de réchauffe-
ments. La dernidre glaciation est celle dite du Warm contemporaine d'une ré-
gression du niveau marin. Elle est suivie d'un réchauffement correspondant
aux périodes dites "poréale” et "atlantique' ; le ré&chauffement entralnant la
fonte des glaces, ces périodes ont 4té témoins d'une transgression marine, c!
est-i-dire d'une remontée du niveau de la mer : cette transgression, qualifiée
de "flandrienne" atteint son maximum vers 4000 BP (BP : “before present', le
présent &tant pris & 1'année 13950). Lla période suivante, ou “subboréal'', est
sujette 4 un refroidissement et, par suite, une régression postflandrienne se
produit (4000 Bp & 2500 BP) ; elle est suivie d'un réchauffement, donc d'une
transgression qualifiée de "qunkerquienne’, avec formation des dunes actuelles.

Cette histoire géologique récente permet d'expliquer certaines dispo—
sitions géomorphologiques littorales : au cours de la dernidre régression ma—
rine, la mer s'est &loignée de la falaise et un cordon de dunes s'est cons—
truit devant le front de mer ; ce cordon a géné 1'écoulement des eaux conti-
nentales vers la mer et a ainsi favorisé la genése de dépressions marécageu-
ses entre la falaise ancienne, qualifie actuellement de "morte" et le cor-
don dunaire actuel (fig. 18). Les dépressions ont été remblayées par des allu-
vions et des sédiments récents apportés par les cours d'eau, de texture hé-
térogéne (sablo-limoneux-ocu sablo—argileux) ; des argiles d'origine calluvia—
le et provenant de la falaise morte ont pu aussi s'y ajouter. Plus récemment,
ces formations minérales ont &té recouvertes localement de tourbes.
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Figure 18

l. mer

2. plage actuelle

3. cordon dunaire récent

4, dépression marécageuse arridre-littorale
5. falaise morte

6. coulée desolifluxion(éventuellement)

Le plus grand de ces marais récents est celui qui s'est formé au pied
d'une falaise morte s'é&tendant de Ault, sur la rive gauche de la Somme, au
Boulonnais : il est constitué@ par la réunion de plusieurs parties {(d'aprés
F. VERGER 1968) : les Bas—Champs (5) de Ault & la Somme, en arridre d'un
vaste cordon de galets ; le Marquenterre (4), de 1a Somme & l'Authie, en ar-
ridre d'un cordon dunaire ; la partie septentrionale, au nord de 1'Authie (3)
de moindre largeur que le Marquenterre. Ici, la falaise morte est constitude
des matériaux crétacés crayeux de l'Artois. = .

En Normandie, on observe des marais semblables tel celui formé par la
large valléde plate de la Dives (10) entre la plaine de Caen et le pays d'Auge;
il s'agit en fait d'un large estuaire creusé dans les argiles secondaires qui
ont &té largement déblayées, envasé par les alluvioms apportées par la Dives
elle-méme et ses affluents (Vie, Laizom, Muance, Divette). Un drainage arti-
ficiel et relativement récent (Moyen-Age) a finalement 1imité les submersions
hivernales. Des marais arridre-littoraux de bien moindre importance s'obser—
vent localement sur la cote du Calvados (marais d'Asnelles-Meuvaines, rz ,
au pied d'ume basse falaise secondaire). ,

Le climat qui régne sur ces sites est nord-atlantique {type 24) ou atlantique
moyen {(mal connu : type 13 7).

La partie dite "mouillé&e" (par opposition au marais "desséché") du ma-
rais poitevin (16), sis entre bocage vendéen et Charente, est compris entre
1'ensemble des prairies subhalophiles et une falaise morte jurassique ; il
correspond aux fonds d'anciennes vallées remblayées par des sédiments fluvia-
lacustres, voire localement tourbeux, et regoit les eaux douces de 1'intérieur
qui inondent 1'ensemble des prairies en hiver. Des fossés ont &té creusés
pour drainer artificiellement ces milieux. Le climat y est thermo—atlantique
a4 déficit hydrique (type 11).

De petits marais rappelant un peu les dépressions arrire-littorales mnor-
mandes peuvent encore s'observer au nord-ouest de Royan ; ce sont les marais
de 1a Tremblade (17) et de Bréjat (1§), coincés entre un cordon dunaire et
une falaise morte crétacique ; le climat est thermo—atlantique i déficit hy—
drique, littoral (type 9).
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4.1.3. Les plateaux calcaires

Entre les massifs primaires et antécambriens du V hercynien (Massif ar-
moricain, Massif central, Ardennes) s'étendent des plateaux qui se succédent
de 1a Flandre au Périgord et & la Guyenne, en se rétré&cissant au niveau du
seuil du Poitou, Une classification simple de ces régions peut 8tre domnnée sur

la base de 1'dge des terrains, tous de l'ére secondaire :

~ au sein du groupe des plaines jurassiques, on doit rapprocher le
Boulonnais et le pays de Bray, deux petites régions naturelles
situées au nord de la Seine ; elles correspobdent & deux bouton—
nidres, c'est-d-dire des dépressions creusées dans des anticli-
naux (ici crétaciques), qui laissent apparaitre les terrains
(jurassiques) inférieurs peu résistants & l'&rosion et qui sont
limitées par des cuestas. Le Boulomnais (carte 13 : ) corres-
pond 4 1'anticlinal d'Artois et s'ouvre sur la Manche par des
falaises souvent marneuses (Equihen) ; le Bray (7) est plus com-
plexe car 1'anticlinal de base est dissymétrique ; on comsultera
le travail de FRILEUX (1977) pour de plus amples données,
Dans les deux cas, les terrains jurassiques inférieurs sont cons-
titués de marnes kimméridgiennes et d'argile et s'appuient sur
une cuesta de craie turoniémne. Le climat y est mord-atlantique
(cype 24), Substrats et climat sont favorables au paysage bocager
et aux prairies permanentes réservées i 1'élevage laitier.

D'autres contrées correspondent aux auréoles les plus ex—
ternes des bassins sédimentaires de l'ouest et du nord-quest de
la France. La basse-Normandie secondaire marque 1'affrontement de
ceux-ci avec le Massif armoricain septentrional. Elle réunit des
petites régions bocagéres (pays d'Auge (9) limité par la vallée
d*Auge (10) et la Touques, sur jurassique supérieur ; Bessin (13), |
i 1'ouest de 1'Orne, sur trias et jurassique inférieur et moyen), '
séparées par des plaines ol les cultures profitent d'une &paisse
nappe de limon surmontant les calcaires bathoniens et bajociens
(plaine de Caen-Falaise qui se prolonge plus ou moins jusque Ar-
gentan et Alengon (77). Sous un climat atlantique moyen & nord-
atlantique (types 22, 24), les régions bocagéres sont réservées &
1'élevage laitier ou d'embouche , s'opposant ainsi aux plaines
limoneuses i grande culture (c8réales, lim, betterave d sucre).

Le Poitou (23) est bordé par le Massif armoricain méridio—
nal et le Limousin ; il se prolonge vers 1l'est par les plaines du
Berry (26) et vers le sud jusqu'au Quercy (27) ; on en rapproche-
ra la région de Chantonnay (I5), "ilot" jurassique inclus dans le
Massif armoricain. Au nord-ouest du département de la Vienme, les
calcaires bathoniens et bajociens déterminent des paysages secs
et pierreux alternant avec des paysages cultivés ; au nord de Poi-
tiers, prédominent des calcaires & caractére marneux d'od est 1is-
sue la "terre de groie', de grande fertilité lorsqu’'elle est assez
gpaisse. Dans le sud-ouest de la Vienne, apparaissent des produits
de décalcification des terrains sous-jacents {argiles i silex),
lesquels ont déterminé des sols i tendance acide. Le climat est
thermo—atlantique, 4 déficit hydrique, et doit &tre rapproché du
type ligérien (type 47) ; il est favorable aux cultures thermo-
exigeantes (tournesol, mais-grain) et aux céréales ; mais la pro-
duction laitiére reste importante.

L .:'
[
v

— les plaines érétaciques occupent des superficies conséquentes le
long de la facade atlantique frangaise. Entre pays d'Auge (3} et
Flandres, s'étend un grand plateau presque uniforme limité& par la
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Manche au nord-ocuest et les auréoles tertiaires du Bassin parisien
au sud-est ; le limon y recouvre les calcaires turoniens plus ou
moins marneux ; le plateau se subdivise, du sud-ouest vers le
nord-est, en Lieuvin, Roumeis et plaines du Neubourg et de Saint-
André, pays de Caux (8), Picardie (6), Artois (Z). Le climat y

est nord—~atlantique {type 24) et l'agriculture s'oriente délibé-
rément vers les céréales et les cultures industrielles.

Ce grand plateau se prolonge vers le sud, entre Massif ar-
moricain et aur8cles tertiaires, par le Perche (/9), le haut-Maine -
(20), la Touraine (Z1), qui rejoint le Poitou par le Richelais L
(22); dans son ensemble le climat est thermo—atlantique, de type L
ligérien (type 47). Lt

Au sud du seuil du Poitou, les terrains cré&taciques réappa- T
raissent en formant les plaines charentaises de 1'Angoumois (24)
et de la Saintonge (Z5) qui se prolongent vers le sud-est jusqu'
au P&rigord noir (28), le climat thermo—atlantique i déficit hy-
drique (type !1) est favorable aux cultures exigeantes telles que
la vigne (crus de Cognac), le mais-grain, le tourmesol, alternant
avec les céréales.

4.2, Les paysages

4,2.1, La vallée de la Loire et ses dépendances

C'est dans 1l'un des premiers travaux monographiques sur la végétation
de notre pays que l'on trouve une &8tude assez précise d'une dépendance de la
Loire : en 1909, GADECEAU publiait la monographie phytogéographique du lac de
Grandlieu., En ce qui concerne la vallée fluviale elle-méme, il faut attendre
les recherches de 1'abbé CORILLION, confirmées récemment par GRELON (i976).

1.'étude de GRELON ne concerne cependant que la végétation du lit mineur.
I1 y a mis en évidence des groupements thérophytiques relevant de la classe
des Isoeto-Nanojuncetea ou de la classe des Bidentetea tripariiti (Cyperetum
micheliani, Xanthio—Chenopodietum, Polygono-Bidentetum, Corrigiolo-Chenopodie~—
twn botrydig) ; cet auteur a cbservé aussi des roselidres & Phalaris arundi-
nacea, ol l'on peut, quoique rarement, rencontrer Poa palustris ; elles peu-
vent donc correspondre & une population appauvrie du Phalaridetum arundinaceae
Libbert 1931. Les galeries forestidres basses occupent des surfaces importan=
tes ; elles correspondent au Salicetum triandro-viminalils, relevant de 1la
classe des Saltcetea purpureae.

Le lit majeur a fait 1'objet d'unes occupation humaine intense dé&s qu'on
a pu, au moyen des "levédes", protéger quelques parties des ardeurs du fleuve,
Pourtant, il est encore riche en paysages naturels et en prairies inondables
annuellement. Les foréts potentielles du lit majeur de la Loire correspondent,
. au moins en partie, d'aprés nos observations, 3 une frénaie-ormaie alluviale,
assez proche de celle de quelques fleuves continentaux (vallée du Rhin). Tou-
tefois, la présence fréquente de Fraxinus angustifolia en plus de F. excelstor
donne une tonalité subméditerranéenne i la forét alluviale ligérienne. Ces ob-
servations sont conformes i celles de GRELOMN (1981) qui a donné le nom de Ui-
mo-Fraxinetum angustifoliae & cette for@t originmale. Un ourlet nitrophile, lui
aussi & affinités subméditerranéennes, est souvent 1ié & cette formatiom ou &
ses formes dérivées, le Calystegio-Aristolochietum clematitis, qui existe aus-
sil en basse vallée de Seine (B. DE FOUCAULT et P.-N. FRILEUX 1983) : & la ré-
flexion, il ne pourrait s'agir que d'une race subméditerrandenne du Cuscuto
europaeae~Calystegietun sepium.

La végetation prairiale du lit majeur de lz loire n'a, 3 notre connais—
sance, pas encore fait l'objet d'études phytoscciologiques précises. Il est
juste cependant de rappeler le travail de BILLARD (1979) sur la zome de con-
fluence Mayenne~Sarthe-Loir, qui constitue une dé&pendance du systéme ligérien.
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Les paragraphes qui vont suivre apporteront donc des donmnées nouvelles,

La différenciation de la végétation prairiale est essentiellement fonc-
tion des niveaux topographiques, influengant la durée de submersion des prai-
ries. Les transects suivants le démontrent clairement.

Transect 16 : transect trd@s étalé entre Louet et Loire, & l'est de Cha-
lonnes/Loire (49) au lieu dit "1'Aireau des Joulains' {(dis-
tance entre les deux cours d'eau : 2 kilométres environ}

le Louet et som lit mineur

bourrelet de rive

Senecio-Oenanthetum mediae occidentale
Gratiolo—Oenanthetum fistulosae oenanthetosum silatfoliae
Gratiolo-Oenanthetum fistulosae de niveau moyen
Cratiolo~Oenanthetum fistulosae eleocharetosum paluatris
conceio—Oenanthetum mediae occidentale silaetosum silat
pré mésophile de fauche : Arvhenatherion de haut de vallée
cultures, hameaux, route

1a Loire et son lit mineur

. L]

¥

.

D 08~ v B W —

-

Transect 17 : transect trds court (longueur, environ dix meétres ;
hauteur : trois métres) ; marais de Grée, prés d'Ancenis
(44)

1. Gratiolo-Oenanthetum fistulosas
2. Sengeio-Oenanthetum mediae occidentale de niveau inférieur

1. Senecto-Uenanthetun mediae occidentale de niveau supérieur
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Une situation tout & fait analogue s 'observe dans la grande prairie
g'étendant au pied de la ville de Saintes (17), dans la vallée de la Charen-

te :

Transect 18 :

Gratiolo—Oenanthetum fistulosae
Senecio~Oenanthetum mediae occtdentale
. ville de Saintes

la Charente et son 1lit mineur

W N -

-

ou, dans la méme vallée, & Saint—Laurent de Cognac (16}, "chez Chaussat':

Transect 19

5
. ]y 6
gu&uimlululuigiulmi&;guuuLE::::

Vignes

pelouses xériques en expesitiqn sud : Xerobromion & Artemistia alba
route (D83)

Elepcharo~Oenanthetun fistulosae typicum

Senecio-Oenanthetum mediae cceidentale festucetosum arundinaceae

. la Charente et somn lit mineur

[ IR R N
v . .
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On remarquera toutefois que, dans ce dernier cas, le Graticlo-Osnanthe-
tun fistulosae ne s'exprime plus ; il est remplacé par une association vica-
riante. Le méme phénoméne s'observe dans la vallée de la Sarthe:

Transect 20 : entre Morannes et Brissarthe, "les Varennes'

5
MLUMEMM e

1. Eleocharo-Oenanthetum fistulosae typicum
2. Senecio-Oenanthetum mediae occidentale
3. Arrhenatherion de haut de vallée

4. La Sarthe et son lit mineur

5. route {(DI08)

-~

Dans ces deux derniers cas, on est 3 1'extréme limite du systéme allu-
vial ligérien lui-m&me, caractérisé par le Gratiolo-Oenanthetum fistulosae;
on s'approche d'autres systémes alcalims occidentaux extra-ligériens, tels
celui du Marquenterre, dans le nord de la France.

4.2.2. Le Marquenterre et les petites vallées du nord de la France

On doit 3 WATTEZ (1968) une magistrale &tude sur la végétation de la
plaine alluviale picarde, appelée aussi Marguenterre. C'est um travail que
j'utiliserai fréquemment dans les paragraphes i venir ; grdce & lui, nous con-
naissons assez bien les paysages naturels de cette région.

La forét potentielle qui s'établirait sur les alluvions quatermaires
est une formation poldérienne & base de Fraxtnus excelstor, Alnus glutinosa,
Ulmus campestris (GEHU 1979), relevant de 1'alliance de 1'Alno-Ulmton. Tou-
tefois, actuellement, cette formation est trés peu représentée, alors que
des manteaux préforestiers mésohygrophiles sont fréquents autour des parcel-
les prairiales. La végétation aquatique (Potametea) et subaquatique (Phrag—
mitetea) est bien développde. Des formations tourbeuses existent aussi et
leur intér®t floristique et écosystémique est grand, & 1'&chelle régionale
aussi bien que nationale. .

Les prairies hygrophiles sont bien réprésentées aussi ; elles sont ce-
pendant toutes traitées en p3ture si bien qu'au moins un &lément du systéme,
le pré de fauche hygrophile alcalin nord-atlantique manquera. D'autres &l&-
ments sont cependant bien différenciés et certains s'ordonnent selon les ni-
veaux topographiques comme le montre le transect suivant observé, non pas
dans le Marquenterre, mais dans la vallée de la Canche, qui reléve du méme
systéme prairial hygrophile :
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Transect Z1 : Beaurainville

I. roselidres (Phragmitetea) et pralrles flottantes (Sparganio—Glyce—
rion)

2, Eleocharo-Oenanthetum fistulosae typicum

3. Pulicario=Juncetum inflexi typicum

4.3. Les mégaphorbiaies alcalines

L'interprétation synsystématique des mégaphorbiaies calcicoles de
1'ouest et du nord de la France est un délicat probléme, qui ne peut Btre
résolu qu en les comparant avec celles qui existent dans les plalnes secon—
daires d'Allemagne, de Hollande et de Belgique. A cet effet, j'ai dressé un
tableau comparatif (tableau 19) en ne retenant que quelques espéces signifi-
catives : les colounes de ce tableau ont &té établies 4 1'aide des données
suivantes :

col. 1 : mégaphorbiaie 3 Cirsiwm oleracewn : synthése 3 partir du
tableau 20 de ce mémoire ;

col. 2 : tableau 21 de ce mémoire ;
col. 3 : mégaphorbiaie & Euphorbia villosa, tableau 22 de ce mémeire;

col. 4 : mégaphorbiaie i Seirpus sylvaticus, Veronica longifolia
33 r. MEISEL 1969 (tb. 7 : col. a~b-c)
19 r. MEISEL 1977 (tb. 17 : col. 21-22)
sous le nom de Valeriano-Filipenduletum

col. 5 : mégaphorbiaie 3 Veronica longifolia
6 r. PASSARGE 1975 (p. 601 : col. e), sous le pom de Scutel~
lario—Veronicetum longifoliae Walth. 1955
5 r. DIERSCHKE 1968 {(p. 56), sous le nom de Veronico-Fili-—
penduletun Tx et Hulbusch 1968

mégaphsrbiaie & Euphorbia palustris-Veronica longtfolta
25 r. KORNECK 1963 (p. 25)

6 r. PASSARGE 1964 (p. 160 : col. g-h)

4 r. HOFMEISTER 1970 (tb. B3)

sous le nom de Veronico-Fuphorbietum palustris

col. 6

(13

col. 7 : mégaphorbiaie & Senecio paludosus
7 r. VAN DONSELAAR 1961 (tb. 17 : rel. 5 & 11}, sous le nom
de Valeriano-Filipenduletum
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10 r. HULBUSCH 1973 (p. 94), sous le nom de Frlipendulo—
Senecietum paludosae Hulb. 1973

col. 8 : mégaphorbiaie & Althaea officinalis : tableau 23 de ce mé&-

moire
Tableau 19

Colonne 1 2 3 4 5 6 7 8
Nbre de rel. 146 9 16 52 11 35 17 16
Cirsium oleraceum v r
Euphorbta villosa . v
Angelica sylvestris IIT v IIL{IIT + o+
Epilobium hirsutum II IIT 1} + IT  +
Eupatoriun cannabinum IT IV Vvi I + 4+
Cirstum palustre II II| II +
Seirpus sylvaticus r 1T +
Euphorbia palustris r I v TI
Veronica longifolia o IT. vV
Senecto paludosus © r IT V| +
Althaea officinalis T v
Stachys palustris + I[ T ITI I IV IIT
Filipendula ulmaria VIFI Vv Vv 1V IV IV III
Lystmachia vulgaris IIZ II III II¥ IV IV II IV
Thaltetrum flavum TI IIT I I II EIT IIL V
Symphytum offtcinale iIII Vv + I IT TIT IIT XI
Valeriana repens ITT IIf IT TIXI IIL TIT IX 1I
Lythrum salicaria I¥T II ITI IV III Vv Vv V
Caltha palustris I I I r I

La comparaison montre, qu'd cGté d'un groupe commun d'espéces (F{li—
pendula ulmaria, Lysimachia vulgaris et surtout Thalietrum flavum, différen-~
tielle par rapport aux mégaphorbiaies acidiphiles}, une césure majeure appa—
ratt entre les colonnes 3 et 4. Un premier groupe est différencié par An—
gelica sylvestris, Epilobium hirsutum, Eupatorium ecannabinum, Cirsium palus-
tre; il correspond i des mégaphorbiaies de petites vallées. Le second groupe
est différencié par Euphorbia palustris, Veronica longifolia, Semecio palu~
dosus, Stachys palustris et correspond a des mégaphorbiaies de grande vallée
ou de grands marais. Ces deux groupes seront &tudiés successivement.

4.3.1. Les mégaphorbiaies de petite vallée

Deux associations se rattachent & ce premier groupe, l'ume bien connue
maintenant, le Cirsto oleracei~Filipenduletum ulmariae (tb. 19, col. 1), 1'au-
tre originale, 1'Euphorbio villosae—Filipenduletum ulmariae (tb. 19, col. 3).

4.3.1.1. La mégaphorbiaie nord et subatlantique : Cirsie oleracer-
Fiilipenduletum

Toute la documentation concermant cette association est réunie dans le
tableau 20. Il rapporte 33 relevés inédits synthétisés dans les colounnes A
(rel. 1 4 30) et B (rel. 31 & 33). Les cclonnes C et D synthétisent des
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relevés publiés antérieurement et provenant des gsources suivantes :

col. C : 12 rel. PASSARGE 1965 (p. 601, col. C)
9 rel. VANDEN BERGHEN 1950 (p. 293, rel. 1,2)
10 rel. GEHU 1961 (tb. 11 : rel. 4 & 9, 12 & 15)
rel. FRILEUX 1977 (tb. 13 : rel. 1)
rel. WATTEZ 1962-67 (th, p. 49 : rel, | idb, o)
rel. WATTEZ 1968 (tb. 64)
rel. WATTEZ et DOUCHET 1973-74 (p. 40)
rel. GEHU, in MERIAUX 1978 (p. 352)
rel. LERICQ 1965 (tb. 6 : rel. 1=53)
rel. MEISEL 1969 (tb. 7 : col. d~e-£f)
rel. KUYREN-QUINTELIER 1972 {tb. 3)

—
) L e — N

2

col. D ¢ 13 rel. J. DUVIGNEAUD 1958 (tb. 3)
8 rel. VANDEN BERGHEN 1950 (p. 293, B derniers)
4 rel. FRTLEUX 1977 (tb. 13 : rel. 2 3 5)
| rel. WATTEZ 1967 (tb. p. 49 : rel. )
10 rel. LERICQ 1965 (tb, 6 : rel. 6 & 17)

La définition synfloristique de 1'association apparait clairement sur
le tableau coamparatif 19. En particulier, Cirsium oleracewn dait &tre consi-
déré comme caractéristique locale de cette mégaphorbiaie. L'association
est liée i des sols riches, & horizon de gley, différenciés sur des substrats
alcalins. Elle varie peu ; on peut signaler 1'existence d'une variante i Gewn
rivale dans la vallde de la Bresle et dans le Bray oriental (sud de Beauvais,
notamment ; communication de P.-N. FRILEUX). Dans le pays d'Auge, surtout
dans la vallée de la Touques, une variante originale est différenciée par Men-
tha suaveolens, Pimpinella major et Aconitum napellus neomontanum ( & propos
de cette derniére, voir III-5-2). Ces observations montrent les relations
qui existent entre le Cirsio-Filipenduletum et les mégaphorbiaies montagnardes
et subalpines. En situation primitive, en dehors donc de toute action secon-
daire par exploitation pastorale, le Cirsio-Filipenduletum est presque tota-
lement dépourvu d'esp@ces prairiales banales (tb. 20 z col. A et C). On y ob~
serve, en revanche, un certain nowbre d'espéces des ourlets eutrophes (Urtica
diotea, Calystegia sepium, Galium aparine) ou mésotrophes (Arrhenatherun ela-
tius, Dactylis glomerata, Galium mollugo). Des pressions biotiques mod érées
par fauche ou paturage induisent 1'apparition d'espdces prairiales telles que
Holous lanatus, Rumex acetosa (col. B et D); quelques espéces des ourlets ten~
dent 3 régresser. Des pressions plus accentudes et plus régulidres destructu-
rent complétement la mégaphorbiaie et 1a transforment en prairie . Les espéces
du Cirsio-Filipenduletum peuvent encore plus ou moins persister dans les
prairies dérivées, mais leur vitalité est réduite.

La carte chorologique 14 rassemble les stations conuues du Cirsio-Fili-
penduletum pour le nord—ocuest de la France. L'agsociation admet une aire nqrd-
et subatlantique s'étendant de la Hollande (KUYREN-QUINTELLIER 1972) et la
Belgique & la Normandie secomdaire. Elle manque toutefois dans la vallée de la
Seine, oii elle est remplacée par une mégaphorbiaie de grande vallée. Elle exis~-
te dans les marais de la Souche (FROMENT 1946), le Valois (JOVET 1949) ; elle
est i dtudier dans les petites vallées du nord-est, de 1'est et du centre-est
de la France (elle 2 initialement ét& décrite du Tomnerrois,CHOUARD 1926) ;

J. DUVICNEAUD (1958) en rapporte des relevés de 1a vallée de la Moselle. En
fait, l'aire de 1'association est & relier étroitement & la répartition de C.
oleraceum en France (IFEB 1978) : le Cirsio-Filipenduletum ne franchit pas

12 Loire vers le sud. Dans les régionms thermo~atlantiques, surtout au sud du
marais poitevin, il est relayé par 1' Euphorbio-Filipenduletun. Entre les limi-
tes du Cirstio-Filipenduletum et de 1'Euphorbio-Filipenduletum, il existe un
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groupement ne possé&dant plus C. oleracewn et encore dépourvu d'Euphorbia vil—
losa. Le tableau 21 réunit 2 relevés inédits de ce groupement de passage cho-
‘rologique synthétisés dans la colgnne A ; la colonne B résume 7 relevés pu—
bliés dans un rapport sur le marais poitevin (SBCO 1982, tb. 20 : rel. 2, 4
a8, Il1). Ce tableau 21 correspond i la colomne 2 du tableau comparatif 19.

4.3.1.2. La mégaphorbiaie thermo-atlantique : .
Euphorbio villosae~Filipenduletn ulmariae ass. nov.

Le tableau 22 réunit 16 relevés inédits de cette mégaphorbiaie, La dif-
férence floristique essentielle entre celle-ci et le Cirsto-Filipenduletumn
porté sur -le remplacement de Cirsiwm oleraceun par Euphorbia villosa, espéce
de répartition sud—européenne. La comparaison montre aussi la disparition de
Caltha palustris et la raréfaction de Symphytum officinale ; cette derniére
espéce tend 4 étre remplacée par S. tuberoswm, surtout au sud de la Garonne.
I1 n'est pas possible de rattacher ce groupement au Cirsio=Filipenduletum ;
on doit 1'interpréter comme assocciation originale sous le nom de Euphorbio
villosae~Filipenduletum ulmariae ass. mov. (rel. type : 8/22).

Lige comme le Cirsio-Filipenduletum i des substrats hygrophiles alca-
lins, l'association varie peu. L'exploitation pastorale dégrade la mégaphor-
biaie en prairies de fauche ou p3turées. On reconnait d'ailleurs, & travers
les compagnes de 1' Euphorbio-Filipenduletum, quelques pionnidres de la dyna-
mique ; ainsi Pulicarta dysenterica et Mentha suaveolens annoncent le pré hy-—
grophile pituré thermophile, le Mentho suaveolentis—Festucetum arundinaceae,
fréquent au sud de la Charente (voir III-6-5). Dans certains cas d'abandon pas-
toral, la mégaphorbiaie tend 3 reconquérir les prés hygrophiles ; il faut com-
prendre la variante & Cirsiwm dissectum, Oenanthe lachenali, Juncus subnodulo~
sus (tb. 22) de 1'Euphorbio-Filipenduletwn comme un retqur de celui—~ci sur un
pré oligotrophe plus ou meing abandonné, 1'Aydrocoty lo~uncelunm subnodulost
thermo-atlantique. Les espices différenciant la variante sont relictuelles du
stade antérieur. ,

L' Euphorbio-Filipenduletum est typiquement la mégaphorbiaie thermo-
atlantique alcaline des petites valldes ; il relaie le Cirsio-Filipenduletum
au sud de la Loire, et surtout au sud de la S&@vre niortaise (centre—ouest et
sud-ouest de notre pays) comme le montre la carte chorologique 15, Il atteint
la Chalosse et le nord du pays basque, oit il s'enrichit en Equisetun telma—
teta et Symphytum tuberosun. Au coeur du pays basque, sur des terrains un peu
plus acides, on observe plutdt une race locale du Junco acutiflori-Filipendu—
letum ulmariae (voir III-6-3).

4.3.2. Les mégaphorbiaies de grande vallée

Comme 1'a démontré le tableau 19, les mégaphorbiaies de grande vallée se
distinguent des précédentes par 1'absence ou la rareté de Eupatorium carmabi-
nwm, Epilobium hirsutum, Angelica sylvestris, Cirsium palustre, alers qu'ap-
paraissent significativement Euphorbia palustris et Stachys palustris. Deux
associations vicariantes relévent de ce groupe.

4.3.2.1. La mégaphorbiaie nord-atlantique :
Valeriano-Filipenduletum ulmariae

La comparaison des colonnes 4 4 7 du tableau 19 montrent que tous ces
groupements (Scutellario-Veronicetum longifoliae, Veronico-Filipenduletum,
Veronico-Euphorbietun palustris, Filipendulo-Senecietum paludosae, Valeriano~
Filipenduletum) daivent 8tre réunis au sein d'une association unique. Le pro-
bléme est de reconnaitre, parmi tous ces ncms, celui qui doit 8tre retenu.ll
semble bien que le plus ancien soit celui de Valeriano—Filipenduletum ulmarice
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(Passchier et Westhoff 1942) Siss. ap. Westhoff et al. 1946, autant qu'on
puisse en savolr sur ce nom d'aprés les données de VAN DONSELAAR (1961} et
WESTHOFF et DEN HELD (1969) ; malheureusement, ce nom est le moins expressif
qui soit puisque Valeriana repens pusséde une amplitude bien plus large que
Veronica longifolia, Euphorbia palustris ou Senecto paludosus. Les colonnes
5 5 7 du tableau 19 s'interprétent alors comme sous-associations du Valerta-
no-Filipenduletum : vevonicetosum longifoliae, euphorbietosun palustris, se-
nectetosun paludosae (VAN DONSELAAR 1961}, La colonne & peut s'interpreter
comme sous—association de passage entre le Valeriano—Filipenduletum de grande
vallde et les mégaphorbiaies de petite vallée.

Le Valeriano-Filipenduletum est donc 1ié aux grandes vall&es du nord-
ouest de 1'Europe, notamment Rhin (KORNECK 1963) et Weser (HULBUSCH 1973). Il
s'appauvrit peut—&tre jusque dans la moyenne valiée de Seine, ol apparaft Se-
neeto paludosus.

4.3.2.2. La mégaphorbiaie thermo—atlantique :
Thalictro-Althacetum of ficinalis (Molinier et Tallon 1950)
ass.nov.

De m@me que le Cirsto-Filipenduletum nord-et subatlantique est relay@
par l'Euphorbio villosae—Filipenduletum dans les régions thermo~atlantiques,
le Valeriano—Filipenduletum est remplacé dans ces mémes régions par un grou-
pement original décrit par le tableau 23. Celui-ci rapporte 10 relevés iné-
dits synthétisés dans la colonne A, & relevés extraits d'une étude sur le ma-
rais poitevin (5.B. C.0., th 20 : rel. 1,3,9,10) synth&tisés dans la colonmne
B et 2 relevés extraits d'une monographie de la Crau par MOLINIER et TALLON
1950 (tb p. 104 : rel. 9 ; tb p. 109 : rel. 6), synthétisés dans la colonne c.

Ce groupement se distingue de 1'Euphorbio-Filipenduletum par 1'absence
ou la raretd de Euphorbia villosa, Angelica sylvestris, Eupatorium cannabi-
num, Epilobium hirsutum, remplaces par Althaea offieinalis et, moins souvent,
Euphorbia palustrts. Par rapport au Valeriano—Filipenduletum, il manque Ve=
ronica longifolia et Senecto paludosus (ce dernier n'apparait guére qu'en
Crau). Je pense qu'on peut interpréter ce groupemeunt comme association origi-~
nale sous le nom de Thalictro-Althaeetum officinalic (Molinier et Tallam 19~
50) ass. nov. (rel. type : 5/23). _ :

L'association varie peu, du moins sur la base des relevés réunis ici.
Elle est lide aux grandes vallées et aux grands marais de 1'ouest de la Fran—
ce : Charente (surtout entre Cognac et Saintes), parties continentales des ma-
rais poitevin et breton. Elle existe dans la vallée de la Loire : toutefois,
les mégaphorbiaies y sont rares et je ne posséde que deux relevés provenant
de ce site ; elle est conmie aussi de la basse vallée du Loir (carte chorolo-
gique 16). Les formations 3 grandes herbes sont extrémement peu fréquentes
dans le domaine franco-méditerranéen, mais il semble que le Thalictro-Althae—
etum existe (ou a existé) en Crau. Le tableau du Gentiano-Mariscetum dressé
par MOLINIER ET TALLON (1950, p. 104) ne parait pas absolument homogéne ; en
particulier le relevé 9 est dépourvu de Gentiana preumonanthe, Molinia coe—
rulea, Schoenus nigricans, Anagallis tenella, Potenttlla erecta. 11 renferme
donc essentiellement Thalictrum flavum, Lysimachia vulgartis, Phragmites aus—
tralis, Euphorbia palustris, Galiwm palustre elongatum, Serofularia aurtcula—
ta, Althaea officinalis, combinaison qui rappelle le Thalictro=Althaeetum. De
méme, le relevé 6 du tableau de Caricetum elatae {(p. 109) extrait de ce méme
travail comporte Thalictrum flavum, Senecto paludosus, Althaea offictnalis.
Il semble que l'existence du Phalictro-Althaeetun en quelques sites des plai-
nes méditerranéennes soit le témoin de périodes géologiques plus froides
(ROL 1937). Le probléme'de son existence en bale de Seine se pose 3 dans une
drude de FRILEUX et GEHU (1976), on remarque un relevé (tb 7, rel. 1) a Al-
thaea officinalis et Thalictrum flavum qui pourrait correspondre i une dégra-
dation par eutrophisation du Thalietro-Althaeetum. Selon une communication
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orale de P.-N. FRILEUX, l'association y existerait effectivement, exclusive-
ment en aval de Tancarville,

4.3.3. Le Lathyro-Lysimachietum vulgaris

La coupure entre les mégaphorbiaies de petite et de grande vallde n'est
pas absolue et il existe des groupements intermédiaires entre les deux grou-
pes; on 1'a dé&jd vu pour la colomnne 4 du tableau 19, Cela apparait davantage
avec une remarquable association mal connue, tr&s récemment décrite d'Allemagne
orientale et qui existe dans le nord-ouest de la France, le Lathyro palustrie~
Lysimachtetum vulgaris Pass. 1978. : :

Le tableau 24 réunit 4 relevés inédits de cette association en prove-
nance de la vallée de la Somme et des marais de Carentan ; ces relevés sont
synthétisés dans la colonne A. La colonne B synthétise 12 relevés provenant
des sources suivantes :

10 rel. PASSARGE 1978b (p. 205) 3
2 rel. DIERSCHKE et TUXEN 1975 (p. 175) oo

Le Lathyro-Lysimachietwm est une mégaphorbiaie primitive sur sol alca- i,
lin organique que 1'on rencontre au voisinage de prairies tourbeuses ; elle i
est caractérisée localement par Lathyrus palustris, qui tend 3 s'enrouler dans
les grandes herbes, etCalamagrostis canescens, indicatrice de sols organiques.
Son aire géographique semble surtout nord-atlantique ; dans notre pays, elle
est d rechercher dans des sites appropriés, tels les marais de la Dives (Cal-
vados) ol Lathyrus palustris et Calamagrostis canescens existent au voisina—
ge de prés tourbeux, ou le Marquenterre. De ce dernier site, WATTEZ (1968,
th 61) décrit une prairie humide & Lathyrus palustris et Lysimachia vulgaris;
mais elle est trés riche en espéces turficoles ; c'est encore un pPré tour-
beux alcalin qui pourrait cependant é&voluer, avec le temps, vers le Lathyrop—
Lysimachietum. Enfin, on reconnalt cette association dans les tableaux syn-
thétiques de GRYSEELS (1983), en Belgique, malgré 1'absence de Lathyrus palug~
tris (tableaux incomplets ?).

4.4. Les dépressions de grande vallée longuement inondées ; le Gra—
tiolo officinalis-Oenanthetum fistulosae ass. nov.

4.4.1. Données floristiques

Les tableaux 25 & 29 rassemblent 119 relevés inddits de cette associa—
tien.

4.4.2. Position physiographique

L'association 2 Gratiola officinalis et Oenanthe fistulosa peut se
rencontrer dans deux positions physiographiques distinctes

- le plus souvent, comme le montrent les transects 16, 17 précédem-
ment présentés,ellese rencontre dans les niveaux les plus bas, les
plus longuement inondés de la vallée de la Loire, sous le Seneeio-
Oenanthetun mediae oceidentale ; '

~ plus rarement, on'peut l'observer em ceinture externe de quelques
étangs de 1l'ouest de la France : &tang de Vioreau, lac de Grandlieu
(transect 22) au contact d'associations des Littorelletea et des
Phragmitetea. '
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Transect 22 : lac de Grandlieu, Passay (44)

|. groupement oligotrophe submergé : Isceto~Lobelietun dortmannae

7. roselidre : Scirpo-Phragmitetum i Seirpus lacustris, Phragmites
australis, Stwm latifolium, Ranunculus lingua

3. Glycerietum maximae

4. Gratiolo-Oenanthetum fistulosae eleocharetosum palustris

5. prairies hygrophiles de haut niveau

Ces deux positions s'expliqueront clairement en synécologie.

4.4.3. Synfloristique et statut phytosociologique

Ce groupement est aisément reconnaissable 2 la combinaison originale
des espéces suivantes : Oenanthe fietulosa, Eleccharis uniglumis, E. palustris
(celle-ci remplagant celle-la dans les niveaux inférieurs), Agrostis stoloni-
fera, Carex otrubae, Phalaris arundinacea, Achillea ptarmica, Rorippa sylyes—
trie, et surtout par un lot d'espéces remarquables pour l'ouest de la France,
rares dans d'autres milieux et susceptibles d'@tre retenues en tant que caracs
téristiques locales : Gratiola officinalis, Inula britannica, Cardamine parvi-
flora, Cerastiwm dubium. Mentha arvensis est assez souvent présente ; il pour-
rait s'agir d'une sous-espéce distincte de celle des moissons, lide aux prai-
ries inondables, la sous-espéce austriaca (OBERDORFER i979). On note aussi
un certain nombre d'espéces en commun avec le Senecto—(Qenanthetum mediae :
Senecto aquaticus, Ranunculus repens et, seulement dans les niveaux supérieurs,
Oenanthe silaifolia, Alopecurus pratensis, Fritillaria meleagris...La tana-
lité phytogéographique dominante est eurosibérienne, les &lé&ments atlantiques
&tant plutdt réduits.

Cette combinaison floristique remarquable confére & ce groupement une
originalité qui lui vaut le rang d'assoclation véBgétale sans aucun doute 3
voulant signifier la valeur caractéristique de la Gratiole et 1'importance
de 1'Qenanthe, je propose de l'appeler Grattolo offictnalis~Oenanthetum fis~
tulosae ass. nov.

4.4.4. Physiongmie

Les individus de Graticleo—Oenanthetum ont 1'aspect de prairies basses j
ils tranchent bien sur les grandes roselidres qui peuvent leur etre contigues
(transect 22).. Ils sont en général bien stratifiés : on peut distinguer ume
strate d'espéces dressées, telles Eleocharis palustris et E. untglumes qui,
lorsqu'elles sont quantitativement importantes, donnent i la prairie un agpect
en brosse. On peut distinguer, d'autre part, une strate basse structurée par de
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nombreuses espéces rampantes : Potentilles, Agrostis, Lysimachia nummularia;
on peut remarquer aussi des structures végétales particuliéres telles ces es-—
péces rampantes 4 leur base puis ascendantes (Inula britannica, Gratiola of=
fletnalis, Alopecurus gentculatus).

La phénologie de ce groupement est surtout tardi-vernale & estivale en
raison du démarrage tardif de la végétation i la suite du retrait trés lent
des eaux de ces dépressions.

4.4.5. Synécalogie et variations

Le Gratiolo—Oenanthetum fistulosae est caractéristique des sites subis-
sant de grandes variations horizontales du plan d'eau, la période d'inonda-
tion Btant beaucoup plus longue que pour le Senecto—Uenanthetum mediae des ni-
veaux supérieurs ; pour cette raison, 1'association se cantomnne dans leg dé- _
pressions les plus basses des grandes vallées fluviales, aussi bien qu’en x
ceinture externe de certains étangs (tranmsect 22). La durée de 1l'inondation _
semble pouvoir s'étaler sur 5 & 7 mois ; j'ai observé que certaines dépres- e
sions occupées par cette association &taient encores inondées au d&but du mois »
d'avril de l'année 1980. La texture du substrat est surtout hétérogéne comme :ﬂ
il arrive souvent dans les grandes vallées, en relation avec les irrégulari- :
tés de 1l'alluviounement. .

Le facteur &cologique le plus déterminant sur les variations de 1'asso-
ciation est la durée de submersicn ; on peut en effet rendre compte des va- e
riations de la baisse des eaux par des modifications floristiques corrélatives:

— sous-association de haut-niveau, en contact topographique avec le
Senecto—-Cenanthetun mediae occidentale, différenciée par des espe-
ces transgressives de celui-ci : Oenanthe stlaifolia, Alopecurus
pratensis, Lychnis flos-cuculi, Poa trivialis, Agropyron repens,
Taraxacum of ficinale, Fritillaria meleagris, Lotus uliginosus,
ainsi que, espéce remarquable, Cerastiwm dubium (subass. oenanthe—
tosum silaifoliae nov.gtb 25; rel.-type : 22/25) ; elle corres-
pond aux niveaux les moins longuement inondés de 1'association.Ce
groupement charnidre entre Senecio-Qenanthetum et Gratiolo—Oenan-
thetum typique couvre des hectares dans la zone de confluence Ma-
yenne-Sarthe~Loir ; BILLARD (1979) avait antérieurement étudié
ces prairies et avait proposé le nom de Thalictro-Senecietum aqua-
tiei pour ce groupement qu'il considérait comme vicariant du Sene—
cio~Oenanthetun mediae décrit de la vallée de 1'0Oise (BOURNERIAS
et ai. 1978) ; il n'est pas possible de maintenir cette interpréta-
tion proposée justement dans un site charni&re ; les observations
de la vallée de la Loire proprement dite montre bien la disjonc-
tion entre un Oengnthetum mediae supérieur qu'on ne peut distinguer
du Senecio-Oenanthetum de 1'Oise qu'au niveau d'ume race au plus,
et un Oenanthetum fistulosae inférieur. L'importance effective de
Thalictrum flavum dans les relevés provenant de cette zone de conm
fluence prouve des relations avee la mégaphorbiaie alluviale.

- groupe de sous-associations de niveaux moyens et inférieurs diffé-
renciées par Carex hudsoni, Polygonwn amphibium terrestre, et,
plus rarement, mais espé&ce remarquable, Stellaria palusiris i ce
groupe comprend :

. une sous—asseciation de niveau moyen (tableau 26) i Myosotis ces—
pitosa, Trifoliwm fragtferwn, Vieia cracca, Hordeum secalinum,
toutes espéces communes & cette soug—association et 4 la précé-
dente ;



123

_ ume sous-association de niveau inférieur i Eleocharis palus~
trie (eleocharetosum palustris nov.; tb 27 ; rel.-type : 34)
qui tend & remplacer E. wntglumis, bien que celle-ci ne soit
pas toujours absente j on y note aussi Aliema plantago—aquati~
ca, Stachys palustris, Sium latifolium, Sparganium erectim...;
cette variation précise des relationms avec les Phragmitetea ;
cltest d'ailleurs uniquement cette variation qui représente le
Gratiolo~Oenanthetum au bord des étangs (transect 22}.

Remargquons cependant que, parfois, ces sous—assaclations ne sont pas
bien nettes, lorsque les gradients topographiques sont forts (cas du transect
17}.

Outre ces variations liées aux niveaux topographiques et 4 leurs réper—
cussions sur la durée d'inondaticn, on peut observer d'autres sous—associa-
tions & déterminisme différent :

- sous-association & Mentha pulegium (sub.ass. menthetosum pulegit
nov.; tableau 28, relevé type : 3) : le Grattolo-Oenanthetum est
une association assez fragile, riche en végétaux aux tiges faci-
lement brisées ; il est donc semsible au piétinement du gros bé-
tail lorsqu'il se situe dans des parcelles paturdes ; si 1'action
est légdre, l'effet est modeste ; mais le tassement du sol fave-
rise 1'appurition d'une espéce bien adaptde aux milieux inomdables
et aux substrats plus ou moins tassés, Mentha pulegium. Une per—
turbation plus forte déstructure complétement le Gratiolp—Oanan—
thetum qui est alors remplacé par le Planiagint majoris-Menthetum
pulegii (étudié en I1I-4-8) dans lequel on peut encore observer
quelques espdces, i faible vitalité, de 1" Qenanthetum fistulosae.

- sous—association i Ranunculus ophioglossifolius (sub.ass. ranun-
culetosum ophioglossifolii nov.; tableau 29 relevé type : 5) :
plus loin, on &tudiera en détail le systdme subhalophile des ma-
rais récents de la cdte atlantique ; dans ce systéme le Gratiolo-
Oencnthetun est remplacé par le Ranunculo ophtoglessifolii-Oenan—
thetum fistulosae ; dans certains sites exceptionnels, ces deux
systémes passent de 1l'un & 1'autre et les deux associations homo—
logues se rencontrent. C'est le cas notamment du fond des marais
breton {(vers Challans et Sallertaine) et vendéen (vers Lugon) ;
le groupement est réellement remarquable par la cohabitation d’es—
péces exceptionnelles : Gratiola officinalis, Inula britannica,
Galiwn debile, Ranunculus ophioglossifolius, Trifolium michelia—
nun (ces deux derni&res sont différentielles de cette sous—asso—
ciation), Cardamine parviflora. On notera une variante i Mentha
pulegium, indicatrice de substrats tassés. D'autres individus de
cette sous—association sont 3 rechercher damns les vallées de la
Vilaine (vers Redon), de la Loire (vers Nantes).

4.4.6. Syndynamique

Normalewment, le Graticlo-Oenanthetum, réglé par les variations des eaux
courantes du fleuve posséde un dynamisme faible. Pourtant, dans certaines si-—
tuations &cologiques, il peut &voluer vers des groupements plus oligotrophes
ayant des exigénces voisines vis—a-vis du facteur hydrique,qui seront étudiés
ci-aprés (Qenantho-Agrogtietum cantnae .
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4.4.7. Synchorologie

La carte 17 montre de toute &vidence que le centre de différenciation
du Oratiolo—Oenanthetum se situe dans le lit majeur de la Loire ; je l'ai
suivi le long du val, depuis Langeais (37) jusqu'd Nantes ; en aval de Nan-
tes, et surtout dans l'estuaire, il est remplacé par le Ranunculo-Oenanthe-
tum (systéme 8). Il apparait encore dans quelques dépendances de la vallé&e
(confluence Mayenne—Sarthe-Loir, lac de Grandlieu), ainsi que ponctuellement
au fond des marais subhalophiles (Challans, Lugon). Sa présence dans les au-
tres grandes valldes des fleuves et riviéres débouchant sur l'ocan atlanti—
que est & préciser : je n'al pas étudié les vallées de la Garonne et de la
Dordogne. Dans la vallée de la Charente, 1'assgciation n'existe, légérement
appauvrie, qu'entre Saintes et Chaniers (17), oi 1la vallée a sa plus grande
largeur (voir les relevés des tableaux 25 et 26 ainsi que LAHONDERE et DAUNAS
1983) en amont de Chaniers, on i'observe que 1'Eleocharo-Oenanthetum fistulo-
sae typicum étudié ci-aprés, alors qu'en aval de Taillebourg, les influences
subhalophiles se font sentir et on observe plutSt le Ranunculo ophtoglogeifo—
lii-Oenanthetum fistulosae. La vallée de 1'Adour est trés anthropisée et je
n'y ai pas observé le Gratiolo—Oenanthetum. Par contre, 1'association est a
rechercher dans la moyenne vallée de la Vilaine, aux environs de Reden, d'ol
la Gratiole est signalée.

En dehors des systémes alluviaux, on pourra peut—gtre la rencontrer
au bord de quelques étangs occidentaux, notamment en Brenneé (RALLET [935).
FLON (1928) 1'observe en ceinture d'un étang du Loiret, ainsi que GAUME (1929)
aux environs de Saint—Sauveur de Puisaye (Yonne) .

1'association manque totalement le long de la Manche, méme dans la val-
lée de la Seine qui serait pourtant favorable i son extension. Signalons enr
fin, qu'elle pourrait exister dans le domaine franco-méditerranéen : de Crau,
MOLINIFR et TALLON (1950) rapportent, qu'en ceinture externe dfune roseliére
i Carex hudsoni, on peut observer un groupement a Gratiola offieinalis, Inula
britannica, Agrostis stolonifera, Teucrium scordium ; cette station pourrait
constituer une situation limite du Gratiolo-Oenanthetum fistulosae.

4.5. Le groupement oligotrophe amphibie : Oenantho~Agrostietum caninae
var. i Gratiola offietnalis

Le tableau 30 rassemble 15 relevés effectués essentiellement dans cer-
taines prairies marécageuses du pourtour du lac de Grandlieu (niveau 5 du
transect 22). Il décrit un groupement dans lequel on observe des espéces du
Gratiolo-Oenanthetum (Gratiola of ficinalls, Oenanthe fistulosa, Mentha arver-
ais, Achillea ptarmica...) cohabitant avec des espéces de bas-marais atlanti-
ques : Agrostis canina, Galium debile, Hydrocotyle vulgartis, Cirstum dissec
tum, Carum verticillatwm. En &tudiant le systéme armoricain, j’ai montré 1'
existence d'un Oenantho-Agrostietum caminge dérivant de 1 Elegpcharo—Qenar~
thetum fistulosae juncetosum acutiflori ; le présent groupement ue s'en dis—
tingue gudre que par la rareté de Juncus acutiflorus et la présence de relic-
tuelles du Gratiolo-Oenanthetwn ; c'est pour cette raison que je 1'ai inter-
prété comme variante a Gratiola of fletnalis de 1'Oenantho-Agrostietum, en op=
position 3 une variante & Juncus acutiflorus propre i d'autres systémes.

Le déterminisme de ce passage du Graticlo~Oenanthetun vers un groupement
a Agrostis canina semble 3 rechercher au niveau de facteurs &daphiques I sous
certaines conditions asphyxiques dues & l'engorgement du sol par 1"eau pen-
dant une grande partie de 1'année, le substrat se modifie par accumulation de
matidres organiques mal décomposées dans les horizons supérieurs. On notera
que cette évolution s'observe surtout ep condition d'eau plus ou moins

stagnante, 3 court terme (lac de Grandlieu ; mares du Véron, & la confluence
Loire-Vienne, ci 1 gvolution est moins avancée qu'd Grandlieu) ; dans le lit
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majeur de la Loire, cette évolution est ralentie car 1'eau, circulante, est
bien oxygénée. On peut pourtant interpréter la présence de Ranunculus flammu—
la (fiddle au Gratiolo-Oenanthetum), Veronica scutellata, Stellaria palusirie
comme les premiers indices de cette évolution potentielle, qui reste bloquée
dans le val proprement dit. On remarquera que ce passage est possible dans la
cous—association rammculetosum ophioglossifolii du Gratiolo-Oenanthetum, ain-
si que le démontre le relevé 14 du tableau 30 qui comprend Trifolium michelia~
nwm.

Le terme final de cette évolution pourrait &tre le Deschampsio setaceae—
Agrostietun caninae, par 1'intermédiaire de ce groupement de passage que dé-
crit le tableau 30. Est-ce seulement une convergence floristique ou ce passage
a—t-il réellement lieu ? Autour des &tangs oligotrophes de 1'ouest de la Fran-
ce, au méme niveau physiographique, on peut observer soit le Gratiolo-Cenanthe—
tum, soit le Deschampsio-Agrostietum (ou cette association sous une forme “in~
compléte") ; il semblie difficile de aier que le premier n'ait pas précé&dé le
second dans ces ceintures d'étangs. A l'appui de cette hypothése, remarquons
que les relevés de Deschampstio-Agrostietum rapportés par ALLORGE et GAUME (1931)
ou GAUME (1924b) comportent encore Gratiola of fieinalis comme si cette espéce
drait relictuelle duGratiolo-Oenanthetum. Ainsi la variante & Graticla offict—
nalis de 1'Oenantho-Agrostietwn apparait comme une charnidre entre le Gratio—
lo—Oenanthetwn et le Deschampsio—Agrostietum.

D'autres observations vont encore dans ce sens : dans un petit marais
dépendant de 1'estuaire de la Gironde (partie sud du marais de la Perge, vers
Gordelain, & Vendays-Montalivet, 33), 1'ai noté le relevé suivant :

Recouvrement : 857 ; Surface : 10 mz

Gratiola officinalis 22, Agrostis stolonifera 22, Potentilla reptans +,
Trifolium fragiferum +2, Eleocharis palustris 12, Lotus tenuis +, Potentilla
anserina 12, Cynodon dactylon, Achillea ptarmica (+2) ;

Carum verticillatum 22, Galium debile 12, Juncus anceps 22, Juncus acu-
tiflorus +, Carex serotina +, Agrostis canina +, Cirsiun dissectum +, Raruncu—
lus flammula 22, Veronica scutellata 11, Hydrocotyle vulgarts +, Scorzonera
humiles +

Mentha aquatica 12, Lycopus europaeus +, Seirpus fluitans +2, Lystmachia
vulgaris 11, Lythrum salicaria +, Fraxinus excelsior r, Ranunculus acer +,Irig
pseudacorus 12.

J'ai séparé un premier ensemble floristique rappelant le Gratiolo—Qenan—

thetum et un second rappelant le Deschampsio=Agrestietun ; toutefois, par la
présence de Juncus anceps et Galium debile, cet ensemble rappelle aussi le
Juneo—Calietum constricti franco-méditerranéen et subhalophile (BRAUN-BLANQUET
et al. 1952), qui juxtapose des espéces de bas-marais (Juncus subnodulosus,
J. anceps, Orchis palustris, Galium debile, Carex pantcea) et des espéces tel-
les que Oenanthe fistulosa, Eleocharis uniglumis, Trifolium fragiferum, Ranun—
culug repens, Potentilla reptans. Il semble qu'il y ait, sous des climats dif-
férents, des caractéristiques &daphiques &évolutives équivalentes.

De tels passages entre Gratiolo—Oenanthetwn et groupement i Galium debi~
le ont &t& remarqués aussi A Saintes, dans la vallée de la Charente, au niveau
| du tranmsect 18 ; le groupement i Galium debile correspond au relevé suivant
(il diffdre quelque peu des relevés du tableau 30)

Recouvrement : 907 ; Surface : &4 mZ (14.05.82)

Eleocharis uniglumis 32, Oenanthe fistulosa 22, Gratiola offieinalis +,
Mentha arvensis +, Senecio aquaticus 12, Myosotis cespitosa +, Cardamine pra-
tensis +, Mentha pulegtum 12, Potentilla reptans 22, Pulicaria dysenterica 12,
Leontodon autwummalis 12, Alopecurus bulbosus 12, Agrosiis stolonifera 22, Lo-
tus tenuis 22, Ranunculus acris 22, Rumex crispus +, Hordeum secalimun 22 ;
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Galium debile 12, Scorzorera humilis 13, Cirstum dissectum 22,
Victa eracea+,Taraxacun officinale +, Plantago lanceolata 22, (entaurea
thuillieri +.

La carte chorologique 18 réunit 1'ensemble des stations d' Oenantho—
Agrostietun caninae ; i'aire de 1'association est surtout eu-atlantique ; en
conditions thermo-atlantiques, il deoit 8tre remplacé par les groupements a
Galium debile et Juncus anceps qui viennment d'@tre &voqués.

4.6. Les dépressions longuement inondées de petite vallée :
1'Eleocharo~Oenanthetum fistulosae typtcum subass. mnov.

4.6.1, Données floristiques

Les tableaux 31 2 33 rassemblent 71 relevés inédits de cette associa~
tion. Ceux du tableau 32 sont synthétisés dans la colomne A. La colonne B
de ce méme tableau synthétise 24 relevés provenant des sources suivantes :

rel. WATTEZ 1962 (p. 35)

rel. WATTEZ 1968 (tb 32, sauf rel. 4,5)
rel. VANDEN BERGHEN 1965 (tb 7 : rel. 1,3,
rel. VON DONSELAAR 1961 (tb 22 : rel. 3
rel. TUXEN 1954 (tb 5 : rel. 1,2)

[ SR I ot B o 0

4.6.2, Synfloristique

En dehors de la vallée de la Loire et de guelques-unes de ses dépendan-~
ces, le Gratiolo—Oenanthetum ne peut s'exprimer et de fait, plusieurs des es-—
péces remarquables de cette association se raréfient jusqu'd disparaitre :
Gratiola officinalis, Cerastium dubium, Inula britannica, Cardamine parviflora,
Rorippa sylvestris, Achillea ptarmica, Mentha arvensis. Dans les petites val-
lées, cette association est alors remplacée par un Oenanthetum fistulosae sur-—
tout différencié négativement relativement au Gratiolo-Oenanthetum par 1'ab-
sence des espéces précédentes, et différencié positivement par quelques es-—
péces banales : Carex disticha, Mentha aquatica qui remplace M. arvensis, Gly—
ceria plicata/fluitans. Ce groupement différe, par contre, peu de 1'Cenanthe-
tun Figtulosae du systdme acide. J'interprite le présent groupement comme une
sous-asgociation nouvelle neutro-alcaline, typtcum (rel. type 6/32) de 1'Eleo—
charo-Oenanthetun fistulosae dé&fini antérieurement dans sa sous-association
acidiphile juncetosum acutiflori dont elle ne différe guére que par Carexr otru-
bae, Juncus articulatus et 1'absence de J. acutiflorus. .

La physionomie de ce groupement est identique 3 celle qui a &té décrite
pour la sous—association acidiphile (IIL-2-4).

4.6.3. Synécologie et variatioms ; syndynamique

Comme les groupements homologues & Oenanthe fistulosa, 1'Eleocharc—Cenan—
thetum typicum caractérise les dépressions longuement inondées pendant 1l hi-
ver et jusqu'au début du printemps, soit en position alluviale dans les peti-
tes vallées des terrains secondaires (transects 19, 20, 21), soit dans des pay-
sages de marais alcalins.

Ce groupement offre des variations homologues 3 celle du Gratiolo=-Oe—
nanthetum ; on peut observer :

- un groupe de variantes de niveau supérieur 4 Eleocharis untglumis,
moins longuement inondées, avec une variante 4 E. wntglumis, Hydro-
cotyle vulgaris, Baldellia ranunculoides, Juncus subnodulosusg. ..
(tableau 31) ;
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- un groupe de variantes de niveau inférieur i Eleocharis palusiris,
plus longuement inondédes (tableau 32), pouvant entrer en contact
avec des prairies flottantes du Sparganio-Glycerion dont quelques
éldments viennent s'ajouter 3 E. palustris pour différencier ces
variantes, surtout les glycéries. Ce groupe comprend une varilante
i E. palustris, Rawnculus repens, Poa trivialis, Alopecurus geni—

eyulatus... en opposition avec une varlante i E. palustris, Hydro~
cotyle vulgaris, Baldellia ranunculoides, Carex nigra ;

_ ume variante i Mentha pulegium (tableau 33) qui caractérise des si-
tes inondables piétinés en conditions thermo-atlantiques et préci-
se un passage possible vers le Plantagini-Menthetum pulegiy, tudig
plus lein,lorsque le piétinement 5'accentue. -

L'existence des variantes i Hydrocotyle vulgarts, Baldellia ranunculot
des, Carex nigra, Juncus subnodulosus momtre que 1" Eleocharo-Oenanthetum Ty~
pioun peut, sous certaines conditions édaphiques, &voluer vers des groupements
oligotrophes relevant de la classe des Littorelletea uniflorae ou s'apparen-
tant aux bas-marais. Des relations avec les Littorellatea, d'une part, ont
été démontrées par LEMEE (1937) ; cet auteur a dafini un Eleocharo paZustriS*
Littorelletum wniflorae d'aprés un tableau d'ailleurs hétérogdue : une partie
est constituée de relevés sans espices des Littorelletea, qu'on peut compren—
dre comme fragments d'un Eleccharo—Oenanthetun ;3 1'autre partie est constituée
de relevéds avec des espdces des Littorelletea, qu'on peut comprendre comme
groupement oligotrophe awphibie dérivé de. 1' Eleocharo-Oenanthetum. Plus ré-
ccmment, CLEMENT et TOUFFET (1981) ont montré aussi ce passage d'un groupe~
ment 3 Eleocharis palustris mésotrophe & eutrophe vers un groupement plus oli-
gatrophe & E, palusiris et Littorelleta uniflora. Comme pour le Gratiolo~Oe~
nanthetum, il existe aussi une &volution possible de 1'Elaccharo—Oenanthetun
vers des groupements de bas-marais ; dans 1'ouest de la France, il doit s'a—
gir d'un groupement peu distinct de 1! Oenantho-Agrostietum caninge, décrit
précédemment, mais il n'a pas été observé ici. Pour le nord de la France, des
observations de WATTEZ (1968, tb 50) et de WATTEZ et DE FOUCAULT (1982, th 6)
sur les marais arriére-littoraux picards apportent des conclusions semblables:
autour de quelques marais, a é&té observée ume parvocarigaie @& Carex nLgrd,
C. disticha, Juncus subnodulosus, Hydrocotyle vulgaris, Ranunculus flammula
je pense quellepourrait correspondre, localement, 3 ume éyvalution de 1'Fleo—
charo-Oenanthetum typicwn car on y note la présence a' E. uniglumis. Enfin,
en conditions climatiques plus thermophiles, 1'évolution de 1'Eleccharo-Oe=
nanthetun semble se réaliser vers un groupement 3 Juncus anceps et Galium de-
bile comme le montre le niveau | du tramsect suivant :

Transect 23 : la Madeleine, prés carrefour de Cadeuil (17)
WF
i 2
dy
& A
i

} ~ dépression inondable : surface : 10 m< : recouvrement : 907
Oenanthe fistulosa 22, Eleocharis uniglumis, Potenttlia reptans 32,
Agrostis stolomifera 32, Galium palustre 12, Mentha aquatica 22,
Leontodon autumnalis +, Verontca scuteliata +, Juncus anceps +, Ga-
lium debile +, Rammeulus flammula 12, Stachys palustris 11, Juncus
compressus 11, Altheea officinalis 11, Lycopus europasus +, Cynodon
dactylon 12 ;3 2 -~ Blackstonio-Silaetwn silatl typieum

o
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4.6.4. Synchorologlie

L' Eleocharo-Qenanthetum fistulosae typreun relaie le Gratiplo—Oenanthe—
tum des grandes vallées alluviales dans les petites vallées et les marais des
terrains secondaires, du nord de la France (Marquenterre surtout) a4 la basse~
Normandie, le centre-ouest et 1'adour (carte 19). Il pénétre légérement dans
les limites du Massif armoricain mais seulement @ la faveur de quelques ma—
rais arriére~dunaires et mnon Sut les terrains primaires et siliceux od il est
remplacé par 1! Eleocharo—Oenanthetum juncetosun qeutiflori. On reconmnalt ce
groupement dans un travail trés ancien réalisé par des phytogéographes pion—
niers & propos des prairies de la basse vallée de 1'Orne (HARDOUIN et al 1842);
plus récemment, on 1e reconnalt dans les travaux de WATTEZ (1962, 1968),
VANDEN BERGHEN (1965). Cette association 4 répartition manifestement subatlan—

tique semble atteindre la Hollande (DONSELAAR 1961).

4.7. Le groupement & Mentha pulegium—-Ranunculus sardous

J'ai montré précédemment que le Gratiolo—Oenanthetum fistulosas était
assez sensible au pidtinement et que celui-ci, lorsqu'il n'est pas trap inten—
se, favorisait 1'apparition de Mentha pulegiwn. Plus intense, le piétinement
destructure complétement 1'association. Ce phénom@ne n'a pas été trés souvent
observé : je l'ai surtout studié dans la vallée de la Loire, a Langeals au ni-
veau de - prairies inondables paturées.

Le premier stade de dégradation du Gratiolo—Oenanthetwn est un groupe~
ment i Mentha pulegium et Ranuneulus sardous dont quelques espéces rappellent
encore 1'Cenanthetum fistulosae : Cardamine parviflora, Eleocharts uniglumie,
Caver otrubae... Il s'en distingue par la fréquence de Mentha pulegium, Ronun-—
eulus sardous, Alopecurus geniculatus et la disparition des espéces sensibles
au facteur piétinement (1' Cenanthe fistulosa, la gratiole, Tnula britanmiead.

C'est donec un groupement original ; toutefois je ne le connals que de
cette statiom, et il me semble prématuré d'en faire une association nouvelle.

Ce groupement offre plusieurs yariations notables en fonction des ni-
veaux topographiques. Le rransect suivant concrétise ces yvariations, ainsi que

le tableau 34 :

Transect 24 : Langeais (37)

Elaocharis pa-

ar

1. Gratiolo~Oenanthetum fistulosae menthetosum pulegii
lustris et Ramunculus cf. trichophylius

2. Gratiolo-Oenanthetum fistulosae menthetosum pulegii & Elepocharis
untglumis
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3. groupement & Mentha pulegium-Ranunculus sardous dans une variation
inférieure & Qenanthe fistulosa

4. méme groupement dans une variatiom supérieure i Plantago lanceola-
ta, Poa anmua, Cerastium dublum, Anthemis nobilis, Alliuwm vineale,
Rumex thyrsiflorus, Capsella rubella

5. sommet de butte rarement et courtement inondé, non gtudié ici, mais
odl 1'on peut observer Eryngium campestre, Lepidium heterophyllum, Ra-
nunculus bulbosus, Taraxacum erythrospermum, Armeriq alliacea, Rumew
thyrsiflorus.

La remarquable variation correspondant au niveau 4 de ce transect (rel.
1 3 10 du tableau 34) est liée & un substrat de texture hétérogéne, sablg—ar—
gileux, tassé dont le profil montre des taches d'ions ferriques Fe™* tradui-
sant des conditions d'asphyzie et d'aération alternantes. Sur le plan floris—
tique, elle se rapproche beaucoup du Cerastio anomali-Ranunculetun sardod
(Libbert 1929) Oberd. 1957 prov. ; on y retrouve en effet Ceragtium dubium,
Romunculus sardous, Poa awua. ; toutefois dans le groupement d'Allemagne, il
manque un grand nombre d'espéces. Cette assgciation provisoire reste cependant
trés mal connue et je ne peux que signaler ce rapprochement sans pouvoir al-
ler beaucoup plus loin.

Sous 1'influence d'un piétinement plus intense encore, ce groupement a
Mentha pulegium=Ranunculus sardous perd ses éléments floristiques les plus sen~
sibles, alors qu'apparailt plus nettement une espdce bien adaptée i ces condi~
tions de milieu, Plantago major.

4.8. Les sites inondables piétinés en conditions thermophiles :
Plantagini majoris—Menthetum pulegil ass. nov.

Beaucoup mieux définie sur le plan chorologique que le précédent groupe~
ment, l'association i Plantago major-Mentha pulegium le remplace dans les si-
tes plus fortement piétinés. _

Cette association originale est floristiquement définie par la combinai-
son de Mentha pulegium, Plantago major, Trifoliwnm vepens, Ranunculus repeng,
Agrostis stolonifera (tableau 35). Plusieurs de ces espéces rappellent le Lo—
1i0-Plantaginetun majoris mais, ici, quelques espéces hygrophiles dont Mentha
pulegiun, remplacent Lolium perenne ; cependant, dans le synsystéme, on devra
rapprocher ces deux groupements. On doit en rapprocher aussi le groupement &
Pulicaria vulgaris-Mentha pulegiwm décrit par SLAVNIC (in POP 1968) qui possé-
de en commun avec le ndtre Mentha pulegium, Polygonum aqviculare, Renunculus
repens, R. sardous, Gratiola officinalis, Plantago major, Inula britannica,
Agrostis stolonifera ; toutefois, il ¢'inscrit dans des systémes alluviaux cen—
tre-européens ; il correspond d des dégradations d'associationsdu Cnidion ve—
nosi ou du Beckmarnmion eruciformis dont on retrouve quelques espéces ! Ly-
thrum virgatun, Teuertum scordium, Beckmannia eruciformis... C'est donc bien
une asgociation grigimale que je décris ici sous le nom de Plantagini majorts-
Menthetun pulegii nov. (rel. type : 8/353).

Les individus de cette association sont souvent ouverts, comme le sont
ceux du Lolio-Plantaginetum majoris ; c'est pour cette raison que 1'on peut ¥y
observer des plantes annuelles qui profitent des places libres et de la moindre
concurrence pour germer et se développer ; ces espéces se répartissent en trois
groupes : transgressives des Polygono—Poetea annuae (Polygonun aviculare, Foa
anmmua), ou bien des Bidentetea tripartiti (ce qui traduit une lé&gére rudérali-
sation : Bidens tripartita) ou enfin, plus rarement, des Isoeto~-Nanojuncetea
(Juncus bufonius, Lythrum hyssopifolia, Damosontum alisma).

La différence é&cologique entre le Plantagini-Menthetum et le Lolto-Plan—
taginetum est i relier de prés aux canditions stationnelles : alors que le se-
cond occupe des sites pi&tinds non ou tr&s peu inond&s, le premier caractérise
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deg stations soumises aussi & des pressions biotiques, mais de plus, elles
sont recouvertes par l'eau une partie de 1'année, ce qui explique son appa-
rition dans les grandes vallées fluviales. En outre, cela explique aussi qu'
elle puissese rencontrer dans des systémes trés différents : bords des &tangs,
cours de fermes, chemins forestiers inondables.

Selon l'origine des relevés, on peut d'ailleurs mettre, au moins pro-
vigsoirement, en évidence deux sous—assaciations :

- sous—association i Alopecurus gentculatus, Rorippa sylvestris,
Rumex crispus, Inula britannica, Oenanthe figtulosa qui corres-—
pond & une altération du. Gratiolo—Cenanthetun fistulosae alluvial
par le bétail, les pécheurs...; om reconnailt dans cette liste des
espéces relictuelles de 1'Oenanthetum ;

- gous—association sans de telles espdces, Lige 3 d'autres sites
que la vallée elle—méme. ; elle peut correspondre, par exemple, &
une dégradation du Lobelio-Agrostietun caninae des chemins inon+
dables des forats claires et des landes (systdmes 17) ; certaineg
espices de cette associatiom, telle Agrostis canina, peuvent s'y
maintenir (exemple:rel. 44/35) ; l'intensité des gros travaux fo-
restiers peut jouer dans cette &volution.

Le substrat est de texture variable ou hétérogéne puisque peuvent s'y
méler grains de sables grossiers et particules limoneuses ou argileuses ; 1°
horizon supérieur a parfois ume structure feuilletée paralléle i la surface
du sol, ce qui témoigne de pressions extérieures; om observe en outre des ta—
ches rouille d'oxyde ferrique.

Ajoutons enfin l'existence d'une petite variation i Anthemis nobilis
dans chacune des ? sous—associations ; elle caractérise les niveaux supérieurs
du Plantagini-Menthetwm, selon les gradients topographiques ; elle précise
aipsi un contact supérieur avec 1'Agrostio—Anthemidetwn nobilis &tudi& par
ailleurs (III-17-6-3). _ :

Comme dans le cas du [olio-Plantaginetum, un excés de pressiaon biotique
sur le Plantagini-Menthetwn fait disparaltre les espéces vivaces ; les théro-
phytes deviennent alors prédominantes et 1'on passe i un groupement apparte- .
pant i la classe des Polygono-Poetea annuge. Dans le cas précis de la vallée
de la Loire, quelques observations m'ont montré que le groupement rel&ve du
Polygono-Matricarietun matrtceartotdis (comme dans le cas du Lolio-Plantagine~
tum) mais dans une variante notable & Verontica peregrina, espéce adventice
d'origine américaine, em partie naturalisée. Le tableau 36 rapporte & relevés
de ce groupement.

Sur le plan chorologique, la carte 20 résume les stations connues de
cette association ; elle montre que le Plantagini~Menthetum n'est pas exclu—
sif du val de Loire et que, sans cependant &tre fréquent, il se rencgntre
¢3 et 1i. On remarquera que cette aire dépasse peu la Loire vers le nqrd :
«'est une association thermophile 3 affinités subméditerranéennes.

4.9, Les sites inondahles pi&tinés en conditiaons mésophiles :
Rurici~Alopecuretun geniculati Tx 50

Dans les régions moins thermophiles, surtout en conditions nord-et sub-
atlantiques, le Plantagini-Menthetum pulegit est remplac par ume assgcia~
tion plus mésophile initialement décrite par R. TUREN (i95Q), le Rumici—4lo—
pecuretum geniculati.

Le tableau 37 réunit 9 relevés inédits de cette associztign, synthéti-
sés dans la colonmne A et 565 relevds synthétisés dans la colonne B provenant
des sources suivantes :
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3 yel. BOURNERIAS et al. 1978 (p. 122)
185 rel, MEISEL 1977b (p. 212 : col. a, b, ¢, d, £)
49 rel. TUXEN 1977 (p. 220 : col. Ia, Ib, Ic)
4 rel. DIERSCHKE et TUXEN 1975 (p. 190)
25 rel. PASSARGE 1964 (p. 146 : col. b, ¢, d)
5 rel., IVIMEY- CNOK et PROCTOR 1966 (p. 272}
3 rel. TUXEN 1954 (tb 5 : rel. 3, 4, 5)
10 rel. KRISCH 1968 (p. 66 : col. D, E)
9 rel. FALINSKL 1966 (p. 99)
7 rel. KEPCZYNSKI 1965 (tb 117)
34 rel. HOFMEISTER 1970 (tb Bi1b)
4 rel. BRAUN-BLANQUET et TUXEN 1952 (p. 246)
8 rel. LOHMEYER et TUXEN 1958 (p. 191)
11 rel. PASSARGE 1959 (p. 27 : col. £,g)
2 rel. BURRICHTER et al. 1980 (p. 45)
1 rel. SISSINGH et TIDEMAN 1960 (p. 25)
5 rel. LOSTER 1976 (p. &1)

La d&finition initiale de R. TUXEN (1950) n'est baséeque sur la liste
des espéces suivantes : Alopecurus gentculatus, Potentilla reptans, Lygimachia
mammularia, Rorippa sylvestris, Carex hirta, Tnula britannica ; aussi restait-—
elle imprécise. Les tableaux ultérieurs du meéme auteur ,(1954, 1977) montrent
qu'en fait des indicatrices de lieux piétinés (Plantago major, Poa annua) feont o
aussi partie de la combinaison caractéristique. Pour cette raison, on se garde—~ i
ra d'inelure dans le Rumici-Alopecuretum, le Ranunculo repentig-Alopecuretum
geniculati décrit antérieurement par ce méme auteur (1937), et qui comporte
des espdces ne résistant gulre au piétinement (Oenanthe fistuloea, Stellarta
palustris, Ranunculus flammula...). Ce Ramunculo-dlopecuretum semble remplacer
1'Eleccharo-Oenanthetum fistulosae en Allemagne du nord-ouest et, cqmme ce der-
nier, se dégrade en Rumici-Alopecuretum geniculati sous 1'effet d'un fort pié-
tinement. ’

Le Rumici—Alopecuretum geniculatl est une association assez fréquente,
i répartition surtout subatlantique : nord-ouest et nord de la France, Belgi-
que, Hollande, Allemagne, Pologne, Irlande.

4.10. La prairie de fauche hygrophile calcicole :
Senecto~Oenanthetum mediae cccidentale

4.10.1. Données floristiques

Les tableaux 38, 39, 40 rapportent 90 relevés inédits de cette associa-
tion.

4.10.2. Position physiographique

La prairie de fauche alluviale occupe les miveaux supérieurs et moyens
des vallées (transects 16 & 20) comme une charni&re, un relais,eatre les dé-
pressions longuement incndables, occupées selon les cas par le Gratiolo—Oenan—
thetum ou 1'Eleocharo~Oenanthetun fistulosae, et les prairies m@sophiles non
inondables ou les cultures.

4.10.3. Synfloristique

Dans 1'aire &tudiée ici, on recomnaitra la prairie de fauche calcicole
4 1la combinaison des espdces suivantes : Oenanthe silarfolia, Alopecurus
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pratensis, Cardamine pratensis, Poa trivialis, Lychnis flos-cuculi, Senecio
aquaticus, Hordewn secalinum, Orchis laxtflora, Bromus racemosus, Centaurea
thuilliert ; dans plusieurs vallées, surtout celle de la Loire, Fritillaria
meleagris est particuligrement bien représentée. Par nombre d'espéces, 1'as-
sociation se distingue aisément de la prairie de fauche hygrophile acide pro-
pre au systéme armoricain (absence de Juncus acutiflorus, Oenanthe peucedantfo—
lia, celle-ci remplacée par 0. stlatfelia, présence de Senecio aquaticus, Hor-—
dewn secalinum, Trifoliwn fragiferwum...) et de la prairie de fauche subhalophi-
le &tudide plus loin. Par contre, elle posséde beaucaup d'é&léments communs avec
le Sencoio-Oenanthetum mediae décrit de la vallée de 1'0ise, aux limites des
domaines subatlantique et continental (BOURNERIAS et al. 1978). Cependant, dans
1l'ouest de la France, une tendance méditerranéo—atlantique est marquée par
Gaudinia fragilts, Orchis laxiflora, Fritillaria meleagris ; ces espices man
quent dans la vallée de 1'Oise ol apparailt par contre Carex vulpina, indica-
trice d'une tendance subcontinentale. On peut donc &lever le groupement étudié
ici au rang de race géographique franco-atlantique de l'association & Oenanthe
silatfolia sous le nom de Senecio~Oenanthetum mediae occidentale race mnov.
puisque le code de nomenclature autorise 1'emplei de qualificatifs géographi-
ques pour distinguer les races.

4.10,4. Physiongmie et phénologie

L'aspect de la prairie de fauche tranche bien sur les dépressions & Oe—
nanthe fistulosa contigués ; la physionomie est imposée par un certain nombre
d'espéces dressées, quelques-unes étant méme assez &levées. La phénologie de
1'association est surtout vernale ; on observe toutefois une phénophase pré-
coce, pré-vernale i Fritillaria meleagris dont la floraison souvent dense ra-
vit 1'oceil en wars—avril ; & 1'optimum phénologique, alors que la fritillaire
forme ses graimes, les floraisoms vives d'Orchis laxiflora, Senecio aquaticus,
Lychnis flos—cuculi, Ranunculus qeris éclairent vivement, pour un temps, le
tapis graminéen souvent dense. La fin du printemps voit aussi venir le déclin
des floraisons et le début des fructifications.

4.10.5. Synécologie et variations

Le Senecio-Oenanthetwm mediae est 1i€ aux niveaux supérieurs et moyens
des vallées alluviales inondables ; il peut ainsi subir de grandes variations
vis-i-vis des facteurs hydriques : on peut estimer que la durée d'inondation
porte sur 4-5 mois par an. Toutefois cette durée varie selon le niveau tqpo-
graphique en fonction du retrait progressif des eaux ; ces variations écolo—
giques se traduisent par des variations floristiques corrélatives, que 1l'on
peut suivre, dans les.cas les plus favorables, le long d'un transect transver-—
sal (exemple, transect 16) ; parfois ces variations sont télescopées et quel-
ques espéces qui, en général, s'excluent lorsque les facteurs écologiques sont
clairement &talés, peuvent se retrouver ensemble au long de transects cqurts
(ex., transect 17). Dang le cas général, jtai observé les variations suivan—
tes :

- groupe de sous—-associations supérieures différenciées par Bromus
racemosus, Trifolium pratense, Ranunculus bulbosus, Foa pratensts,
Prunella vulgaris, Trifolium squamosum, Leuccnthemum yulgare, Ga-
Iium verwum, Geraniwum dissectwn, Lotus cornteulatus (tb 38) avec :

. squgrassoeiation & Myosotis discolor, Cerastium holosteoides,
Pilipendula vulgaris , Cirsium tuberosum et, en commun avec la
suivante, Stlaum stlaus, Scorzonera hmilis, Sangutsorba offici—

nalis ; elle se distingue toutefois de celle~ci par la rareté
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de certaines esp&ces hygrophiles : Leontodon autumalis, Achil-
lea ptarmica, Ranunculus sardous, Hordeum secalinum, Carex hir-
ta, C. otrubae, Agrostts stolontfera, Galium palustre, Poten—
tilla reptans, Rumex crispus, Lysimachia numularia ; elle cor-
respond aux plus hauts niveaux, aux zZones les plus longuement
découvertes et susceptibles de s'assécher fortement sous ie cli-
wmat thermo-atlantique : sous—association myosotidetosum discolo—
rig nov. (rel. type n°3/38),

. sous—association 3 Stlawm stilaus, Scorzonera humilie, Sanguisor
ba officinalis, différencie de la précédente par la longue lis-
te d'espdces rares ou absentes dans celle—ci ; elle se situe 3
un niveau légérement inférieur : subass. stlaetoswn silat nov.
(rel. type 15/38). Om peut y mettre en évidence une variante ri-
che en espdces prairiales : Cynosurus cristatus, Holeus lanatus,
Gaudinia fragilis, Hypochoeris radicata, Bellis perennis, Trifo-
Lium dubium, Vieta nigras

. sous—association typicwn nov. des niveaux moyens simplement dif-
férencide par 1'absence de Stlaum stlaus, Scorzonera humilis,
Sanguisorba officinalis... (rel. type :23/38) ; on retrouve la
variante & Cynoswrus cristatus, Holeus lanatus...

—~ seus—association sans Bromus racemogus, Trifolium pratense, ni les
autres différentielles des sous-associations et variantes précéden-
tes (tableau 39) ; elle ne posséde guére de différentielles positi-
ves et semble correspondre i des niveaux plus bas, plus longuement
inondés ; une variante & Orchis laxiflora, Anthozanthum odoratum
précise une relation entre ces unités ;

- sous-association provisoire i Fegtuca arundinacea (tableau 40)
dans quelques vallées plus mé&ridicnales (Adour, Charente) ; plu-
sieurs espéces banales y manquent : Bromus racemosug, Alopecurus
pratensis, Rumex acetosa, Lotus uliginosus et la variante 3 (yno~
surus cristatus, Holeus lanatus, Trifolium dubium, Vicia ntgra.On
note par contre une variante 4 SZlaum stlaus, Trifolium fragiferim,
Carex tomentosa, Pulicaria dysenterteca. :

4.10.6. Syndynamique

Le Senecto-Oenanthetum mediae occidentale dérive, au moins en partie,
de la mégaphorbiaie alluviale (Thalictro-Althacetum offtetnalis) ; on observe
des témoins de ce stade antérieur au niveau des affluents de la Loire : basse
vallée de 1'Indre vers Azay-le-Rideau, canfluence Mayenne~Sarthe-Loir, au
nord d'Angers. Les espdces de la mégaphorbiaie sont par contre complétement
disparues du lit majeur du grand fleuve.

D'autre part, dans les niveaux supérieurs, oi 1'alluvionnement est ré-
duit, 1'eau est souvent moins oxygénée et la texture des substrats plug fine,
par suite du ralentissement du courant ; on cbserve 1" apparition des sous—as-—
sociations & Stilaum silaus, Scorzonera humilis, Cirstium tuberosum, Carex to—
mentoga ; elles sqnt liées & de légéres conditions asphyxiques induites par
les particularités édaphiques de ces niyeaux. Ces espéces signalent une &vo-
lutign possible du Senecto-Oenanthetum vers le Blackstonto-Silaetun étudié
un peu plus loin. On peut saisir réellement ce passage dans quelques sites,
tels les environs de Beaulieu-sur-Layon ("le Breuil™) ofi j'ai observé le tran-
sect suivant :
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Transect 25

T
op

1. Blackstonio—-Silaetum stlai typicum, riche en témoins du Senecto—Oe-
nanthetum mediae occidentale (Fritillaria meleagris, Orchis laxiflo—
rg) et en espéces prairiales banales ; ce relevé est exactement au
niveau topographique de la prairie de fauche hygrophile _

2. Pré mésophile & Arrhenatherum bulbosum, Gaudinia fragilis...

4.10.7. Synchorologie

La carte 2] montre de toute &vidence que le Senectio-Oenanthetun mediae
oceidentale est centré sur la vallée de la Loire ; je 1'ai suivi dans le lit
majeur du fleuve, de Langeais (37) 5 Nantes, oli i1 se trouve en relatien to-
pographique avec le Gratiolo-Oenanthetum fistulosae. De la vallée fluviale,
i1 remonte les vallées affluentes. En aval de Nantes, les influences subhalao—
philes de 1'estuaire deviemnent plus fortes j le Senectio~Qenanthetum y est
relayé par le Trifolio squamosi—Oenanthetum silatfoliae, En dehors du grand
fleuve, l'association apparait dans la vallée de la Charente, quelques grands
marais (pré communal de Ste Gemmes, prés de Lugon (85) oii je 1'ai observée en
compagnie de J.B., BOUZILLE, 1981) ; la carte chorologique montre aussi des
pointages dans la vallée de 1'Adour et en basse Normandie (Caen, la Prairie).
I1 semble bien que ce groupement apparaisse, peut-&tre léglérement appauvri,
en Angleterre dans la vallée de la Tamise, soumise i des inondations annuel-
les avant leurs régularisations ; c'est, du moins, ce que portent & penser les
observations de TANSLEY (1911) et de ROSE (1978) ; ces botanistes rappellent
en effet la présence de Fritillaria meleagris, Senecio aquaticus, Qenanthe
ailatfolia, mais des relevés précis seraient nécessaires pour conclure défini-
tivement. o :

L'agssociation me péndtre pas dans le Massif armoricain ol elle est rempla-
cée par som homologue, 1'Oenantho peucedantifoliae~Brometum racemogt. Vers
1'est de la France, elle perd une partie de sa tonalité méditerranéo-atlanti-
que ; une forme subcontinentale i Cayex yulpina, 8tudiée d'abord par BOURNERTAS
et al. 1978 dans la vallée de 1'Qise, a &té observée par ROYER et DIDIER (19—
82) dans une vall@e champencise, la Voire.

L'absence presque totale de prairies hygrophiles de fauche au nord de
la Seine m'empéche de savoir définitivement si 1'agsociation potentielle loca-
le correspondante serait encoxe une forme du Senecio~Oenanthetium mediae ou
alors le Senecio-Brometwn racemosti, association nord-atlantique relayant le
Senecio-Oenanthetium dans 1'Avesnois (GEHU 1961), la Belgique, la Hollande
(WESTHOFF et DEN HELD 1969). L'extrme raret@ (ou peut-8tre 1'absence) d'QOe—
nanthe stlaifolia au nord d'une ligne Rouen-Lille améne plutBt & retenir la
seconde hypothése.
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4,11. Le pré hygrgphile poligotrophe submé&diterranéen ;
Blackstonto perfoliatae~Silaetwn sila? (ALLORGE 1922) ass. ngv.
typicouwn
Cette association posséde peu de liaisons avec le syst@me alluvial ;
mais la sous—association stlgetosum silat du Senecto-Ognanthetun mediae occei—
dentale justifie la présente étude ainsi que quelques observatiqns de passa-—
ges entre celui-ci et le Blackstonio—Silaetum, sur lesquelles je reviendrai.

4.11.1. Données floristiques

Le tableau 42 rapporte 31 relevés inédits synthétisés dans les cglonnes
A (rel, 1-& 26) et B (rel, 27 i 31),.

4.11.2, Position physicgraphique

La prairie & Stlaum silaus peut occuper trois positions physiggraphiques
caractéristiques :

a. en position préforestiére

Le plus squvent, elle a &té gbservée en position préforestiére dans les
clairidres des taillis thermg-calecicoles sur calcaires marneux ; ces taillis
se rapportent au Tamo commmnig-Viburnetum lantanae considéré sous sa race ther-
mo—atlantique & Rubia peregrina (DE FQUCAULT et DELELIS 1983) ; elle se trou-
ve au contact d'un ourlet herbacé thermophile ainsi que le mgntre le transect
survant :

Transect 26 : forét de Benon (17)

.d_.-

2 2
] MAJ
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l. ch€naie puhescente potentielle

2. Tamo-Vibwxmetum lantanae, race i Rubia peregring
3. Lithospermo—FPulmonarietum chngolzae

4. Blackstonto-Silaetum silai typicum

Le Lithospermo purpureo—coerulei—Pulmonarietum longtifoliae (De Fouc.
et al. 1983) ass. nov. est un ourlet thermophile relevant de 1'alliance du
Geranion sanguinei, dont la combinaison floristique comprend les espéces sui-
vantes (tableau &4ljrel. type : 10) : Lithospermum purpureo—coeruleum, Peuce~
danum cervaria, Pulmonaria longifoiia, Chamaecytisus supinus, Melampyrum cris—
tatum, Rubia peregrina, Lathyrus latifolius, Centawrea thuilliert, Serratula
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tinetoria, Potentilla montana. Il est caractéristique des calcaires marneux

du centre—ocuest de la France et s'inscrit dans une série dynamique menant &

une chénaie pubescente thermo-atlantique par 1'intermédiaire du Tamo-Viburne-
twn : sur les calcaires durs, il est remplacé par une association du Geranion
sanguineti, caractérisée notamment par Spiraea obovata et se rapprochant des
groupements &étudiés par BRAQUE (1983) en Berry. Les relevés rassemblés ici per-
mettent de mettre en évidence deux sous-associations : la premidre, Typicum
nov. (rel. type 10/41), plus thermophile, différencide par Scabtosa columbaria,
Lathyrus latifolius, Stachye recta, Silene nutans, Seseli libanotis, Bupleurum
faleatum, Trifoliuwn rubens ; la seconde, tnuletosum salieinae nov. (rel., type
17/41), plus mésophile,différenciée par quelques espéces du Blackstonio-Silae—
twm, Inula salicina, Cirsium tuberoswm, Lathyrus pannonicus, ainsi que Trifo-
1ium medium. Précisons que 1'individualité de cette association avait déja étéd
soupgonnée dans un travail antérieur sur les ourlets de la Brenne (DE FOUCAULT,

FRILEUX et DELPECH 1983).

b. moins scuvent, je 1'ai rencontréeen position externe d'ume hygro-—
sére, au-dessus d'une tourbi&re alcaline, comme charniére entreles végétations
turficoles et les végétations mésophiles. Le transect suivant ré&sume une 2zo-
nation observée autour d'un petit &tang localisé& entre la Roche-Pozay et

Preuilly~-sur—Claise (37).

Transect 27

o e O

. roselidre des Phragmitetea : Seirpo-Phragmitetum
2. Cirsio dissecti-Schoenetum nigricantis

3. Blackstonto-Stlaetum silat

4.5.6. végétation mésophile préforestiére

Le Cirsio dissecti-Schoenetum sera &tudié plus loin.

Un tel schéma existe probablement dans le Montmorillonnais car RALLET
(1928) rapporte des relevés larges, hétérogénes, mélant espéces du Schoenetum
et espéces du Stlaetum.

c. rarement, enfin, je 1'ai rencontr&e comme &lément de la série &vo-
lutive dérivant du Seneato-Ognanthetum mediae occidentale, par l'intermédiaire
de la sous—asscciation silaetoswm silail de cette prairie de fauche hygrophile ;
c'est pour cette raison que je place l'étude du Silaetwn dans ce chapitre.
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4,11.3, Synfloristique et comparaisons

On peut résumer ainsi la définition floristique du groupement &tudié&
ici : il combine assez fidaélement SZldwm silaus, Succisa pratensis, Carex
flacea, Serratula tinctoria, Linum catharticum, Carex panicea, Blackstontia
perfoliata, Sieglingia decumbens, Genista tinctoria, Centaurea thuillieri,
Seorzonera humilis, Inula salieina ; au centre de son aire, on note emncore
Galiwm boreale, Cirsium tuberosum, Tetragonolobus maritimus stiliquosus, Pru-
nella hyssopifolia. Une espéce est localement trés caractéristique, mais mal-
heureusement trés peu fréquente : Lathyrus pannonicus ssp. pannonicus, espéce
surtout thermophile sud-europé&enne dont l'aire s'étend jusqu’en France occi-
dentale. Quelques_transgressives des ourlets contigus peuvent &tre fid&lement
présentes. : Brachypodium pinnatwn, Peucedanmum cervaria, Agrimonia eupatoria,
Senecio eructifolius, Chamaecytisus supinus... (espdces.du Lithospermo—Pulmo—
nartetun longifoltae). Plus rarement, enfin, on peut observer Carex tomentosa,
Molinta cocerulea, Filipendula vulgarts.

En anticipant lég2rement sur la synthdse synsystématique, om reconnait
dans cette liste un grand nombre d'espéces caractéristiques de l'alliance du
Molinion coeruleae :@ Silaum silaus, Cirsium tuberosum, Serratula tinetoria, Ga—
Liwm boreale, Tetragonclobus maritimus, Inula salictna, Carex tomentosa, La-
thyrus pannonicus.Comparativement aux associations centre-—eurcpéennes de cette
alliance, notre groupement se distingue d'abord par 1'absence de plusieurs es-
péces continentales : Alliwm angulosum, A. suaveolens, Dianthus superbus, Seli—
num carvifolia (dans le nord-ouest de la France_ elle ne dépasse pas la Loire
vers le sud. cette espdce a un comportement diffBrent de celui qu'elle adopte
en région médio-européenne puisqu’'elle s'associe & Juncus acutiflorus pour cons—
tituer des groupements du Juncion acutiflori, nom du Molinion coeruleae ; voir
par exemple,dans le systdme 2,une sous—association 3 Selinum carvifolia du Cir—
sto~Scorzoneretum). En outre, Centaurea Jjacea est ici remplacée par (. thuillie-
ri, surtout subatlantique (DUPONT 1962). Notre groupement est d'autre part
bien distinct du Cirsico tubercsi-Tetragonclobetum décrit des Causses par VANDEN
BERGHEN (1963) : par Deschampsia media et Plantago serpentina, le grqupement:
caussenard posséde des affinités subméditerranéennes plus fortes., Notre grou-
pement est aussi fort distinct de Succiso-Stlaetum, subatlantique-subcontinen-
tal et 3 tendance acidiphile, décrit par J. DUVIGNEAUD (1955) de la Fagne ma-
riembourgeoise (Belgique), revu par GEHU (1961) dans le nord de la France, et
dont je comnais 1'existence ponctuelle dans le nord-ouest et l'quest, sous
une race particulidre (voir systémes 5).

De ces comparaisons, il résulte que je décris ici un syntaxon original
qui a valeur d'association végétale nouvelle et que je propese de baptiser
Blackstonio perfoliatae-Silaetum silai ass.nov. (rel. type : 24/42). Blacks-
tonia perfoliata est suffisamment constante et posséde un caractdre différen-
tiel vis-d~vis des autres associations citées, ce qui justifie ce choix. Cette
association est & vrai dire reconnue depuis assez longtemps, sans qu'une inter-—
prétation définitive ait été prise 4 son sujet parce qu'elle avait &té étudiée
en limite septentrignale de son aire, que plusieurs espdces, fréquentes au
centre de l'aire, n'atteignent pas. C'est en effet i cette association qu'il
faut rapporter les relevés effectués par LEMEE (1933) sur les buttes calle-
viennes des environs d'Alengon (Orne et Sarthe). Sur ces cBteaux, se retrou-
vent des espdces extr@mement rares dans la région (Tetragonolobus maritimus,
Tnula salicina, Cavex tomentosa) voisinant avec Blackstonia perfoliata et St~
laum silaus ; le méme auteur 1'étudie aussi dans le Perche (LEMEE 1937, tb
15) sous une forme tr&s appauvrie. D'autre part, dans sa th&se fondamentale
sur le Vexin, ALLORGE (1922) présente un tableau (n°12) de "prairie méso-hy-
grophile d Festuca arundinacea et Silawm silaus' ; c'est un tableau hétérogéne
dont on peut retirer d'ume part un groupement & Hordewn secalinum~Lolium pe—
renne (rel. 13 et 14) affine & 1'Hordeo-Lolietum étudié plus loin (IIL-4-13),
un groupement i Mentha suaveolens~Festuca arundinacea (rel. 1, 4, %, 13),
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affine au Mentho-Festucetum arundinaceae (volr IIT-6-5) et d'autre part un

groupement i Silawn silaus, Pulicaria dysenterica, Carvex tomentosa, Carex

flacea, Genista tinctoria, Blackstonia perfoliata (rel. 2, 3, 5 & 8, 10, 11,

12, 16) qu'on peut maintenant interpr@ter comme des irradiations limites du
Blackstonio—5ilaetun, association que l'om doit d&s lors baptiser Blacksto- :
nto—5ilaetum silat (Allorge 1922) ass. nov. -

4.11.4, Synécologie et variatioms, syndynamique

Le déterminisme général du groupement est essentiellement d'ordre dyna- v
mique, mals on peut en ré&sumer ainsi les caractéres synécologiques : il est o
1ié 3 des sols minéraux calcaires riches en argiles ou marnes comme on en ob—
serve tant dans 1’ouest de la France au niveau des étages du Jurassique (1'as-
sociation n'existe pas sur les calcaires durs, qu'on rencontre par exemple
aux environs d'Angouldme ~16- et de Saint-Savinien ~17-). Cette texture trés ;
fine est corrélde avec une porosité totale du sol faible ; par suite, des phé- P
noménes asphyxiques peuvent se produire dans les horizons de surface consé-
cutifs 4 un engorgement par l1'eau durant 1" automne et l'hiver (le régime cli-
matique du centre de 1'aire de 1'association est surtout AHEPy voir &tude cli-
matique, type 11). Pendant la saison séche, le sol se craquéle en surface
alors qu'il reste massif en profondeur ; on peut parfois y observer des faces
de glissement entre les agrégats, indice de tensipns internes au profil. De
tels sols, trés argileux, mal aérés, sont appelés "pélasols" ;' peu é&volués,
ils sont caractérisds par une porosité surtout capillaire et sont donc facile-
ment engorgés, Les conditions physiques peuvent y étre temporairement asphy-—
<iantes voire réductrices. Ils ont donc les caractires de sols hydromorphes
bien qu'aucune nappe d'eau n'intervienne dans la dynamique pédologique ; on i
n'y observe pas de taches rouille de fer ferrique {(exception:les pélosols-— .
pseudogleys, lorsque des limons surmontent les argiles). Tous ces caractéres i

ddaphiques expliquent facilement la convergence de la végétation gbservée sur
ces sols vers des végétation de bas-marais. Difficiles i classer dans la systé-

matique des sols (classe des sols peu dvolués ou classe des sols hydromorphes}, {

ils ont &té &rudiés par BEGON et JAMAGNE (1973) et surtout par NGUYEN KHA !

(1973). On en a décelé sur les argiles néoformées 2 partir des matériaux dfaf- v

fleurements triasiques (surtout Keuper et Lettenkohl, en Lorraine). Toutefois :

les relations &daphiques entre végétation et pélosols ont &té trés peu préci-

sées ; les pédologues citent notamment des groupements forestiers. Pgurtant,

en lisant avec attention les travaux de quelques phytosociologues qui onmt étu-

dié de telles relatioms, on peut reconnaitre que des pélosols ont di se former

sur les schistes famenniens (nord de la France, Belgique), ayant donné des ar-

giles compactes (VANDEN BERGHEN 1951, J. DUVIGNEAUD 1955, GEHU 1961j. Ces sols

portent effectivement des for@ts particuliéres (la "chénaie~charmaie famennienne"

de J.-M. GEHU 1961) ; mais, surtout, la dégradation de ces foréts par essarta-

ge donne le Suceiso-Silaetum stlai, association capable de se développer sur

pélosol et vicariante du Blackstonio-Silaetum. Sur les marnes liasiques des

Causses, VANDEN BERGHEN (1963) a mis en évidence une autre association vicari- '

ante, le Cirsio-Tetragonclobetum. Dans les régions méditerranéennes, sur pélo— '

sol, ce sout les groupements du Deschampsion mediae qui se dé&veleppent.
L'apparition du Blackstonio-Silaetun au sein des clairiéres (tramnsect

26) semble due 3 des causes de dynamique forestiére régressive interne aux for-

mations forestidres, de la mme maniére que le Suceiso—Stlaetum dérive de la

chenaie famennienne. Dans le cas présent, la for&t est une ch@naie pubescente

marnicole thermophile dont le manteau correspond au Tamo—Viburnetun Lantanae

et l'ourlet au Lithospermo—Pulmonarietum longifoliae. Cette régression dynami-

que se fait en général par l'intermédiaire d'un groupement 3 Succied pratensts,

Filipendula aulgaris et Stachys offictnalis, riche en espéces des lisiéres fo-

-

restidres et comportant déj3d quelques espéces du Blackstonto-Silaetuwn (tableau




144

43). Ce groupement apparait comme charmiére entre Geranion sanguinei et Black=-
stonio-9ilaetum, celui-ci apparaissant aussi comme charniére dynamique et to—
pographique entre Geranion sanguinet et (si 1'on se rappelle. le transect 27)
le bas-marais alcalin, le Cirstio dissecti-Schoenetum nigricantis.

Le Blackstonio—-Silaetwn présente plusieurs variations importantes qu'om
peut analyser ainsi (tableau 42) =

- sous-association typicum nov. (rel. type 24/42), la plus alcaline,
différenciée par Agrostis stolonifera, Prunella vulgaris, Dactylis
glomerata, Tetragonolobus maritimus , Cirstum acaule, Iris spuria
(espidce rare en dehors du littoral atlantique)}, Lotus tenuts, Carex
tomentosa, FPhleum bertoloni ; elle entre en relation avec le Tamo—
Vibuenetum i Rubia peregrina. :

A 1'intérieur de cette variation, on peut mettre en &vidence une
variante 3 prairiales, différenciée par Cynoswrus cristatus, Hol-
cus lanatus, Ajuga reptans, Gaudinia fragilis, Anthozanthum odora—
tum, Alopecurus pratensis, Lolium perenne, Fritillaria meleagris,
Orchis laxiflora ; ces relevés dérivent le plus souvent d'indivi-
dus de Senecio-Oenanthetun mediae oceidentale, dont ces deux dernié-—
res espdces sont des éléments déterminants et ici relictuels. Cet-
te variante montre que le Blackstonio-Silaetum apparait aussi comme
association charniZre entre la prairie de fauche hygrophile alcali-
ne et le bas-marais alcalin. Remarquoms qu'en dehors de cette va-
riante, les esp@ces prairiales sont quasi abgentes de 1'associa~-
tion

~ gous-association ericetosum scopariae, caractéristique de certains
paysages de landes thermophiles, &tudiée dans le systdme correspon-—
dant (III-17-3-6).

4,11.5. Synchorologie et variations géographiques

La carte 22 résume la dispersion de 1'association & travers les plaines

“calcaires de 1'ouest et du nord-ouest de la France. La considération de la
composition floristique démontre que, manifestement, son centre de gravité se
trouve situé en Charente-Maritime, le sud des Deux-Sévres et de la Vendé&e. De
1i, elle remonte vers les plaines du Poitou, Berry, Brenne (lorsque le si-
dérolithique laisse localement place au calcaire marneux sous—-jacent, RALLET
1935). En perdant une fraction importante de som cortége (Cirsium tuberosum,
Galium boreale, Chamaecytisus supinus...), elle atteint les plaines du nord-
ouest : Perche, collines normandes, Vexin, si 1'on accepte d'interpréter les
groupements &tudiés par LEMEE (1933, 1937) et ALLORGE (1922) comme je 1'ai faig
précédemment. .

. Son degré de pénétration vers les plaines frangaises centrales et orien-—
tales reste i préciser ; l'association pourrait atteindre la Haute-Marne (ROYER
1981, in litt.). Il est un fait que plusieurs groupements marnicoles rattachés
i 1'alliance du Mesobromion erecti sont fortement introgressés d'éléments du

Molinion coeruleae, par exemple le groupement & Tetragonolobus siliquosus et
Carex tomentosa décrit par RAMEAU et ROYER (1978), le Chloro perfoliatae-Bro-
metun erecti (ROYER 1972), le groupement i Tetragonolobus stliquosus—Plantago
serpentina du Jura (POTTIER-ALAPETITE 1943); tous ces groupements prouvent des
relatiqns entre Mglinion et Mesobromion marnicoles, qui s'expliquent par les
particularités &daphiques des calcaires marneux. Des transitions entre Moli~
nion et Gerantion sanguinel sont aussi rapportées de l'est de la France par
MULLENDERS et al. (1972), ainsi le groupement i Blackstonia perfoliata et Peu-
cedamum cervaria de ces auteurs. Toutefoisg, aucun d'entre eux ne semble vrai-
iment appartenir au Molinion coeruleae, 1'importance des espéces de pelouses et
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d'ourlets &tant encore trop forte, au contraire du Blackstonto—-Silaetum ;
mais cela tend 3 postuler son existence ou celle d'un groupement proche dans
1'est de la France.

Finalement le Blackstonio—Silaetum silai est une association thermophi-
le subméditerranéenne, ce qui se refléte peu, pourtant, dans sa composition
floristique ; en revanche, l'analyse de certains de ses contacts le montre
mieux ; c'est parfois 13, en effet, au voisinage de cette association que l'on
peut observer un groupement & Deschampsia media dont les affinités subméditer-
ranéennes sont difficilement contestables.

4.12. Le Potentillo reptantis-Deschampsietum medige Oberd, 1957 race
occidentale

_ Dans quelques sites du centre-ouest de la France, toujours sur calcaire
marneux, on peut observer un groupement trés original, subméditerranéen, carac-
térisé par la combinaison des espéces suivantes (tableau 44) : Deschampsia
media, Agrostis stolonifera, Centaurea thutlliert, Pulicaria dysenterica, Ca—
rex flacca, Potentilla reptans, Galium verum, Carer pantcea, C. tomentosa, Des—
champsia media refracta (proche de D. media mais bien distinct par le diamé-
tre des feuilles) et Prunella hyssopifolia. En attendant de plus amples infor-
mations, je le rapporte au Potentillo reptantis~Deschampsietun mediae Qberd.
1957 sous une race Eranco-thermo—atlantique i Centcurea thutllieri, Deschamp—
sia media refracta et Prunella hyssopifolia,par oppositionm & ume race thermo-
continentale d AllZwn anguloswn, Inula britannica, Juncus alpinus, Centaurea
jacea (OBERDORFER 1957, KORNECK 1962, PHILIPPI 1968 et, sous une autre forme,
RAMEAU et RCYER [978),

Ce Potentillo-Deschumpsietum mediae est caractéristique des substrats
riches en particules trés fines, & porosité totale trés réduite et 3 capacitéd
en air faible ; sous ce climat thermo-atlantique, le manque d'eau peut Etre
important. En résumé, ce sont les conditions &cologiques du Blackstonio-Stlae-
twm sous une forme extréme, exacerbée ; d'ailleurs, on observe que le FPoten—
tillo-Deschampsietum mediae vient, par exemple, dans les chemins forestiers
tassés par les engins d'exploitation : en forét de Benon, les clairiéres sont
peuplées par le Blackstonio-Silaetum, les chemins traversant ces clairiéres
par le Potentillo-Deschampstetum. On comparera ces caractéristiques &cologiques
a celles du Deschampsietum mediae eu-m@diterran&en (BRAUN-BLANQUET et PAWLOWSKI
1931).

Toutefois, le Potentillo-Deschampsietum mediae peut avoir plusieurs ori-
gines, qui influent sur la définition de variantes originales :

— dans les clairiéres forestidres, la variante est différenciée par
des espdces transgressant du Blackstonio-Silaetwm ou du Lithosper—
mo-Pulmonarietun longifoliae (tableau 44, rel. | 4 8) ; '

- 1'association peut apparaitre dans certaines vall&es fluviales, sur-
tout celle de la Charente ; cette variante alluviale est différen-
ciée par des espéces transgressives de mégaphorbiaies : Thalictrum
flavum, Valeriana repens... (rel. 9 3 12).

La race occidentale du. Potentillo-Deschampsietwn mediae constitue un rare
et précieux groupement qui n'est actuellement connu que de quelques sites seu-
lement du centre-ouest de la France : la carte chorologique 23 résume la loca-
lisation de ces sites.
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4.13. Le pré mésohygrophile calcicole paturé : Hordeo secalinti-Lolie-—
tum perennis(All. 1922) ass. nov.

4.13.1. Données floristiques

Le tableau 45 réunit 29 relevés inédits synthétisé&s dans la colonne A.
La colonne B synthétise 18 relevés :

rel. WATTEZ 1976 (p. 383, 384)

rel. C. ROYER 1980 (tb. 8, rel. | a 4)

rel. ALLORGE 1922 (tb. 12 : 13, 14)

rel. SISSINGH et TIDEMAN 1960 (tb. 10 : rel., 13 & 20)

[= o I N o

4.13.2. Physiographie

Le pré pituré 3 Hordeum secalinwn-Loliuwn perenne apparait au sein de
quelques paysages alluviaux, dans les niveaux supérieurs, comme une charniére
entre systéme inondable et systéme mésophile nom inondable. Toutefois, je ne
1'ai pas rencontré dams la vallée de la loire, de Nantes 3 Langeais, oG les
prairies sont trait@es en fauche ou tout au plus en pature tardive et se rap-—
portent donc au Senecto-Oenanthetum mediae oceidentale. Quelques transects per-

mettent de ressituer ce groupement dans quelques paysages de marais :

Transect 28 : marais de Saint-Omer (62), valle de la Eoulle (d'aprés
C. ROYER 1980)

IR
m¢mw%

1. mégaphorbiaie calcicole : Cirsio oleracei-Filipenduletum

2. roseliére : Scirpo-Phragmitetum :

3. fossé i vagétation flottante (Lemnetum gibbae) et immergée (groupe-
ment a Ceratophyllum demersum)

4. Aptetum nodiflort

5. Ranunculetum scelerati

6. Hordeo—Lolietum perennis

7. Pulicario-Juncetum inflexi

Ce transect montre la position supdrieure de 1'Hordeo-Lolietum par rap-
port au Pulicario-Juncetum.
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Transect 29 : vallée d'Auge 3 Varaville (14)

oli l'on observe que le pré pdturé surmonte directement 1'Eleccharc—
Oenanthetun fistulosae typicum

M@M

I. fossé de drainage & Zammichellia palustris, Myriophyllwn spicatum,
Ceratophyllum demereum, Characeae sp.

2. Eleocharo—Qenanthetum typicum

3. Hordeo-Lolietum

Par ailleurs, WATTEZ (1976) a rencontré cette association dans les val-
lées des fleuves cOtiers du nord de la France, au sein de prairies inondées
aux plus fortes mar&es seulement.

4.13.3. Synfloristique

La position charni@re de ce groupement se refldte dans sa composition
floristique puisque s'y combinent fidélement des espéces du systéme alluvial
(Hordewn secalinum, Agrostis stolonifera, Ranumculus vepens, Trifolium fragi—
ferum, Rumex crispus) et quelques espéces du systéme mésophile, surtout Phleum '
pratense qui est rarissime dans le systéme inondable proprement dit. Il se :
distingue bien du.Senecio—Oenanthetum mediae par 1'absence ou la rareté d'
Oenanthe media, Orchis laxiflora, Fritillarta meleagris, Senecic aquaticus,
Lathyrus pratensis, Lychnis flos-cuculi ; de cette association, parmi les es-
péces remarquables, ne persistent que Gaudinta fragilis, Bromus rqcemosus et
Hordewn secalinum; Alopecurus pratensis y est bien réduit:. par rapport i ce
que l'on observe dans le Senecio-Oenanthetum. Par tous ces caractéres, ce
groupement se distingue bien des prairies paturées mésophiles (Lolio-Cyno-
suretum, Luzulo-Cynosuretum) ou franchement hygrophiles (Junco—-Cynosuretum,
Pulicario—Juncetun inflexi). Je crois pouvoir &lever ce groupement original
a8 affinit@s subatlantiques au rang d'associatign végétale gsous le nom d'Hor-— .
deo secalini-Lolietum perennis ; quelques relevés de cette association avaient 5
déja &té effectués par ALLORGE (1922) et m@lés & ceux d'autres associations
en un tableau hétérogéne (voir tableau 45, col. B) ; pour cette raison, la
nomenclature définitive de cette association doit 8tre Hordeo seecalini~Lolie—
tum perennts (All. 1922) ass. nov.
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4.13.4. Physionomie

Comme on le remarque pour beaucoup de prairies p3turées, la physiouomie
de 1'Hordeo-Lolietwn est terne parce que le gazon est surtout dominé par des
praminées aux floraisons discrétes ; cet aspect tranche nettement sur la phy-
sionomie des individus de Senecic-Oenanthetum. La phénologie est surtout ver-
nale i tardi-vernale, 1'optimum &tant marqué par l'épiaison d'Hordewm secali-
.

4,13.5. Synécologie, origine et variations

Ainsi que je 1'ai rapidement &crit dans les lignes pré&cédentes, 1'Hor~
deo—Lolietwn est typiquement une association de prairie pdturée par les bo-
vins, relativement peu hygrophile ; elle se cantonne dans les niveaux supé-
rieurs des vallées et des marais, les moins longuement inondé@s, pouvant
fortement s'assécher en &té sous le climat atlantique. Cette influence bioti-
que explique la disparition des espéces du Senecio~Qenanthetun mediae ne sup-
portant pas ces effets, surtout si le piturage est précoce.

Cette association peut dériver de prairies de fauche hygrophilesdiverses
et elle constitue un point de couvergence de plusieurs séries &volutives re-
levant de différents systémes, sous l'influence d'un facteur &cologique con-
traignant, le pidtinement. La diversité des origines ne se manifeste qu'au ni-
veay de variantes. Elle peut, comme on l'a d&j3 dit, dériver du Senecio~(enan-
thetun mediae : cela correspond & la variante type (rel. 7 & 29) ; on peut y
mettre en &vidence une fine variante plus hygrophile 8 Polygonum omphibium
terrestre, Symphytum officinale, Phalaris arundinacea. Les domnées de P. ALLORGE
(1922) synthétisées dans la colorne B du tableau 45 montrent que 1'Hordeo-Lo—
lietum peut dériver aussi d'arrhénathéraies alluviales sous l'action du patu-
rage, ce que semble prouver la présence de Colchicum autumale et Peucedarum
carvifolia, éléments caractéristiques de telles arrhénathéraiesjces deux espéces
différencient une variante originale de 1'association., Elle peut dériver enfin
de prés de fauche subatlantiques tels le Senecto-Brometum racemosi ou le Col—
chico-Brometun racemosi (SISSINGE et TIDEMAN 1960 : Lolio-Cynosuretum hordeeto-
sum secalini). Une variation plus mésophile (rel. 1 & 6) existe aussi dans d'
autres conditions topographiques ; plusieurs espéces hygrophiles s'y raréfient,

4.13,6, Synchoroldgie

L' Hordeo~Lolietum perennis est une association d'aire atlantique et sub-
atlantique. La carte 24 résume toutes les données chorologiques que je posséde
i son sujet (y compris les relevés provenant des autres systémes) ; elle est,
par exemple, assez fréquente dans le nord-ouest de la France (basse~Normandie)
oil manque, en revanche, la prairie de fauche originelle. Elle constitue la plu-
part des herbages de la vallde d'Auge et des environs d'Isigny (Calvados) re-
nommé&s pour la vocation laitidre. C'est de 13 que proviemnent les mentiens les
plus anciennes de 1'Hordeo-Lolfetum puisqu'on peut le reconnaitre parmi les lis-
tes de HARDOUIN et al. (1842) et de BOISTEL (1887). On le recomnnait aussi par-
mi les données de HEDIN et al. (1972) : basse-Normandie (p. 119), Vend&e (Lugom,
p. 133) et méme de Lorraine (p. 152). L'assoclation existe ¢ad et 13 dans le
nord de la France et je l'ai rencoutrée dans certaines vallées herbagéres du
centre (vallée de Germigny, Cher). Elle semble atteindre la Hollande puisque
SISSINGH et TIDEMAN (1960) mentiopnent une sous—association & Hordeum secali-—
nwm, Bromus racemosus du Lolio-Cynosuretwn eristatt ; elle est probablement,
dans ce cas, en relation biotique avec le Senecio-Brometim racemost nord-
atlantique.
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4.14, Le pré calcicole hygrophile p3turé : Pulicario dysentericae-
Juncetun inflext ass. nov. typicun

4.14,1, Données floristiques

Les tableaux 46 et 47 réunissent 33 relevés inédits de cette associa-
ticn.

4_14.2, Physiographie

Le pré mouilleux 3 Pulicaria dysenterica et Juncus inflexus occupe des
dépressions humides des vall@es alluviales. La synthése des tramsects 2] et
28 montre que ce groupement se localise entre les bas-niveaux longuement inon-
dables occupés par l1'Fleocharo—-Oenanthetum fistulosae typicum et les hauts ni-
veaux peu inondables et plutdt mé&sohygrophiles occupés par l'Hordeo-Lolietum
perennig. D'autres observations montrent aussi des relations topographiques
avec un pré tourbeux alcalin 3 Juncus subnodulosus :

Transect 30 : Ponthoille (80) : '"la Hutte des AOO'Eoups"

roselidres et carigales : Magnocaricion et Cartcetun diandrae

I.

2. pré tourbeux : Hydrocotylo-Juncetum subnodulost

3, pré hygrophile pituré : Pulteario-Juncetwn inflexi typtcum
4. pré mésophile pdturé : LolZo-Cynosuretum cristati

5. chemin rural

6. cultures

On reléve une structure analogue sur le transect 31 obsgservé dans uam
marais arridre-littoral normand, i Asnelles-Meuvaines (14) :

A
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L2

1. Cladietum marisci (ou parfois Cirsio dissecti-Schoenetum)
2. Hydrocotylo-Juncetum subnodulost
3. Pulicario—Juncetum inflexi typicum

4.14,3, Synflofistique et statut phytosociologique

Le pré hygrophile & Juncus inflexus est floristiquement défini, en de-
hors du jonc glauque lui-m@me, par l'ensemble des espéces suivantes : Pulica—
ria dysenterica, Potentilla anserina, Trifolium fragiferum, Carex otrubae,
¢. flacea, C. distans, C. disticha, Epilobium parviflorum, Festuca arundina—
ceq. I1 faut ajouter i cette liste une espéce caractéristique {au vrai sens
du terme, ce qui est rare dans nos régions) pour le nord et le nord—ouest de
la France, Dactylorhiza praetermissa ; cette espéce se retrouve parfoig dans
la prairie tourbeuse i Juncus subnodulosus mais elle y est relictuelle du pré
i J. inflexus dont dérive ce pré tourbeux. Par 1l'ensemble des espéces meutro-
calcicolas, ce groupement se différencie fort bien du preé paturé hygrophile
scide &tudié dans le Massif armoricain, le Junco acutiflori-Cynosuretum cris-
tatt.

Toutefois, plusieurs associations & Juncus tnfleTus ont déji &té décrites
d'Europe centrale ou méditerranéenne et il convient de les comparer avec no-
tre groupement pour prendre position sur son statut phytosociologique. L'ana-
lyse comparative montre que 1'association la plus proche est le Junco inflexri~
Menthetum longifoliqe décrit initialement par LOHMEYER (1953) d'Allemagne. Ce-
pendant cette association centre—eurcpéenne se distingue de notre groupement
par la présence de Mentha longifolia et surtout la raretéd ou 1'absence de Ca-
rex distans, C. otrubae, C. disticha, Pulicaria dysemterica, Lotus uliginesus,
Dactylorhiza praetermigsa ainsi que 1'absence des (entaurea subatlantiques,

C. nemoralis et C. thuillieri. '

I1:- différe par ailleurs du pré patur@ basque (systdme 6) par 1'absence
de Mentha suaveolens et la présence significative de Festuca rubra, Trifolium
fragiferum, Rumex crispus, Agrostis stolonifera, Festuca pratengis, (arex oiru—
bae, C. distans, C. disticha, Potentilla anserina, Dactylorhiza praetermissd.

De ces comparaisons, il résulte que je déeris ici une association origi=-
nale que je propose de nommer Pulicario dysentericae~Jwicetun inflext.
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4,14.4, Physiondmie

La physionomie des prairies d Juncus inflexus est trés caractéristique
car, par sa couleur glauque, le jonc, trés souvent dominant, retient 1'atten—
tion du phytosociologue. De plus prés, les prairies se présentent coumme un ga-
zon ras de plantes rampantes (Ranwnculus repens, Fotentilla anserina, P. rep—
tans, Agrostie stolonifera...) et de plantes 4 rhizomes tragants, surtout des
Carex. Ce gazon, qui forme donc ume strate inférieure plutdt homogéne, est
abondamment piqueté de Juncus inflexus ; cette espéce structure donc une stra~
te supérieure avec quelques autres espices dressées : Pulicaria dysenterica,
Dactylorhiza pragtermissd, Plantage lanceolataq,des graminées.

La phénclogie de cette prairie s'étale du printemps & la fin de 1'8té ;
une premidre phénophase, la plus esthétique, apparait & la floraison de Dacty—
lorhiza praetermissa, magnifique orchidée aux épis denses de fleurs assez gros—
ses et vivement colorées et pauctudes. La dernisre phénophase a lieu a 1la flo~-
raison de la pulicaire dysentérique au milieu de 178t&.

4.14.5. Synécologie et variations, syndynamique

Le Pulicario-Juncetum inflexi est typique des prairies hygrophiles pa-
turées et fortement piétinées, liées 3 des substrats riches en bases, de tex-
ture argileuse ou argilo-limoneuse. Ce sont donc des sols tassés par 1'action
mécanique du gros bétail ; en hiver, les horizons supérieurs & structure mas—
sive réduisent 1'écoulement normal de l'eau ; on observe assez souvent des
trous noyés correspondant aux pas des animaux. Des particularités &cologiques
secondaires déterminent des variations corrdlatives de 1'association. On peut
les résumer ainsi : le groupement studié dans ce chapitre et décrit par les
tableaux 46-47 doit 8tre considéré comme une partie de 1a sous-—association
typicum du Pulicario-Juncetum inflext, en opposition @ une sous—association
Juncetosum acutiflori propre 4 d'autres gystémes étudiés par ailleurs (cf.IIlI-
5-7, TII-7-6) ; la sous-association typricum est surtout différenciée mégative-
ment par 1'absence de Juncus acutiflorus et positivement par Carex otrubae,
Cavex digtans, Trifolium fragiferum, Oenanthe lachenalti, rares dans le junce-
tosum acutiflort. La sous-association typicum correspond a la forme la plus
alecaline du Pulicario—Juncetum. Encore plus finement, au sein de cette varia-
tion, on peut metire emn évidence trois variantes : 1'une subhalophile & Jun-—
cus gerardi, J. articulatus, Lotus tenuts, propre i un systéme de prairies
subsaum@tres nord-atlantiques atudié plus loin (systéme 9), une seconde & Fi~-
lipendula ulmaria, Symphytum of fieinale, Angelica sylvestris, Cirsiwm olera-
cewm, une troisiéme définie négativement par 1' absence des différentielles des
deux premiéres. Seules, ces deux dernidres variantes sont a rattacher
au systéme présent. De telles prairies dérivent en effet, en grande partie, de
la mégaphorbiaie neutro—calcicole subatlantique (Cirsio oleracei~Filipendule—

tum) par dégradation de celle—ci ; la seconde variante, différencide par des
espices relictuelles de cette mégaphorbiaie, rappelle cette origine dynamique.
D'autres relevés peuvent dériver d'individus de Senecio~Oenanthetum me—
diae de bas-niveau paturés (ex. rel. 14/46}.
Par ailleurs, la présence diffuse de Juncus subnodulosus et de Hydroco-
tyle vulgaris précise une évolution possible du Pulicario-Juncetum inflext

typicwm vers une prairie tourbeuse, 1' Hydrocotylo—Juncetum subnodulost.

4.14.6. Synchorologie et variations géographiques

Le Pulicario-Juncetum inflext admet une aire typiquement nord-atlantique:
il est centré sur les plaines secondaires du mord et du nord-ouest de .la Fran-
ce, ol il remplace le Junco—-Cynosuretun armoricain et le Junca-Menthetum lon—
gifoliae centre—européen. Il existe probablement dans les plaines belges et
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hollandaises d'ol Dactylorhiza praetermissa est signalée. J'ai eu la satisfac-

tion de le retrouver dans un travail anglais (TAYLOR 1956, p. 285, rel. 5 et 8),

qui rapporte deux relevds, l'un du Kent, 1'autre du Leicestershire ; toute la
combinaison floristique y est réunie ; on peut méme préciser que ces deux rele-
vés correspondent 3 la sous—association typicum.

Cette donnée confirme que le centre de gravité du FPulfecario=~Jwicetum se
trouve dans le domaine nord~atlantique. De 13, l'association s'appauvrit légé-
rement vers des régions plus thermophiles en perdant quelques egpéces hygro-
philes (Cirsium palustre, Galium uliginosum) et en.perdant surtout Dactylo-
rhiza praetermissa qui a tendance 3 &tre remplacée par Orefzs laxiflora et,
quoique faiblement, Orchis sesquipedalis elata. Le tableau 47 rassemble 12 pe-
levés de cette race thermo-atlantique du Pulicaric—Twicetum typicum; on y re—
trouve une variante 3 Hydrocotyle vulgaris, Cirsium dissectun, Carex panicea,
et Lotus uliginosus qui indique une &volution vers la race thermo-atlantique
de 1'Hydrocotylo—Juncetum subnodulost.

Au sud de la Charente et plus encore au sud de la Garonne, le Pulicario-
Juncetum est remplac& par une association plus thermophile, le Mentho suaveo—
lentig—Festucetun arundinaceae {(voir III-6-5).

La. carte choroleogique 25 rassemble les stations connues de Pultearto—
Juncetun inflexi typtown sous ses deux races,

4,15, Le pié hygrophile oligotrophe alcalin : Hydrocotylo vulgarie—
Juncetun subnodulosi ass. nov. typzcum subass, nov.

4,15.1., Données floristiques

Le tableau 48 rapporte 36 relevé@s inédits synthétisés dans les colonnes
A (rel. | 3 15), C (rel. 16 & 23) et D (rel. 24 i 36)., La colonne B résume 16
relevés publiés antérieurement par WATTEZ 1968 (tb. 58 : rel. 11, 12 ; th. 61;
tb., 62 ¢ rel. 1 8 5 ; th. 63 : rel. 1 § 6).

4.15.2. Physiagraphie

Le pré tourbeux alcalin i Juncus subnodulosus se rencontre essentielle-—
ment au voisinage du Pulicarto~Juncetuwn inflexi comme le montrent les tran-
sects 30 et 31. On remarque qu'il occupe une pesition charni@re topographique
entre le pré hygrophile 3 Juncus inflexus et des groupements de bas-marais ou
de roselidres turficoles.

4.15.3. Synflorlsthue et statut phytosoc1ologlque

La p091t10n de charniére évoquée dans la physiographie ge reflete aussi
dans la composition fleoristique de ce groupement ; en effet, il est caractéri-
8é par un cortdge mixte d'espéces hygrophiles mésotrophes qui le rapprochent du
Pulicario~Juncetum inflext (Ramumculus repens, Agrostis stoloniferva, Lychnis
flog—cuculi, Lotus uliginosus, Carex disticha, Cardamine pratensis, Galium pa-—
lustre, Dactylorhtza praetermissa, Juncus tnflexus, Cavex distans, Eptlobium
parviflorun, Hypericum teitrapterum, Pulicaria dysenterica...) et des espéces
oligotrophes des bas-marais tourbeux (Carex nigra, C. panicea, Juncus subno-
dulosus, Hydrocotyle vulgaris, Oenanthe lachenali, Anagallis tenella). Par ce
dernier groupe d'egpéces, le groupement se rapproche donc d'autres bas-marais
tourbeux, en particulier le (irsio disgsecti-Schoenetum nigricamiis. Toutefois,
celui-ci est dépourvu, quasiment, du lot d'espdces m@sotrophas et se diffé-

rencie en outre du présent groupement par des espdces trds nettement turficoles:

T4

£
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Epipactis palustris (peu fréquent dans le pré& & Juncus subnodulosus), Schoenus
NIGricans, Parnassia palustris, Carex hostiana, C. pulicaris, C. flava, Ertio~
phorum latifolium... . Notre groupement se distingue bien des jengales centre-
: européennes (association 2 Onidiun dubtum ~Juncus subnodulosus, Trollio~Junce~
- tum subnodulost...) par sa tonalité subatlantique ou thermo-atlantigue selon
i les races locales ; cette tonalité phytogéographique est assurde par Hydroco-
e tyle vulgaris, Anagallis tenella, Oenanthe Llachenali, Sonchus maritimus, Cir-
; sium dissectum...
De toutes ces comparaisons, il s'avére que notre groupement occupe une
position phytosociologique i ntermédiaire entre Pulicario-Juncetum inflexi et
Cirsio dissecti-Schoenetum nigricantis et qu'd ce titre, il posséde une gran-
de originalité ; je propose de iui affecter le rang d'association nouvelle
sous le nom de Hydrocotyle vulgaris—Juncetum subnodulosi (Wattez 1968) ass.
nov., tenant compte ainsi des données antérieures de WATTEZ sur la plaine ma-

ritime picarde.

4.15.4. Physionomie et phénophases

La physionomie du pré tourbeux est marquée, la plupart du temps,par la
dominance de Juncus subnodulosus. Cette espéce sociale structure dgnc une
strate supérieure avec d'autres espéces dressées telles que Lychnis flos—cu~
culi, Dactylorhiza praetermissa, Juncus inflexus, Plantago lanceolata... La
strate inférieure est bien développée aussi par les appareils végétatifs de
Bydrocotyle vulgaris, Anagallis tenella, Potentilla anserina et d'autres es—
péces rampantes. Une strate intermédiaire peut 8tre bien structur€e par de pe-
tits Carex (C. nigra, panicea, flacca) et quelques autres espéces de taille
moyenne.

La phénologie de 1'Hydrocotylo-Juncetum est optimale en fin de printemps,
vers le mois de juin : les inflorescences rosées particulidrement caractéris-
tiques du jonc & fleurs obtuses ¢'allient aux inflorescences vives de Dactylo-
rhiza praetermisea, de Lychnis flos—cuculi ; dans les individus de 1'ouest de
la France, cette période coincide aussi avec la floraison de Cirsium dissec—
tum. Les phénophases pré-vernales sont peu distinctes (Orchis laxiflora, dans
1'ouest, Valeriana dioica dams le nord) : des phénophases estivales peuvent
Stre encore attirantes : floraison de Oevanthe lachenali, Orchis palustris,

localement. :

4.15.5. Synécologie, synchorologie, syndynamique et variations

L' Hydrocotylo~Juncetum subnodulosi est typiquement le pré hygrophile
alcalin atlantique faiblement tourbeux des vallées tapissées d'alluvions ré-
centes, quaternaires ot riches en bases : valldes du nord de la France, Mar-
quenterre, marais normands et charentais. Il s'oppose ainsi au Blackstonio—
R Silaetum stilat qui présente des affinités structurales avec 1'Hydrocotylo-
¥ Juncetum mais qui est 1ié aux terrains marneux . pouvant s'assécher fortement
K en 8té.

Malgré une apparente simplicit&, cette association offre en fait des
variations complexes dont le déterminisme est i rechercher aux niveaux éda-
phique, dynamique et chorologique ; cependant, d'autres variations sont pro-—
pres 4 des systémes particuliers dtudiés plus loin ; elles seront donc sim-
plement évoquées ici, pour mieux comprendre 1'originalité des variations
propres au systéme présent.

Tous les relevés étudiés ici se rapportent i la sous-association typi-—
ewn nov. (rel.-type 2/48), la plus alcaline, guli s'oppose & une gous—associa—
tion i tendance acidocline &tudife en ILII-5-8&; la sous—association typicwn



158

CARTE 26

1

M

1k

29D

7\

HYDROCOTYLO-JUNCETUM SUBNODULGSI




159

se différencie de celle-ci par Juncus. arttculatus, J. inflexus, Galitum uligi-
nosum, Carexr disticha, C. distans, C. otrubae, Oenanthe lachenal?i, Eupatoriwnm
cannabinum, Pultcaria dysenterica et, plus rarement, Ophtoglogsum vulgatum,
Samolus valerandi, Tetragonolobus maritimus .

Cette sous-association présente deux races géographiques distinctes,
floristiquement bien définies :

- une race nord-atlantique, 3 Valeriana dioica, Caltha palustris, Dac-
tylorhiza praetermissa, Carex nigra, Dactylorhiza inmcarnata, Cirsium
palustre, Cardamine pratensis, étudiée surtout dans les marais litto-
raux du nord de la Framce (tb. 48 : col. A, B), ce groupement dérive
du Pulicario-Juncetum inflexi typitcum nord-atlantique, au contact du-
quel il se trouve fréquemment et avec lequel, aussi, il offre des af-
finités floristiques ; il existe probablement en Grande-Bretagne
(Norfolk oriental : TANSLEY 1953, p. 6536) ;

- une race thermo-atlantique (cel. D), ol manquent les espéces de la
précédente, différenciée en revanche par Samolus valerandi, C{rsium
digsectun, Orchis palustris, Sonchus martitimus ; celle-ci est lige
surtout & quelques marais alcalins de Charente, parmi les plus ri-
ches floristiquement : marais de Bréjat, de la Tremblade, des Breuils
(vallée de la Seugne, au sud de Saintes) ; elle dérive du Pulicario—
Juncetum inflexi typicwn thermo-atlantique,

Il existe cependant une race intermédiaire (col. C) que j'ai pu &tudier
dans quelques marais de basse-Normandie, qui offre i la fois quelques caracté-
res de la race nord-atlantique (Dactylorhiza praetermissa, Cirgiwm palustre)
et de la race thermo-atlantique (Cirsium dissectum, Samolus valerandi) ; elle
assure ainsi le relais entre ces deux unités.

Par ailleurs, 3 l'intérieur de chacune.de ces trois races, on peut met-
tre en évidence une variante a Potentilla erecta, Molinia coerulea, Succisa
pratensis et {(dans la deuxidme) Cirsium dissectum ; corrélativement & 1'appa-
rition de ces espéces, on assiste 3 la disparition de plusieurs espéces du
Pulicario-Juncetum inflexi , en particulier les Carex mésotrophes. Cette va-
riation indique un enrichissement accru de l'horizon supérieur en matiéres or-
ganiques mal décomposées, et, sur le plan floristique, un passage a la
tourbiére alcaline a Schoenus nigricans. Certains de ces relevés peuvent déri-
ver d'individus de Schoenetwm par asséchement {(ex. : rel. 21/48). Les 16 rele-
vés de WATTEZ synthétisés dans la colonne B du tableau 48 sont 3 rattacher 2a
cette variante notable de la race nord-atlantique de 1'Hydrocotylo—Juncetum
subnodulosi ; la plupart des espéces du Pulicario-Juncetum inflexi ont”disparu
(Agrostis stolonifera, Dactylorhiza praetermissa, Juncus inflexus, Epilobium
parviflorum, Pulicaria dysenterica). On n'est pas loin de la tourbiére alca-
line, mais Schoenus nigricans manque encore. La carte chorologique 26 rassem-—
ble les stations connues de 1'Hydrocotylo—Juncetum subnodulosi typicum.

Annexe

L' Hydrocotylo~Juncetum subnodulosi est une association thermo-2 nord-
atlantique selon les races étudiées préc@demment. Dans la vallée de la Soume,
je 1'ai observé en aval d'Abbeville. En amont, les conditioms atlantiques s'
affaiblissent rapidement car, dans cette partie de notre pays, comme je 1l'ai
rappelé dans 1'8tude climatique, les gradients de continentalisation sont im-
portants ; par conséquent, l'Hydrocotylo—Juncetum n'existe plus. Cette asso-
ciation est remplacée par un groupement vicariant, encore mal connu, a affini-
tés sub—continentales, qui semble correspondre i une irradiaticen de ?'allian-

ce surtout médio~européenne du Molinion coeruleae.
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Le tableau 49 en rapporte 6 relevds inédits de la vallée de la Soume
(en amont d'Abbeville) synthétisés dans les colonnes A (rel. 1 a 4) et C
(rel. 5 et 6); 56 relevés, synthétisés dans les colonnes B et D , proviennent
des sources suivantes @

col. B : 3 rel. VANDEN BERGHEN 1951 (tb. II : rel, 8, 12, 13)
col. D : 7 rel. BOURNERIAS et al. 1978 (p. 124)

5 rel. ALLORGE 1922 (p. 135 : rel. 4 4 8)

10 rei. BOURNERIAS 1963 (p. 95)

3 rel. VANDEN BERGHEN 1951 (tb. II : rel. 4, 5, 6)

28 rel. VYVEY et STIEPERAERE 1981 (p. 112-113 : rel. 5 & 32)

Ce tableau décrit donc encore un groupement i Juncus subnodulosus, Ga-
liwn uliginosum, Lotus ultginosus, Carex flacca ; par plusicurs espéces, il
ge rapproche des variantes a Molinia coerulea, Suceisa pratensis, Potentilla
erecta de 1'Hydrocotylo—Juncetum subnodulosi ; toutefois, il s'en &carte par
1'absence des espéces surtout méditerranéo-atlantiques (Anagallis tenella,
Hydrocotyle vulgaris, Samolus valerandi ; Dactylorhiza praetermissa y est ra-
re) et par la présence d'espéces i affinités continentales (surtout Selinum
carvifolia , plus rarement Galium boreale, Inula salteina). Il s'agit d'une
agsociation originale que je propose d'appeler provisoirement Seline carpifo-
liqe-Juncetun subnodulost (All. 1922) ass. mov. PIov., d'aire subcontinenta-
le - subatlantique, Outre les travaux précédemment &numérés, cette association
apparaft aussi dans la thése de JOVET (1949), du Valois ainsi que dans les
studes sur le Laonnois de JOUANNE (1926-27) ; mais, il semble que la liste de
ce dernier auteur soit complexe car elle mble des éléments du Cirsfo dissecti-
Schoenetum nigricantis et du Selino—~Juncetum aubnodulosi. On peut émettre 1l'hy-
pothése que ce Selino—Juncetum subnodulosi correspend au Molinion territorial
de Champagne, mais celd reste i prouver. _
Le tableau 49 met aussi en &vidence ume variante riche en espices prai-

riales (col. A et B) indiquant des pressions biotiques, s'opposant 3 une va-

riante sans prairiales (col. C et D), i caractére primitif.

4.16. La tourbidre alcaline occidentale :
Cirsio dissecti-Schoenetum nigricantts (All. 1922) Br.-Bl. et
Tx 1952

J'ai personnellement peu &tudié la tourbiére alcaline de la France atlan-—
tique car les individus en sont rares j le tableau 50 en rapporte 7 relevés
inédits synthétisés dans la colonne A.J'ai surtout tenté une synthése & par-
tir de tableaux publiés par d'autres auteurs que j'ai synthétisés de la manieé-
re sulvante !

Col. B : 12 rel. RALLET 1928
8 rel. LEMEE 1937 (tb. 38 : rel, 1 & 6, 20 ; tb. 42 :
rel. 1)
7 rel. GAUME 1924 (p. 72)
9 rel. ALLORGE 1922
I rel. JULVE 1980 (tb. V : rel. 25}
5 rel. WHEELER 1980 (tb. 3 : col. I1)

Col. C : 3! rel. WATTEZ 1968 (tb. 53 : rel. 1 a8 3 th, 58 @ rel.
1 410 ; tb. 59 ; tb. 60 ;3 tb. 63 : rel. 7)

Cql. D : 12 rel. BRAUN-BLANQUET et TUXEN 1952
25 rel. IVIMEY et PROCTOR 1966 (p. 291)

Col. E : 30 rel. DIERSSEN 1982 (tb. 27 B)
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Col., F : 5 rel. {incomplets) RIOMET et BQURNERIAS 1952-61 {p. 287:
col. 2, 4, 5, 6, 8)

L'originalité du Cirsio—Schoenetum tient 4 sa composition floristique;
j'ai déj3 montré, en &tudiant 1'Hydrocotylo—Juncetum subnodulost, en guol ce
pré tourbeux se distinguait de la tourbidre alcaline i Schoenus nigricans ;
je n'y reviendrai donc pas. Il est plus important de montrer l'originalité du
Cirsio—-Schoenetun par rapport aux tourbires alcalines médio-europ&ennes (Or-
chido palustris-Schoenetum nigricantis, Primulo—Schoenetum ferruginet, (Carici-~
Schoenetum intermedic ). Ces deux derniéres sont surtout montagnardes et possé-
dent Schoenus ferrugineus, l'hybride de celui-ci avec Sch. nigricans, Sch.
intermedius, Carex davalliana, Primula farinosa, Swertia perennis... L'Orchi-
do-Schoenetum est une association continentale planitiaire qui posséde encore
Juncus alpinus et plus rarement Carex davalliana. Le Cirsto—Schoenetum ne pos-
sé&de aucune de ces espdces i tendance montagnarde ; elles y sont remplacies
par des espéces occidentales : Hydrocotyle wvulgaris, Anagallis tenella, Qenan-—
the lachenali, Cirsium dissectum, qui lul assurent son originalit& phytosocio-
logique.

Le Ctrszo~30koenetum a tous les caractdres &cologiques d'une tourblere
alcaline ; il s'installe dans de grands marais (Marquenterre, nord de la Fran-
ce) ou autour de quelques &tangs ; dans ce dernier cas, il est topographique-
ment en contact supérieur avec le Blackstonrto—-Silaetum (transect 27) Qu ayec
1'Hydrocotylo—Juncetun subnodulosti. Par asséchement d'ailleurs, le Cirsio-
Sehoenetun tend 3 &voluer vers l'une ou l'autre de ces associations selon les
cas ; par exemple, dans la tourbidre de Bellengreville (Calvados), j'ai rele-
vé la liste floristique suivante :

10-08-81 : surface : 50 m® ; recouvrement : 907

Schoenus nigricans 23, Cirstum dzssectum 23 Molinia coerulea 44, Po-
tentilla erecta 22, Succisa pratenSLs 23, Juncus subnodulosus 22, Hydrocotyle
vulgaris 22, Linum ’ satharticum +, Scorzonera hunilis +, Silaum stZaus 22, Te—-
tragonolobus maritimus 12, Carez flacea 12, Festuca amndznacea +, E'p'z,pactts
palustris +, Puliecaria dysentermca +2, Galtum uliginosum +, Eupatorzum eanna-
binum 22, Frangula alnus 12, Phalaris arundinacea +, Mentha aquatiea 11, Lysi—
machia vngarzs +, Pbmpznella saxtifraga +, Symphytum of fietnale 12, Lotus cor—
nteulatus 12, Viola hirta +, Carex cf. acutifbrmis +2, Primula veris +, Festuea
rubra +, Rubus caesius 12, Cirsium oleracewm 13, Angelica sylvesiris 22, Brachy-
podium pinnatum 22, Centaurea thuillieri 11, Equisetum palustre +, Polygala
vulgaris +, Lythrum salicaria +, Cirsium palustre +, Sonchus arvensis r, (ir—
sium acaule 2.

11 s'agit d'une situation non encore bien équilibrée, intermédiaire en-
tre le Cirsic-Schoenetwn et la variante & Molinia coerulea, Potentilla erecta,
Suceisa pratensis, Cirstum dissectum de 1'Hydrocotylo-Juncetum subnodulosi ty-—
picun, qui peut donc dériver du Schoenetum par asséchement ; il sera instruc-
tif de suivre cette évolution dans les anndes 3 venir pour voir la disparition
et l'apparition de certaines espéces.

Le (irato dissecti~Schoenetum offre peu de variations i déterminisme
dcologique ; on peut simplement signaler une variante i prairiales (Holeus la-
natus, Trifolium pratense...) dans les individus parcourus extensivement par le
bétail.

Par contre, le (irsio~Schoenetum offre des variatioms chorolegiques en
fonction des diverses composantes de son aire ; on peut distinguer :

~ une race sub Boréo«atlantique (tb. 50, col. D, E) é&tudiée en Trlande
par BRAUN-BLANQUET et TUXEN (1952), IVIMEY et PROCTOR (1966), DIERSSEN
(1982), en limite septentrionale de son aire ; y sont rares ou manguent
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CARTE 27

CIRSIO DISSECTI-SCHOENETUM NIGRICANTIS
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‘des espices thermophiles telles que Juncus subnodulosus, Cenanthe
lachenalti, Valeriana diotca ; localement apparaissent des espéces
subboréales : Euphrasia scottica, Selaginella selaginoides ;

- une race eu-atlantique (col. A, B) correspondant & l'optimum de
1'association ; elle est d'ailleurs surtout franco-atlantique
(RALLET, 1935, la signale de Brenne oG elle est trés localisée),
mais existe aussi en Grande~Bretagne (SPARLING 1968, p. 886) ;

— une race nord-est atlantique {col. C) surtout &tudife par WAITEZ
{1968) dans la plaine maritime picarde ; Anagallis tenella et
Cirsium dissectum y sont rares ; mais la tonalité atlantique est
encore représentée par Hydrocotyle vulgaris et Qenanthe lachenali,

. ce qui justifie 1'interpré&tation proposée ici pour ce groupement
comme race nord—atlantique appauvrie du Cirsto-Schoenetum ; cette
race semble atteindre encore la Belgique d'aprés les dounées de
DUVIGNEAUD et VANDEN BERGHEN (1945, od manguent cependant Qenanthe
lachenali et Hydrocotyle vulgaris ; Anagallis tenella est encore
présent) et de VIVEY et STIEPERAERE (1981, p. 114 ; avec Anagailis
tenella et Juncus subnodulosus : sans Oenanthe lachenali, ni Hydro-
cotyle vulgaris). Cette race correspond au Schoeno-Jwieetum obtusi~
flori de ALLORGE (1922);

~ une race provisoire (col. F) subcontinentale qui assure le passage
du Cirsio-Schoenetwn vers 1'Onchido-Schoenetum par apparition de
quelques espéces du Carieton davallianae (Carex davalliana, C.
diotca, Swertia perennts) ; elle est surtout connue actuellement
par quelques données de JOUANNE (1926~27) et de BOURNERIAS (in
RIOMET et M. BOURNERIAS [952-61), ainsi que par les observations de
JOVET (1949), de FROMENT (1946). Tl serait bon de la réétudier se—
lon les méthodes phytosociologiques modernes.

La carte chorologique 27 réunit 1'ensemble des stations connues de Cipr-—
sio—Sehoenetun pour le nord, le nord-ouest et l'ouest de la France.

4.17. L'association pianniére sur tourbe alcaline dénudée : Anagallido
tenellae-Eleocharetum quinqueflorae (Bourn. 52) ass. nav.

4,17.1. Dounées floristiques

Le tableau 51 rapporte 16 relevés inédits synthétisés dans la colonne
A et 7 relevés antérieurement publiés synthétis&s dans les colomnnes B et C
provenant des sources suivantes :

Col. B : | rel. WATTEZ 1975, p. 120

| rel. GEHU et WATTEZ 1971, p. 805

| rel. GUERLESQUIN et WATTEZ 1979, p. 407
|

rel. LEMEE 1937 {tb. 39 : rel. 3)

Cal. C : listes RIOMET et BQURNERIAS 1952-61 (p. 287 : col. 3,7,9)

L]
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4.17.2. Synfloristique et statut phytosociologique

La compinaison originale de ce groupement réside essentiellement dans
1a coexistence de Eleocharis quinqueflora et d'espéces des bas-marais occi-
dentaux, surtout Anagallis tenella et Hydrocotyle vulgarts, moins souvent
Semolus valerandi, Oenanthe lachenali. Cette combinaison le distingue donc
bien du Sefirpetwn pauciflorae continental et montagnard, qui se différencie
par Schoenus ferrugineus, Parnmassia palustris et une plus grande fréquence de
Triglochin palustre. Il convient, en conséquence, de bien séparer deux grou-
pements vicariants 3 Eleocharis quinqueflora, & valeur d'association terri-
toriale : le Triglochino palustrieeScirpetun paucifiorge (pour reprendre le
nom donnéd par KOCH en [928) et 1'dnagallido tenellae—Eleocharetum quinqueflo=
rge (Bourherias 1952) ass. nov., plus précisément étudié ici (rel.-type ;
12/51) ; la référence & M, BOURNERIAS est due au fait que cet auteur a donné
les premi&res mentions de ce groupement (in RIOMET et BQURNERTAS 1952-1961);
celles de JOVET (1949, p.83) sont beaucoup moins précises.

4,17.3. Physionomie et phénblogie

L' Anagallido-Eleocharetum se présente comme un gazon assez ras, mieux une
moquette dont les brins seraient constitu&s par les tiges dregsées de la gcir-
pe pauciflore. Une strate inférieure est surtout constituée d'espéces rampan—
tes (Anagallis tenella, Hydrocotyle vulgaris).

De par sa richesse en monocotylé&dones, la floraison est souvent peu cov
lorée ; seules Anagallis tenella, Samolus valerandi, tentent d'éclaircir le
tapis de Scirpe. La phénologie est essentiellement tardi~vernale et estivale.

4.17.4. Synécologie et variations &cologiques, physiographie

L' Anagallido—Eleocharetum pauciflorae peut se rencontrer dans deux si-
tuations physiographiques privilégiées, correspondant a des synécqlogies dis-
tinctes se reflétant dams la combinaison flgristique :

- on peut d'abord le rencontrer en situation régressive, sur la tour-
be dénudée des marais alcalins, souvent au sein du Cirsie dissecti-
Schoenetum nigricantis ; cette situation correspoud & une variante
différenciée par des transgressives de la tourbiére j Molinia coe~
rulea, Carex nigra, Cirsium dissectum;

- on peut aussi le rencontrer en pionnier sur des sables frais ou
humides, plus ou moins humifdres ou organiques ; les espéces turfi-
coles manquent généralement et sont remplacées par des espéces hygro-
psammophiles ou simplement hygrophiles : Carex scandinauica, Leonto—
don taraxacoides, Mentha aquatica... Le relevé 10 montre 1'action
du piétinement du b&tail sur le groupement : ony observe l'appari-
tion d'espdces prairiales, inhabituelles dans le groupement normal
(Cynosurus cristatus, Trifoliunm pratense), ou d'espéces indicatri=-
ces de sols tassés (Juncus inflexus).

Dans 1'un et l'autre cas, le caractére piomnier de 1'Anagallido-Eleocha-
retwn est clair ; son maintien passe par la persistance de situations ouver-
tes ; 4 cet égard, l'influence d'un pdturage extensif par le bétail ou d'un
cheminement par véhicule léger peut 8tre favorable & sa genése.
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4.17.5. Synchorologie et variations géographiques

L'Anagallide-Eleocharetun quinqueflorae constitue une rare et intéres-
sante association atlantique dont la répartition est @ préciser dans le nord-
cuest et le nord de la France. Elle semble se raréfier encore plus dans les
régions thermo-atlantiques, oii elle pourrait 8tre remplacée par le Junco sub-
nodulosi—-Pinguiculetum lusitanicae (cf. I1II-5~11) ; & 1'appui de cette hypo-
thése, on peut signaler que Pingutcula lusitanica apparait dans le Cirsio
dissecti~Schoenetwn du Montmorillonais (RALLET 1928) et de la forét de Preuil-
ly (GAUME 1924, p. 72). ,

La carte chorologique 28 résume l'ensemble des stations connues de cet-
te association ; elle existe probablement dans le Vexin (Eleocharis quinque-
flora dans le Cirsio-Schoenetum dtudié par ALLORGE en 1922) et le Valois
(JOVET 1949). On la reconnait dans les listes floristiques de BOURNERIAS
(1972) i propos de la for&t de Rambouillet (p. 39).

A 1'est de son aire (Laonnois, par exemple), 1'association est présen—
te sous upe race subcontimentale (tb. 51, col. C) i Carex davalliana, Pinguti-—
cula vulgaris, Eriophorum latifolium ; par cette variatiom géographique, se
précise le passage chorologique de 1'Anagallido-Eleocharetum atlantigque au
Triglochino-Seirpetum continental-montagnard.

4.18. Conclusion sur les systémes alcaling occidentaux : schémas rela-~
tiounels

Si les &léments des systdmes alcalins occidentaux ont été étudiés glo-—
balement, il convient, en conclusion i cette partie, de retracer le schéma
relationnel des différents systémes : systéme alluvial thermo-atlantique de
grande vallée (Loire et une partie de la Charente), systéme thermo—atlantique
de petite vallée, systéme alcalin nord—atlantique. Ils sont présentés ci-aprés,
leurs &léments &tant mis en relation les uns avec les autres ® selon leg flé-
ches ayant la valeur relationmelle suivante :

_— :+ relation topographique, pointe tournée vers
les niveaux inférieurs ;

::::33:3" . relation d'éloignement de la fordt potentielle,
pointe tournée vers les groupements dérivés ;

D . traitement en fauche, pointe tournée vers le
groupement dérivé ;

ey . trajtement en pature ou piétinement, pointe
tournée vers le groupement dérivé ;

—_——> : relation dynamique d'un groupement méso—eu=

trophe vers un groupement oligotrophe : pointe
tournée vers ce dernier ;

-— > . relation de simple voisinage, juxtaposition
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thermo—atlantique

de grande vallée

SYSTEMES
MESOPHILES

For&t alluviale 3
Fraxinus angustifolia
Phragmitetea \/
Thalietro-Althaeetum
Oenantho- Grattolo- Senecio-Cenanthetum
Agrostietum Oenanthetum mediae occidentale
eaninae fistulosae
Deschampsto—
Agrostietum Plantagini— Hordeo-
caninae Menthetun Loltetwn
pulegii perennts
3 Blackstonto-
Silaetum silat
Polygono— typLown
Matricartetun
i V. peregrina




168

aVOIUDYLSN]
umgaqnoinbuig
—1801NPOUGNE oDUNp

U4 BUP0YOG
-1302881p 018410

anIpowU umg unordfiz
-o228dumyosag 10718 um1epiig
~07713U2304 -~0U0Z8NODTH
i
anbi3ue]1P-0UISY) gruuasad
180INPOUGNHS ungaounp unga1107
—07 fizooodaphy —03DIOY
*
*131B-0WMIBY] “
uno1dfiz

—0LIPOLING

wreq fur uwngeounp

2] DIUBPLODO FDAPDU
UNg BYFUDUB(J~01OBUDS

A

vrpofigenbup snuixnag
B SIBTAN[IR 32104

=

ar1yof16uog 2DUDIUDT] 9103 1UIEW
UMD LIDUOWING = UNZPUNG LA f=el] 93u2083g0d
== owradsoyi T —oumy, 3TRUBYD
1162qnd
ungoyIUsH
- boaunyg
T
*dAg
svsojngerf ZDULIUDD
W umg oy2uvuagp ¥ umg 198016y
—0aDY0091 Y ~OYFUDUBY
-ep20711a orqaoydny ~01upbaodg
voqaq tubaryg

H

SHTIHJOSHR SHWAISAS

23171eA @23132d a3p
snbrjuE 3B OWIAY)
TBTAN]{E PWIISAG



165

Systéme alluvial
nord-atlantique

SYSTEMES
MESOPHILES

Forét alluviale &
Fraxinus excelstor

Phragmitetea \j
Sparganto— Cirsto oleragcei- _
Glycerion Filipenduletum Pulicario—
? Juncetum inflext
' ks nord-atlantique
Eleocharo- Senecto-Brometum
Oenanthatum ? racemost
‘gt 2 .
fistutosas typ i_ Hydreeotylo-
Rumicei- Hordeo-Lolietum | |Juncetum subnod.
Alopecuretum perennts nord-atlantique
gentoulat? T//
g. a4 Carex Cirsio dissecti-
nigra ? Schoene tum
nord-atlantique

)

Anagallido-
Eleccharetum | °
quinqueflorae
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5 — §YSTEMES INTERMEDIAIRES ENTRE SYSTEMES ACIDES ET SYSTEMES ALCALINS

La différenciation des syst&mes armoricains et alcalins est bien
claire, tant est déterminante l'influence de la rature des subsirats sur
la végétation prairiale hygrophile. Pourtant, j'ai pu observer um certain
nombre de groupements qui offrent des caract@res floristiques intermédiai-
res entre les végétations prairiales homologues acides ou alcalimes. La
plupart d'entre eux s'interpréteroat d'ailleurs facilement comme variations
de 1'une ou 1l'autre des associations étudiées précédemment. Ces systémes,
que je qualifierai donc d'intermédiaires,sont généralement propres a des
situations géographiques assez précises, les principales constituant les
grands marais du Cotentin central, dits aussi marais de Carentan, et le
pays de Cinglais, en basse-Normandie. Cependant, certains sont induits par
des phénoménes dynamiques locaux : eutrophisation de systémes acides ou,
imversement, acidification de systémes alcalins.

5.1 Introduction gdographique;, données sur les paysages

Les marais de Carentan (carte 29, 1) occupent une ancienne et vaste
dépression, le "seuil du Cotentin" ; celle—ci, qui s'ouvre largement sur
la Manche orientale par la baie des Veys, sépare deux régions naturelles
appartenant au Massif armoricain, le bocage de Saint-L8, au sud et™1'Ile"
du Cotentin, au nord. Cette dépression &tait affect@e par les mouvements
marins, au miocéne moyen ; elle a ensuite &té peu & peu remblay@e par une
série de d&pdts s'étendant jusqu'au pliocéne. Des alluvions plus récentes
se sont déposées, en relation avec 1’'&lévation du niveau marin suivant les
glaciations quaternaires. Des analyses polliniques prouvent qu'au boréal
la mer s'avancait profondément dans les vallées du marais (ELHAL et
LABIOLE 1965 ont trouvé des pollens de Chenopodiacées halophiles dans les
diagrammes). L'arr@t des pénétrations marines (au moins en partie & cau-
se de la formation de cordous dunaires) &stoppe les apports de chlorures
et favorise la genése de tourbes. Au sub-atlantique,de nouvelles pénétra—
tions eurent lieu, mais moins profondes.

Ce sont actuellement de vastes marais dont le niveau est & peine plus
haut que le niveau de la mer, si bien que le Cotentin septentrional pour-
rait redevenir 1'fle qu'il a été au miocdne. Ils sont drainés par des ri-
vidres qui convergent toutes vers la baie des Veys : la Vire, la Douve,
la Taute, le Lozon ; de nombreux canaux ont &t& creusé@s pour assurer um
drainage artificiel. Les substrats sont variés, allant des alluvions aux
tourbes. Le climat est atlantique moyen et se rattache au type 22,

La végétation aquatique occupe une certaine place dans le paysage
du marais, car les canaux sont nombreux entre les parcelles. Mais 1'ob-
servateur remarquera surtout les vastes prairies annuellement inondables,
fauchdes ou pAturées par des vaches normandes dés le retrait des eaux.
L'analyse de quelques transects permet de replacer les principaux groupe-
ments prairiaux dans le paysage.
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Transect 32 : Remilly-sur-Lozon
cas de substrats non tourbeux

1. groupement & Eleocharis uniglumis, Carex nigra (fragment

' Qenantho-Agrostietun caninae & Juncus acutiflorus)
2. pré hygrophile de fauche intermédiaire : Senecto—Oenanthetum

mediae oceidentale juncetosum acutiflori

Transect 33 : Saint Hilaire-Petitville
ce cas, ainsi que les suivants, correspond aux prés

tourbeux

2

Lo

1. pré oligotrophe amphibie : Oenantho-Agrostietum caninge var. a

Juncus acutiflorus
2. Caro—-Juncetum acutiflori juncetosum subnodulost
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Transect 34 marais de Pendme, entre Graignes et la Planque

tourbidre de transition

1. canal de Vire et Taute

3. Cirsio-Scorzoneretum humilis festucetosum pratensis

3. Caro-Juncetun acutiflori juncetosum subnodulost

4. id. dans une variante 3 Carex lasiecarpa

Transect 35 : marails de la Sangsuriére (coté ouest)
passage de la tourbidre alcaline & la tourbiBre acide

et tendance & 1'asséchement

ity YA AN e W i o AL |

route (chemin des Monniers)

Cipsio dissecti~Scorzoneretum humilis

Caro—-Molintetum coeruleae

moliniaie 3 Myrica gale et Drosero intermediae-Rhynchosporetum
albae dans les trouées

5. (Cipsio dissecti-Schoenetum nigricantis acidocline

Bl R =

-
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Transect 36 : marais de Penéme, entre Graignes et la Planque
tourbi&re de transition

1 o AT
VAN WMEWJMMM

1. Cladietum marisci _
2. tourbiére de tramsition : Caro-Juncetun acutiflori juncetosum

subnodulosi

3. tourbire acide : Caro—wncetuwn typicum

Transect 37 : Auxais, sous 1'église en ruine
tourbidre acide

. 8glise en ruine
Cirgtio—Saeorzsoneretum humilia

Caro—~Juncetum acutiflori typicum
id dans une variante 3 Carex lasiocarpa

moliniaie & Myrieca gale
Ia Taute

Qh W W p
‘. .
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Le pays de Cinglais constitue le modéle de ces petites régions na-
rurelles aux caractdres physiques et humains intermédiaires entre pays
granitiques ou schisteux et pays calcaires. C'est une petite contrée du
Calvados (2) qui occupe l'interfluve limité par 1'Orne et 1'un de ses
affluents de rive droite, 1la Laize, oi s'affrontent le Massif armoricain
et le Bassin parisien. Sur le plan géologique, cette région est consti-
tude de calcaires bathonien et bajocien, surmontant les assises jurassi~
ques. Décalcifiés, ces matériaux ont donné une argile & silex, laquelle,
plus ou moins mélée de limons a fourni la "“terra fusca".

11 s'agit donc d’un plateau disséqué sur ses bords par de petits
ruigseaux qui convergent vers 1'0Orne ou la Laize. Le climat est intermé-
diaire entre les climats atlantiques (type 2I) et les climats nerd—atlanti-
ques (24), Initialement pays de bois et de sangliers (le "pagus singalensis"
des Romains), il a fait 1l'objet de défrichements progressifs sauf, &ven-
tvellement, 1 ol 1'argile presque pure rendrait difficile le travail de
la terre (forét de Cinglais). Les paysages sont marqués par la juxtaposi-
tion d'un bocage d larges mailles (haies, prairies plantées de pommiers)
et de zones cultivées ; ainsi se comcrétise le caractére intermédiaire de
cette région. Par leurs sols et leur climat, quelques sites du pays d'Au~
ge (3) se rapprochent un peu du pays de Cinglais.

Les systémes prairiaux hygrophiles se limitent aux vallées alluviar
les elles-mémes. Le transect suivant résume un paysage typique du pays
de Cinglais, qui tend malheureusement i gse dégrader.

Transect 38 : petite vallée & Moulines (14)

. prairie mésophile oligotrophe subatlantique 3 Orchis morio et
Saxifraga granulata constituant une association originale & &tu-
dier plus en d&tail, en voie de disparition par la fertilisation

2. prairie hygrophile pdturée 2 Pulicario~Juncetum inflext junce-
tosum acutiflori, dérivant de la mégaphorbiaie 6 par le pdturage

3. parvo-roselidre flottamte en bordure d'eau vive : Aptetum nodi—
flori

4. ruisseau courant

5. groupement de source semi-ombragée : Cardaminetwn amarae

6. mégaphorbiaie, en situation protégée : Junco acutiflori~Filipen—
duletum ulmariae epilobietosum hirsutt

7. Aulnaie eutrophe
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Sur quelques pentes suintantes du pays d'Auge, on cbserve quelques
sléments du transect 38 ; ils entrent, toutefois, en contact avec des €lé-
ments des systémes alcalins, limités 34 la vallée elle-méme, tel le Cirsio
oleracei-Filipenduletum:

Transect 39 : vallée de la Touques aux Moutiers—-Hubert (14)

1. la rividre bordée d'aulnes glutineux

2. mégaphorbiaies calcicoles en limite des aulnes : (irsio oleracei—
Filipenduletum ulmariae & Aconitum napellus

3. prairie alluviale de haut niveau i Festuca arundinacea

4. mégaphorbiaie de pente, au niveau d'un suintement ; Juneo—Ftlipen—
duletum ulmariae epilobtetosum hirsuti, localement dégradée par le
paturage en Pulicario-Juncetum inflexi jumeetosum acutiflori

D'autres régions plus méridionales, de climat thermo-atlantique,pos—
sédent des systémes prairiaux hygrophiles i caractére intermédiaire, aimsi
la région de Loire~Atlantique s'&tendant autour de Quilly, St Gildasdes-Bois,
Ste Anne-sur-Brivet, Drefféac (4), ou encore la région de la Chapelle-Heu-
iin (6), au sud de la Loire. Quelques obgervations proviennent encore de si-
tuations privilégiées du lit majeur du grand fleuve, telles les prairies de
Vue (5), sur la rive gauche de la Loire, oii 1'on peut observer le transect
suivant :

Transect 40 : Auzay, prés de Vue (44)
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1. prairie flottante du Sparganio—Glycerion

2. groupement amphibie charniére : Eleocharo—Oenanthetum fistulosae
Juncetosum acutiflort

3. prairie de fauche hygrophile : Seneato~Oenanthetun mediae Junce-—
tosum acutifiort var. thermophile

4. prés mdsophiles non inondables

Enfin, je rapporterai quelques observations sur la vallée de la Liven-
ne (7), aux environs de Montendre, en Charente-Maritime.

5.2. La mégaphorbiaie intermédiaire : Jwnco acutiflori-Filipenduletum
ulmariae de Fouc. 1980 epilobietosum hirsuti (Sz 1957) sub.ass.nov.

On a vu antérieurement que la mégaphorbiaie du Massif armoricain
&tait constituéepar le Junco acutiflori~-Filipenduletum (ITI-2-3 ) et
que celle des petites vall@es des plaines calcaires du nord-ouest de la Fran-
ce était le Cirsio oleracei~Filtpenduletum. Qr, dans certaines régions char-
nidres entre Massif armoricain et Bassin parisien, il existe une mégaphor—
biaie floristiquement intermédiaire entre les deux : elle se rapproche du
Junco-Filipenduletum par Juncus acutiflorus, Seirpus sylvaticus, la rareté
ou 1'absence de Cirsiwm oleraceum et Thalicetrum flavum ; elle se rapproche
du Cirsio~Filipenduletun par quelques espdces meutrophiles : Epilobiwm hir-
sutwn, surtout, Bupatorium cannabinum, Symphytum officinale, Pultcaria dy-
genterica... Ce groupement correspond au Filipendulo-Epilobietum hirsuty,
décrit par SOUGNEZ en 1957 ; il ne correspond pas, en revanche, & 1'Epilo-
bio hivsuti~Filipenduletunm décrit d'Europe centrale par NIEMANN et al.
(1973). Je pense qu'actuellement on doit le considérer comme sous~associa-
tion eptlobietosum hirsutt (Sz 1957) nov. & tendance neutrophile du Junco
acutiflori-Filipenduletum (rel. type : 15/52), car il est plus prés de
celui-ci que du (irsic oleracei-Filipenduletum.

Le tableau 52 rassemble 37 relevés inédits de ce groupement, synthé-
tisés dans les colonnes A et C ; 46 relevés ont 8té repris des sources sui-
vantes et synthétisés dams les colonnes B et D :

col. B. 3 r. GEHU 1961 (tb. 11 : rel. 1, 3, 11)
10 r. SOUGNEZ et LIMBOURG 1963 (tb. 1 :z rel. 2, 11, 13, 14,
16 4 21)
7 r. SOUGNEZ 1957 (tb. 2 : rel. | & 5, 7, 11)
| r. inédit de Bretagne, effectué en collabgration avec
P.N. FRILEUX et B. CLEMENT

3 r. BALATOVA 1978 (tb. 3 : col. 12)
3 r. CAULLET 1980 (tb. 3 :rel. 1, 2, 3)
col, D. 2 r. GEHU 1961 (tb. 11 : rel. 2, 10}
11 r. SOUGNEZ et LIMBOURG 1963 (tb, 1 : rel. 1, 3 & 10, 12,

15)
SQUGNEZ 1957 (tb. 2 : rel. 6, 8 a4 10)
r. CAULLET 1980 (tb. 3 : rel. 5, 6)

~
e ]
L]

Cette mégaphorbiaie est 1life i des substrats géolegiques secondai-
res, dérivant de roches décalcifides et correspondant & des argiles i si-
lex (cas du pays de Cinglais, entre Massif armoricain et Bassin parisien,
transect 38). On peut l'observer aussi sur des terrains 4 tendance légére—
ment calcarifére, telles les assises de schistes primaires famenniens de
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1'Avesnois, en France, dz la Fagpe et de la Fswenne en Belgique, d'ol pro-
viemnent plusieurs relevés des colcnmes B ei D du tablean (GIHU 1961, sous
le nom de Cirsio oleracet~Filipenduletum ; seuls les relevés 4 3 9 et 12

4 15 appartiemnent & celui-ci ; SOUGNEZ 1957, SQUGNEZ et LIMROURG 1963).
Cl'est le cas, enfin, de certainms terrains secoundaires mals décalcifiés que
1'on peut rencontrer dans le pays d'Auge (CAULLET 1980). On rewmarquera,
dans quelques relevés provenant de cette région ot du pays d'Cuche, la pré-
sence d'une espécs moptagnarde, Acontiium napellius. L'existence de cette pow
pulation en situation isolée de L'aire optimale de 1'espice est remarqua-
ble 3 noter d'autant que selon SEITZ (1969), il s'agit du méme taxon que
celui des populations montagnzrdes de Suisse, Danemark, Allemagne, Autriche,
Italie, Belgique, Vosges, Haute~Savoie, i savoir la sous—espice neomentanum
de A. napellus. Elle différa donc de la population de Grande~Dretagne pour-
tant géographiquement plus proche, et qui corrsspond i A. napellug ssp.
napellus (= 4. anglicum). Cela démontre les relations qui existent entre
cette mégaphorbiaie planitiaire et les m8gaphorbiaies montagnardes et sub~
alpines, relations qui sercnt précisées d'une mani&re synthétique plus loin
(voir IV-4),

Ce groupement offre peu de variatioms &cologiques:on peut simplement
mettre en évidence une forme riche en espéces prairiales (rel. 24 & 37 syn
thétisés en C, col. D), correspondant & des individus d'associatioms plus
ou moins parcourus par le bdtail, en oppesition 3 ure forme plus “naturelle",
dépourvue de telles espdces (rel. | & 23 eynthétisds en A et col. B), dif~
férenciée par quelques esp&ces mitrophiles. :

La carte 30 rassemble les stations counues de ce groupement pour la
France occidentale ; le Junco~Filipernduletum epilobietosum est asgez fré-
quent dans la partie centrale de la Normandie, entre Orne et Seine, ol se
limite d'ailleurs la population d'Aconttum napellus neomontanim.

5.3, Les dépressions lomguement inondahles : Eleocharo-Oenanthetim
fistulogaz juncetosum acutiflort

On a vu antérieurement que les dé@pressions inendables non plétindes
du Massif armoricain ou des petitas vall&es alcalines rzlevaient de 1'Eleo»
charo-Oenanthetie fistulosaz, la diffrence des origines ne se traduisant
qu'au nivean sous~association : Jwicetosum acutiflcrt pour les relevés de
systéme acide, typrtewn pour les relevées de systdme alcalin,

Le tablean 53 rapporte nuelques rnlevés Jdes marails de Carentan et de
Loire-Atlantique. {1 mentre gue Jes dépressions ipondables des systémes ino
termddiaires se rapportent i l'Eleocharo—Oenanihztum flstulosae juncetosum
acutiflort ; le coructére intermédizire n'est que faiblemant marqué par la
présence de Senccto aquaticus et Oenwnthe silaifelic, &léments de systémes
alcaling, tranegressant du Senecto-Ognonthetum mediae cceidentale Junceto-
sum acutiflori qui peut jouxtar 1'Eleochoveo-Cenanthetun fistulosge junceto-
sum acutiflori (transect &40).

Le faible ngwbre de releviés ne permet gulre la différepciation de va-
riations précises ; om retrouve cependant 1 SERITS] sitrelle entre
Eleocharis wntglimis d'vne pavt (niveawst supéricues) et B, polustere-Poly-
gonum amphibiwn terrestre, d'avtrve part (niveaw inférieurs). Par ailleurs,
la présence de Rauwcuius flavmula, Veronica scutellata, Stellaria palustris
témoigne d'une &volutiion possible vers un greupement olipotrophe amphibie 2
Agrostis camina &tudié ci-aprés.

Les stations du tablesu 53 sont veportfes sur la carte chorologique &,

tB
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5.4, Le pré oligotrophe amphibie : Oenantho-Agrostietum caninae
var. a Juncus acutiflorus

J'ai montré antérieurement comment le Gratiolo-COenanthetum fistulo-
sae ou l'Eleocharo-Oenanthetum fistulosae typicum évoluaient vers un grou—
pement amphibie oligotrophe, 1'Oenantho fistulosae~Agrosiietum caninae ; cela
est beaucoup moins fréquent dansl'Zleocharo-Oenanthetum fistulosae junceto—
sum du Massif armoricain mais a pu aussi @tre observé., Il est remarquable
de noter i nouveau cette &volution dans quelques prairies des systlmes in—
termédiaires.

Le tableau 54 rassemble 16 relevés provenant des marais de Carentan
et de quelques autres sites ; on y retrouve la combinaison caractéristique
de 1'Oenantho-Agrostietum, juxtaposition d’espéces des basvmarais oligotro-
phes et des dépressions inondables mésotrophes, Ces relevés différent de la
variante ligérienme de 1'Oenantho~Agrostietum par 1'absence de quelques
relictes du Gratiolo-Oenanthetum fistulosae (Gratiela officinalis, Achillea
ptarmica surtout). Le tableau montre en outre des variations géographiques:
les relevés 1 & Il proviennent des marais de Carentan, soumis & un climat
atlantique moyen,et sont riches en Carex nigra et C. panicea ; les trois der~
niers relevés ont été observés en climat thermo—atlantique et poss@dent des
espdces plus exigeantes sur le plan thermique : Galium debile et Juncug an—
ceps. Le transect suivant montre la position spatiale des groupements dans
ce dernier cas !

Transect 4! : les Halles (72), & l'ouest de Ch3teau—du-Loir
3 t
2y B L s

. mare 3 niveau variable

2. Eleocharo—Oenanthetum fistulosae juncetoswn acutiflori & Senecio
aquaticus

3. Oenantho-Agrostietum caninae 3 Juncus ancepg et J. acutiflorus

4. id. de plus haut niveau

Les relevés du tableau 54 ont &té replacés sur la carte chorologi~
que 18.
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5.5. Le pré hygrophile intermédiaire de fauche : Senecto~Oenanthetum
mediae occcoidentale juncetosum acutiflort

Les prés nygrophiles de fauche du Massif armoricain et de la vallée
de la Loire ont été antérieurement décrits sous les noms, respectivement, de
Oenantho peucedantfoliae—Brometumn reemosi et Senecto~Oenanthetum mediae
oectdentale.

Dans les systémes intermédiaires, cn observe un pré hygrophile de fauw
che 4 Oenanthe stlaifolia et, moins souvent, Senecio aquaticus, Hordeum se~
calizum. Il se rapproche donc du Senecic~Qenanthetun mediae occidentale ;
i1 en différe légdrement par la présence de Juneus acutiflorus qui est un
&lément habitvel de 1'Cenantho peucedant foliae—Brometum ; ainsi se marque
le caractdre intermédiaire de ce pré de fauche hygrophile. Le tableau 55
réunit 29 relevés inédits de cette sous~association nouvelle Juncetosum acu-
tiflort (rel. type : 13/55) du Senecio~Oenanthetun mediae poctdentale. On
remarquera que quelques relevds sont dépourvus de J. acutiflorus ; je me
suis basé sur les contacts et la dynamique prairiale pour les rattacher &
cette sous—association. .

Selon l'origine des relevés, on peut mettre en évidence les varian~
tes sulvantes :

~ 1'une plus mésophile & Filipendula ulmaria, Juncus effusus, cor-
respond aux relevés des marais de Carentan, dans le Cotentin,
sous climat atlantique moyen ; la présence d'une fine variatiogn
a Agrostis canina, Seorzonera humilis, Roumeulus flamwmila, Cir—
atum dissectum prouve des relations entre cette variante et une
sous—association neutrophile du Cirsto dissecti—Scorzoneretum
humilis étudiée ci-aprés;

- la seconde méso-thermophile & Potentilla reptans, Tri folium fragi~
ferum, Fritillaria meleagris, correspond 4 des relevés provenant
Hes environs du val de Loire ; la présence de Silaum silaus, Carum
pepticillatum, Cirsium dissectum, Scorzonerd menilis prouve des
relations entre cette variante et le Sucetso~Silaetum silat ocei~
dentale, &tudié ci—apres ;

— enfin, une variante thermophile & Festuca arundinacea, dans la—

quelle manquent Bromus racemosus, Alopecurus pratensis... corresT
pondant aux reievés des environs de Montendre, en Charente~Mari-
time.

La carte chorologique 31 rassemble 1'epsemble des stations des rele-
vés du Senecio~Oenanthetum mediae ocoidentale juncetosum acutiflort.

5.6. Le pré oligotrophe neutro~acidiphile thermo-atlantique : Succigo~
Silaetum stilat occtdentale

J'ai montrd que, sous certaines conditions d'eordre édaphique, les prés
de fauche hygrophiles pouvaient évoluer vers des groupements hygrophiles
oligotrophes sur sol minéral ou paratourbeux ; ainsi 1! Oenantho peucedani-
foliae—Brometum peut passer au Cirsio dissecti—Scorzoneretum et le Senecio-
Denanthetun mediae oceidentale neutrophile au Blackstonio-Silaetwn typicum.
11 est tras remarquable d'observer une évolution paralldle pour le Seneeio—
Oenanthetum mediae cccidentale juncetosum acutiflori : sa variante thermo-
phile peut évoluer vers un groupement intermédiaire entre (irsio dissecti-

Seopzoneretun et Blackstonio-Silaetum (tableau 56). Du premier, i1 posséde
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Seorzonera humtlis, Juneus acuttflorus, Agrostis canina, Cirstwn dissectum,
Carum verticillatum, Juncus conglomeratus, Carex ovaltis ; du second, il
possdde Stlawn silaus, Cavex flaceca, Genista tinctoria, Ophioglossum vulga-
tum, Serratula tinctoria, Pulticaria dysenterica. C'est donc un groupement
fort original ol se m@&lent espéces acidiphiles et espéces calcicoles. Une
association ayant les mémes caractéres floristiques et s'apparentant hien

i lui a &té décrite sous le nom de Sucetso-Stlaetum silat par J. DUVIGNEAUD
(1955) de Belgique, association ré&tudiée ultérieurement par SOUGNEZ et
LIMBOURG (1963), toujours en Belgique, et par GEHU (1961) du nord de la
France. Notre groupement ne s'en distingue, finalement,que par la présence
d'espéces occidentales : Carum vertictllatum, Cirstum digsectum, Centaurea
thuillieri, Gaudinia fragilis ; je crois donc convenable de 1l'interpréter
comme race originale i caractére thermo-atlantique du Succiso-Silaetum silai
sous le nom de Suceiso-Silaetwn stlal oceidentale race nov. (rel. type :
2/56).

L'origine de ce groupement est double. Il peut dériver du Senecio~
Oenanthetum mediae oceidentale juncetosum acutiflori ; une variante riche
en espdces prairiales, dont Orchis laxiflora, Cynosurus cristatus, Oenanthe
silaifolia, Lysimachia nummularia, Bromus racemosus, S5Senect{o aquaticus, rapr
pelle cette origine (les espices citées sont des &léments marquants, ici
relictuels, du Senecio-Ugnanthetum mediae occidentale ; plusieurs d'entre
elles, 3 signification géographique, renforcent la valeur de race originale
pour ce groupement d Silaum silaus). D'autre part, il peut s'insérer dans
des séries forestidres régressives, en apparaissant dans les clairilres de
certains types de for@ts sur pélosols ; ainsi le relevé 9 a été effectué
en position forestidre ; on remarquera que les espéces prairiales hanales
sont quasiment absentes alors qu'apparaissent des &léments des ourlets pré-
forestiers : Galtum verum, Filipendula vulgaris, Brachypodium pinnatum,
Serratula tinctoria. On se rappelle que J. DUVIGNEAUD (1955) et GEHRU (1961).
insistaient beaucoup sur le caractdre de prairie forestidre du Succiso~
Silaetwn subatlantique—subcontinental. Ainsi, cette association apparailt
comme une charnidre avec, d'une part les prés mésotrophes hygrophiles et,
d'autre part, les ourlets préforestiers.

Alors que le Succtso~Silaetum décrit par J. DUVIGNEAUD admet une
aire subatlantique-subcontinentale, le Succiso-Silaetum silai occidentale
ast essentiellement thermo-atlantique, s'étendant de la Loire-Atlantique
aux Charentes ; toutefois, c'est un groupement rare dont on me peut réunir
qu'un petit nombre de relevés replac&s sur la carte chorologique 32.

Le Succiso-Silaetum subatlantique est lui-m8me un groupement peu fré-
quent et il a &té peu étudié en dehors de quelques petites régions de Bel-
gique (Famenne, Fague de Mariembourg) et du nord de la France (Avesnois).
Je profite donc de cette occasion pour en rapporter deux relevés inédits
provenant de bermes forestidres de la fordt de Cinglais et du pays d'Auge
(Calvados) ; on remarquera particuliérement le relevé 12 quasiment dé&pour-
vu d'espéces prairiales, remplacées par un lot important d'espéces des our-
lets préforestiers acidiphiles (tableau 56, rel. 11 et 12).

5.7. Le pré hygrophile pituré neutro-acidiphile : Pulicario dysente—
ricae~Juncetun itnflexi Juncetosum acutiflori

J'ai 8tudid avec beaucoup de détails le pré hygrophile pituré& al—
calin sous le nom de Pulicario dysentericae~Juncetum inflexi typtoum ; 1l
s'oppose au Juneco acutiflori~Cynosuretum cristati propre aux systémes aci-
des. Dans quelques systémes intermédiaires, on observe une prairie d@ Puli-
carta dysenterica, Jurncus inflexus... qui se rapproche du Junco-Cynosuretum
par Jwicus acutiflorus; il différe du Pulicario-Juncetum typicum par la ra-
reté de quelques esp&ces plus exigeantes sur le plan édaphique : Carex
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distans, Carex otrubae. On peut, en conséquence, l'interpréter comme sous-—
association originale, Jjuncetosum aoutiflori nov. (relevé type : 16/57) du
Pulicario-Juncetum inflext.

Comme on l'a observé pour la sous-association typtceum, cette sousr
association Juncetoswum acutiflori présente des variations d'ordre géogra-
phique :

- race nord-atlantique, différenciée par Dactylorhtza praetermissd.
Le tableau 57 réunit 31 relevés inédits de cette race, synthé-—
tisés dans la colonne A; la colonne B synthétise 11 relevés pro~—
venant des sources suivantes @

o r. WATTEZ 1978 (th 3 : rel. 4 ; tb 4 : rel. 1 at 11 & 17)
2 r. CAULLET 1980 (tb 2 : rel. 9 ; tb 3 : rel. &)

Souvent, ces individus dé&rivent de la mégaphorbiaie A Juncus
acutiflorus et Epilobium hirsutum {Junco acutiflori~Filipendule~
tun ulmarice epilobietosum hirsuti) ; on se souvient (III-5-2)
que cette mégaphorbiaie présente une variante riche en espéces
prairiales qui traduit 1'influence de pressions par ie bé&tail ;
dans cette variante, apparaissent notamment Pulicaria dysente—
rica, Juncus inflexus et Dactylorhiza praetermigsa, espéces du
Pulicario—Tuncetum juncetosun acutiflori nord-atlantique.
D'ailleurs, le tableau montre une variante & Seirpus sylvatim
cus, Symphytum of ficinale, Filipendula ulmaria, qui rappelle
‘cette origine. Ce schéma dynamique est facilement observable
dans certains sites du pays de Cinglais (Calvados), du pays
d'Auge et du nord de la France. Le tableau 57 montre aussi une
variante i Carex panicea, C. wigra, Dactylorhiza maculata qui
précise une évolution possible vers un bas-marais cligotrophe
neutro—acidiphile. Ce bas-marais varie selon les régions t il
peut s'agir du groupement 4 Juncus acutiflorus et Ranunculus re-
pens (pays de Cinglais) ou d'une sous—association plus ou moing
acidiphile de 1'Hydrocotylo—Juncetum subnodulos? (marais de Ca-
rentan) ; ces groupements sont &tudiés ci-aprés.

- race thermo-atlantique dépourvue de D. praetermigsa décrite par
5 relevés rassemblés dans le tableau 58. On y observe um groupe
d'espéces qui précise une &volution vers des bas-marais : Cir—
stum dissectum, Scorzonera humtlis...

Les localisations de tous ces relevés sont reportées sur la carte
chorologique 33. On notera que 1'association est rare dans les marais de
Carentan.

Dans les marais de Carentan, i la place du Pultcario~Juncetum inflext
juncetosum acutiflori, on observe plutot le pré paturd acide, le Junco
acuti flori-Cynosuretum cristati. Le tableau 59, qui rassemble 12 relevés
de ce groupement,montre qu'il différe extrfmement peu du Junco—Cynosuretum
armoricain bien que les substrats soient trés différents. Sans doute,
plusieurs de ces relevés sont issus d'individus de Pulicarto—Juncetum in—
flexi acidifiés par le lessivage des pluies océaniques. Seules quelques
espdces indiquent la nature des substrats d'origine (par exewple Senecio
aquaticus), mais leur présence est trés faible. Plusieurs relevés se rat-—
tachent & la sous—association scorzoneretosum mmilis du Junco~Cynosuretim,
iei différencide surtout par Agrostis caning. Elle indique une gvolution
possible de 1'association vers le Cirsio dissecti~Scorzonegretum, assez
fréquent effectivement dans les marais de Carentan., Les relevés du tableau
59 ont &té localisés sur la carte chorologique 6. '
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5.8. Les prés hygrophiles oligotrophes
Cipsio—Scorzoneretun humiiis festucetosum pratensie
Hydrocotylo-Juncetum subnodulosi & Agrostis eaning
groupement 3 Ranwnculus repens . Juncus acutt florus

On a vu que sous certaines conditions, le Junco—-Cynosuretwn armori—
cain pouvait passer 4 un groupement hygrophile oligotraphe, le Cirsio
diasecti-Scorzoneretum humilis, alors que le Pulicario—Juncetum inflext
dvolue vers l'Hydrocotylo—Juncetun subnodulosi. Ces deux associations exisg-
tent dans quelques systémes intermédiaires,

Le Cirsto-Scorzoneretum est représenté, dans les marais de Carentan,
par une variation légdrement plus neutrophile que la sous—association typi—
cwn surtout armoricaine ; elle différe de celle~ci par la raretd ou 1'ab-
sence de Carex ovalia, Luzula multiflora aiors qu'apparaigsent significa-
tivement des espéces neutrophiles telles que Carex digticha et Festupa pra—
tensis (tableau 60). Dans cette sous-association provisoire fegtucetosum
pratensis, on peut d'ailleurs mettre aussi en &vidence ume variante 4 Se—
necio aguaticus, Thalictrum flavum, Lathyrus palustris, trés rarement Ca~
rex hostiana, qui correspond au volet le plus neutrophile du CirgiorScorao—
neretun. Ce groupement dérive du Junco—Cynosuretum local ; il est donc
fort riche en espéces prairiales banales. Toutefois, dans quelques par—
celles abandonnées, les espdces des bas-marais oligotraphes peuvent se dé-~
velopper de fagon & &liminer une grande partie de ces espéces prairiales
c'est ce que tendent 3 prouver les relevés 25 et 26 du tableau 60. Les relevés
de ce tableau sont rveportés sur la carte chorologique 7.

Trés localement, dans la partie est des marais de Carentan, le ({r—-
sio~Scorzoneretun festucetoswn pratensis est remplacé par une variation
neutro-acidiphile de 1'Hydrocotylo—Juncetwn subnodulost. Le tableau 6! rap~
porte 5 relevés de ce groupement différencié de 1' Hydrocoty lo~uncetun
typiewn par la présence d'esplces se retrouvant dans le Cirsgio~Scoraonerer
tum festucetosum : Agrostis caning, Juncus conglomeratus, J. acutiflorug,
Carun verticillatum ; cette variation, encore trop mal connue pour lui
affecter un rang synsystématique, dérive du Pulicario-Juncetum nflext
Juncetosum acutiflori. Toutefois, il existe probablement des cas dans les-
quels 1'Hydrocotylo-Juncetwn subnodulost & Agrostis canina doit dériver de
1' Hydrocotylo-Juncetun subnodulosi typicum par lessivage et acidification
gsecondaire ; de tels cas semblent exister dans quelques prés de la vallée
d'Auge (Calvados, environs de Saint-Samson et Bassenneville). Il est trég
remarquable, pour clore ce paragraphe,de constater la couvergence floristi-
que entre la sous-association i tendance alcaline du Cirsio-Scorzoneretunm
typiquement acidiphile et la variation 4 tendance acide de 1" Hydrocoty lo-
Juncetwn typiquement alcalin. Les relevés du tableau 61 sont replacés sur
la carte 26.

L' Bydrocotylo~Juncetun subnodulosi est donc 1i& essentiellement aux
alluvions récentes du marais de Carentan et de la vallée d'Auge. Sur les
argiles décalcifides du pays de Cinglais, du pays d"Auge..., an observe un
groupement neutro-acidiphile intermédiaire entre 1! Bydrocotylo-Juncetun
subnodulogi alcalin et le bas-marais d Rammmculus repens - Juncus acutiflo—
rus acidiphile nord-atlantique &tudi& en III-3~2. Le tableau 62 en rassem
ble 14 relevés inédits. En commun avec le premier, il pess@de Carex flacea,
Calium uliginosum, Valeriana dioiea, Epilobium parviflorum, Dactylorhiza
praetermissa, Pulicaria dysenterica, Juncus inflexus ; du second, il possé-
de Juncus acutiflorus, Agrostis canina, Carex ovalis, Juncus conglomeratus,
Dactylorhiza maculata. Provisoirement, je 1'interpréterai comme variation
3 tendance neutrocliné du groupement i Ramunculus repens _Juncus acuttflo-
rus. Elle dérive du Pulicario-Juncetum inflexi juncetoswnm acutiflori nord-
atlantique, dont on retrouve quelques espéces relictuelles : Epilobium
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parviflorum, Dactylorhiza praetermissa, Pulicaria dysenterica, Juncus
inflexus. On peut méme y observer, assez souvent, les espéces relictuelles
de la mégaphorbiaie initiale (Junco-Filipenduletum eptilobietosum hivsuti):
Angelica sylvestris, Scirpus sylvaticus, Filipendula ulmaria. Li encore,

ce groupement posséde un caractére de charniére entre plusieurs groupements
prairiaux. La localisation des relevés du tableau 62 est portée sur la car-
te chorologique 1t.

5.9. Les prés tourbeux :
Cirsio dissecti~Schoenetum nigricantis i Dactylorhiza maculata
Caro—Juncetum acutiflort juncetosum subnodulost

L'étude qui sera mende ici ne concerme que les marais de Carentan
car, en dehors de ces sites, je n'ai guére observé de prés tourbeux pou-
vant se rattacher aux systdmes présentds ici. :

Deux types de tourbiéres basses ont pu gtre mis en évidence dans les
grands marais du Cotentin ; ils se rattachent en qualité de variatioms ori-
ginales a des associations bien connues dont les types rel&vent gQit des
systémes acides (Caro vertictllati~Juncetun acutiflori), soit des systémes
alcalins (Cirsio dissecti~Schoenetum nigricanits) ; leur déterminisme dif-
farentiel est & rechercher au niveau de gradients d'acidification.

Le marais le plus alcalin est aussi le plus rare ; le tableau 63 en
rapporte 12 relevés ; on peut 1'interpréter comme variation pravisgire &
tendance acidocline du pré tourbeux alcalin occidental, le Cirstio digssecti—
Schoenetwn étudié antérieurement. Les différentielles de cette wvariation
sont Cavex demissa, Dactylorhiza maculata, Eleocharts multicaults, Ericq
tetralixz et, exceptiommellement, Drosera anglica. Localement, on ohserve
aussi une fine variation 3 Carex lasiocarpa et Ertophorum angustifolium.
Les espéces les plus basiphiles se raréfient (Epipactis palustris, Samo-
Ius valerandi...). Ce groupement semble trouver son origine dans une aci-
dification superficielle du Cirsto-Schoenetum type ; i Saint Sauveur—le-
Vicomte, on obsgerve les deux variations en contact. La localisation des re—
levds du tableau 63 est replacée sur la carte chorclogique 27.

Le marais le plus fréquemment rencontré constitue un groupement ori-
ginal (tableau 64) ou se mBlent espéces acidiphiles (Carum vertietllatum,
Juncus acutiflorus, Agrostis canina, Carex demissa...) et espéces basiphi-
les (Carex hostiana, Juncus subnodulosus, (arex flacea...). Floristique~
ment, il apparait donc intermédiaire entre Cirsio dissecti~Schoenetum et
Caro vertietllati-Juncetum acutiflori. On peut 1'interpréter comme SOus-—
association originale nouvelle juncetosum subnodulosti nov. (relevé&-type :
14/64) du Caro-Juncetum, différenciée de la sous—association typicum, pro-
pre aux systdmes acides occidentaux, par Juncus subnodulosus, Carex hos-—
tigna et quelques esp@ces plus ou moins basiphiles. (Phragmites australis,
Lystmachia vulgaris). Des différentielles négatives existent aussi, telles
Seutellania minor, Carex laevigata, Wahlenbergia hederacea ; Cavex echi—
nata, enfin, y est peu fréquente. Cette sous—association présente une va-
riante notable 3 Carex lastocarpa et Eviophorum angustifolium. Les actions
anthropogénes (pdturage extensif et fauche annuelle) sur ces marais indui-
gsent 1'apparition d'un grand nombre d'espéces prairiales qui différencient
de fines variantes au sein des deux variations principales de ce groupement.
Toutefois, ces espéces manquent dans les parcelles délaissées. L'origine de
ce groupement semble double : il peut dériver de 1'Hydrocotylo—Jincetun
subnodulosi neutro-acidiphile a Agrostie caning, par accumulation de mati&—
res organiques mal décomposées au niveau du sol. Il peut aussi dériver du
Cirsio=Schoenetun par acidification secondaire des substrats. Les relevés
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du Caro—Juncetum acutiflori juncetosum subnodulost sont reportés sur la
carte chorologique 8. On recomnalt ce groupement dans les listes floristi-—
ques de BOURNERIAS (1972) a propos de la for8t de Rambouillet (p. 39).

Trés localement, enfin, on peut observer un bas—marais plus acide
que les précédents, qui tend donc 3 se rapprocher du Caro=Juncetum acuti~
flori armoricain; le tableau 65 en rapporte 12 relevds. Par rapport au (qro-
Juncetun juncetosum subnodulost, il manque J. subnodulosus, Carex hogtiana,Tha-
Lictrum flavum... alors qu'apparaissent significativement Carex echinata
ot Scutellaria minor. Je rattacherai ce groupement 4 la sous—association
typicum du Caro-Juncetun acutiflori, en dépit du fait qu'il y manque Wahler—
bergia hederacea et Carex laevigata. On y retrouve d'ailleurs la variante
i Anagallis tenella et Hypericum elodes, indicatrice de suintements au sein
de la tourbidre. De fines variantes riches (rel. 2, 3, 4, 10, 11, 12, syn
thétisés dans la colonme B) ou pauvres (les autres, synthétisés en A) en es-
p&ces prairiales peuvent Stre aussi isoldes, en relation avec les pratiques
pastorales des parcelles correspondantes. On peut relier 1'origine de ce
groupement & une acidification secondaire poussée des prés tourbeux suh~
alcalins précédents ; une variante i Carex lastocarpa pourrait dériver des
variantes hemologues du Caro—Jwrcetum acutiflori juncetosum subnodulegti et
du Cipsto—Schoenetwm. Les relevés du tableau 65 sont replacés sur la carte
chorologique 8.

5.10. Le marais & Myrica gale et Molinta ccerulea

Quelques transects précédemment présentés (transects 35, 37) rappor—
tent 1'existence, dans les paysages des vastes marais de Carentan, d'une
moliniaie caractérisée par la présence épisodique de pieds de Myricg gales
sur le plan biologique, il s'agit bien d'une prairie, non d'un manteau li~
gneux, car la physionomie est imposée par des hémicryptophytes, Le trangect
suivant donne un autre exemple permettant de préciser la situation de ce
groupement,

Transect 42 : “Le Boulay" prés de Saint-Sauveur-le~-Vicomte

i. tourbisre acide : Caro~Juncetum acutiflori typicum

2. moliniaie & Myrica gale

3. pelouse oligotrophe mésophile (Nardo-Galion saxatilis)

4, prairie forestiére a Carum verticillatum et Pteridium aquilinum
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Le tableau 66 rassemble 11 relevés de ce groupement. On remarque,
qu'd cdté de Myrica gale et de Molinia coerulea, apparaissent plus ou moins
fidalement Erica tetraliz, Cirsium dissectum, Potentilla erecta, Eriophorum
angustifolium... Cette combinaison floristique révéle des affinités sub-
atlantiques (il manque les espéces eu-atlantiques du Care verti{cillati-
Molinietwn : Carum verticillatum, Seuteliaria minor). La situation topogra~
phique de ce groupement montre qu'il caractérise des tourbidres acido-
neutroclines en voie d'asséchement et qu'il prépare 1'installation de végé-
tations chamaephytiques (lande & Erica tetralix) ou nanophanérophytiques
(manteaux oligotrophes & Myrica gale, Salix aqurita, S. ceinerea). Une inter—
prétation phytosociologique définitive est difficile & émettre ; je crols
qu'on peyt le rapprocher d'une association subatlantique ayant des carac
téres synécologiques voisins, le Cirsio dissecti-Molinietum coeruleae, &tur
dié en détail par SISSINGH (1978). Des &tudes ultérieures apportergnt sans
doute des &claircissements sur cette interprétation.

Le tableau 66 fait apparaltre deux variations importantes du groupe~
ment : une variation plus neutrophile 3 Juncus subnodulosus, Carex hostiana,
Anagallie tenella en relation avec les bas-marais de transitionm (Caro—~Tunr
cetun juncetosum subnodulost, Cirsio~Schoenetum & D. maculata) ; une varia-
tion plus acidiphile & Succisa pratensis, Agrostis canina en relation avec
le Caro—Juncetun acutiflori typicum. :

La localisation des relevés de ce tableau est portée sur la carte cho-

rologique 34.

5.11. Le groupement régressif sur tourbe dénudéde : Junco subnodulogi~
Pinguiculetum lusitanicae (Lemée 1937) ass. nov. prov.

J'ai précisé antérieurement qu'au sein des tourbilres acides {(Caro-
Juncetun acutiflori) ou alcalines (Cirsio dissecti~Schoenetwn), les subs=—
trats dénudds pouvaient &tre colonisé&s par des associations de petites
plantes pionniéres occupant des surfaces trés réduites : ce sont, respecT
tivement, l'Anagallido—Pinguiculetim lusitanicae et 1'Anagallido-Elegcha~-
retun quinqueflorae molintetosum coeruleae. Dans les vastes marais de Ca-
rentan, on peut, quoique trés rarement, observer un groupement régresgif
intermédiaire entre ces deux associations. Le tableau 67 en rasgemhle 6 re-
levés inédits synthétisés dans la colonne A ; la colonne B synthétige 4 re~
levés provenant des tableaux 33 (rel. 2) et 39 (rel. 1, 2, 3) de la thése
de LEMEE (1937) sur le Perche. Il précise clairement en quoi consiste le
caractdre intermédiaire de ce groupement : de 1" Anagallido—FPinguiculetim
lusitanicae, il possi&de Pingutcula lusitanica, Drosera rotundifolia, Ertea
tetralixz, alors qu'il est dépourvu de Juncus acutiflorus, Scutellaria mi-
nor, Eleccharis multicaulis, Carex demissa, Coarum vertictllatun, Agrostie
canina. Avee 1'Anagallido-Eleocharetum quinquefiorae, il posséde en com
mun des espéces basiphiles : Juwicus subnodulosus et Schoenus nigricang.Je
pense que ce groupement constitue plus qu'une simple sous—association de
1'4Anagallido-Pinguteuletum lusitanteae (notamment pour des raisons synsys-—
tématiques : ces deux groupements i Pinguicula lusitanica s'intégrerent
dans deux alliances distinctes) ; au moins i titre provisoire, je propose
de lui attribuer le rang d'association végétale originale sous le mnom de
Junco subnodulosi-Pinguiculetum lusttanicae (Lemée 1937) ass. nqQv. Prav.

Les contacts privilégids du Junco—Pingutculetum sont les tourbiéres
neutro—acidiphiles étudiées précédemment : Cirsic dissecti-Schoenetum i
tendance acidiphile essentiellement. Au contraire, au contact du Caro-
Juncetum acutiflori juncetosum subnodulost, on observe plutdt 1'dnagalli~

do-Pinguiculetum lusitanicae.
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La carte chorologique 35 rassemble les stations connues du Juwnco—
Pinguiculetum lusitanicae ; elle montre bien que cette association possé—
de un caractére d'extréme raret&. Elle est 2 rechercher au sein de quel~
ques tourbidres alcalines (Cirsio dissecti~Schoenetum) du centre de la
France, puisque dans certaines listes complexes des phytogéographes de
1'école parisienne, Pingutcula lusitanica apparalit avec CTrsium dissectum,
Schoenus nigricans, Juncus subnodulosus (RALLET 1928, du Montmorillonmais ;
CAUME 1924, de la for&t de Preuilly,p. 72). Elle y remplacerait 1'Anagal—
1ido-Eleocharetun quinqueflorae. L'association admettrait ainsi une aire
typiquement franco-atlantique. Il semble toutefois qu'elle apparalt pomc—
tuellement dans le domaine franco-méditerranéem : MOLINIER (1959, p.373)
mentiome Pinguicula lustitanica dans le Schoenetun de Crau, étudié aupa-
ravant par lui-u8me et TALLON en 1950. Ce Schoenetum local parait proche
du Doryento-Schoenetiam décrit par BRAUN-BLANQUET et al. (1952).

5.12. Passage aux Oxycocco—Sphagnetea

Il est probable que, du moins localement, l'évolution tourbeuse puis—
se encore se poursuivre., On a vu comment une acidification superficielle
de la tourbiére alcaline (Cirsto—Schoenstum typtewn puis Cirsio—Schoenetum
i Daetylorhtza maculata) méne d une tourbi&re de transition (Caro—Juncetim
acutiflori juncetosum subnodulosi), puis 4 une tourbiére acide basse (Ca—
ro-Juncetun acutiflori typicum). Peu & peu, la tourbe tend & s'affranchir
de la nappe phréatique dans ses niveaux supérieurs, en s'épaississant. Qu
passe progressivement i la tourbisre acide bombée. C'est probablement le
processus qui s'est déroulé en quelques sites des marais de Carentan, sur=
tout i Baupte, ou l'on observe des bombements de sphaignes a Andromeda po-
lifolia se rapportant a 1! Erico tetralicis-Sphagnetum medit (LECOINTE et
PROVOST 1977). Les recherches de LEMEE (1939) ont effectivement montré que
1'apparition d'Andromeda polifolia et Vaceinium oxycoccos est récente en
basse~Normandie, du moins sur les emplacements actuels., Une dynamique semr
blable a dii se produire dams quelques sites de la vallée de la Seine (Heur-
teauville, localité ol fut présent Andromeda polifolia) et du Perche (LEMEE
1937 a bien &tudié le passage du Cipaio-Schoenetum & une lande tourbeuse E
Sphaignes et Erica tetraliz, sans doute différente de 1'Ertco~Sphagnetum

medit) .

5.13. Conclusion sur les systdmes intermédiaires : schémas relation
nels

Les &léments des systémes intermédiaires ont &t@ étudiés glohalement
dans les paragraphes qui précédent. Or, tous ne relévent pas des mémes sys-
témes. Il sera donc nécessaire, au moment de dresser 1es schémas relatigm
nels, de distinguer plusieurs cas. Les relations entre €léments sont tou-
jours représentées par un ensemble de fldches dont la signification est la
suilvante :

——y relation topographique, peinte tournée vers les niveaux
inférieurs ;

TN 3 traitement en fauche, pointe tournée vers le groupement
dérivé ;
———— traitement en piture ou pidtinement, pointe tqurnée vers

le groupement dérivé ;
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passage vers un groupement hygrophile oligotrophe ;

e e 4

O O0—0—0—0> acidification des horizons supérieurs des sols ;
3P asséchement ;

———a——> relation de voisinage ;

>- relation dynamique, &loignement de la for@t potentielle,

On distinguera :
— le systéme des marais de Carentan, fort complexe, dont toutes les

-

interrelations ne sont pas encore bien connues ;

-~ le systéme du pays de Cinglais et d'ume partie du pays d'Auge
dont beaucoup d'éléments manquent encore, en particulier les preés

de fauche hygrophiles ;

~ le systéme intermédiaire thermo—atlantique, étudié en Loire—Atlan-
tique (emnvirons de Saint-Gildas-des-Bois, la Chapelle Heulin,
Vue) et Charente-Maritime (vallée de la Livenne).
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6 - LE SYSTEME ALLUVIAL BASQUE

Le pays basque rassemble plusieurs provinces qui forment une unité es—
sentiellement ethnique, culturelle et linguistique, artificiellement scindée
par la frontiére franco—espagnole. Alors que Biscaye, Guipuzcoa, Alava et haute
Navarre constituent 1'ensemble des provinces espagnoles, le pays basque fram
cais réunit le Labourd, la basse Navarre et la Soule. Cette derniére province
empiéte déjd nettement sur la montagne pyrénéenne, alors que Labourd et basse
Navarre déterminent un piémont od s'affrontent mer et montagne, et qui culmine
i la Rhune (900 métres d'altitude). Dans le cadre de cette étude des prairies
des plaines atlantiques franqalses je n'al porté mon attention que sur les
systémes du Labourd, province s'étendant entre Adour et Bidassoa, de 1'océan
i Cambo-les—-Bains (carte 36, 1), et de la partie occidentale de la basse Na—
varre, entre Cambo et Saint-Palais (2).

6.1. Le cadre biophysique

Conformément & ce que l'on observe généralement pour les piémonts, la
géologie du pays basque frangais est complexe et encore plus ou moins imexpli-
quée, car elle est conditionnée par le voisinage des Pyrénées. Ce sont dans
l'ensemble des terrains crétaciques qui s'effacent localement pour laisser per-
cer les assises primaires ou secondaires inférieures (trias), formant 1'ossa-
ture de quelques reliefs comme la Rhune. Les maté@riaux cretaCLques consistent
en des dépdts détritiques ou flysch, des marnes, des schlstes, voire méme des
alluvions glaciaires. Fortement pénétrés par des cours d'eau de toute taille
(des affluents de 1'Adour au ruisseau dévalant les pentes), les reliefs ac-
tuels juxtaposent des basses collines et des dépressions plus ou moins humides.

Les sols des vallées basques se sont différenciés & partir de roches-
méres crétaciques ou d'alluvions déposées sur les terrains en place ; ils sont
riches en argiles, 4 tendance faiblement acide ; dans certaines conditions to-—
pographiques, toutefois, des horizons organiques peuvent se développer et in-
duire des formations tourbeuses.

Le climat du pays basque frangais appartient 3 la catégorie que j'ai
dénommée thermo—ombro—atlantique et, plus précisément, correspond au type 7.

I1 favorise nettement la production fourragdre et le mais-grain ; par contre,
favorable au développement de maladies cryptogamiques (rouilles), il convient
mal aux céréales, en particulier au blé. L' exploltat1on agrlcole basque s'o=-
riente plutdt vers les productions végétales intensives au voisinage des "etche"
fermes basques {mais-grain, prairies temporaires et permanentes) et des pro-
ductions animales, surtout le mouton (la race "Manech' est une race autochtomne
adaptée au climat humide, pourtant peu favorable, d'une mani&re générale, aux
races ovines) ; le lait est récolté par les laiteries de l'Aveyron et employé

¥
3 la fabrication du roquefort.

6.2, Les paysages basques

Climat et pratiques agricoles déterminent un paysage rural attachant,
forgé par des collines parsemées de cultures, des prairies fralches, pentues
que dévalent des ruisseaux, enfermées dans un bocage verdoyant. L'habitat,
souvent dispersé, i 1'architecture originale, s'accroche aux collines. Par
beaucoup de ses aspects,-il rappelle les paysages armoricains, ainsi que 1l'a
bien remarqué FAUCHER : '"on pense 3 une Bretagne adoucie ol la brume légére
laisse passer 1l'éclat d'un soleil plus méridional, ou les contacts avec la
mer restent aussi sensibles que ceux qui s'établissent avec la montagne''.
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Les paysages végétaux sont peu connus ; on doit A ALLORGE (1541} et &
JOVET (1941) les premidres études phytogéographiques sur le pays basque fran-
cais ; un travail plus récent a par ailleurs &t& réalisé par DENDALETCHE (1973).
On doit 4 BRAUN-BLANQUET (1967) des observations phytosociologiques sur le
pays basque espagnol ; cet important travail ne nous est malheureusement pas
d'une grande utilité pour les milieux étudiés ici.

Les cOteaux basques sont, au moins potentiellement, le domaine de la
chB3naie thermo-atlantique i tendance acidiphile et i base de Quercus robur
et Quercus pyrenaica ; les pratiques agricoles traditiognelles 1'ont considé-
rablement fait régresser, en favorisant L'installation de formations végétales
de substitution (“touya™) ; cette série dynamique régressive appartient 3 un
systéme particulier qui n'a rien a voir avec le systdme de vallde &tudié ici
at sera donc abordé par ailleurs (TII~-17-4).

Les vallées basques sont de taille variable, selon 1'importance des ri-
vidres qui les ont tracées ; leur utilisation par l'homme est aussi trés diverse,
Les plus grandes terrasses alluviales (Adour, Nive), localement appelées "bar-
thes", sont le plus souvent occup@es par des cultures ; seules les petites
vallées et les dépressions humides tapissées d'alluvions ou de colluvions ar-
gileux portent des prairies humides. Il est difficile de préciser la nature de
1a forat alluviale des vallées basques ; les observations de ALLORGE (1941) sur
le val de la Nivelle, de la Nive, de 1'Ouhabia moantrent qu'il s’agit d'une aul-
naie eutrophe qui semble peu différer des aulnaies alluviales des régions plus
septentrionales. Le m@me auteur mentionne aussi 1'existence d'une aulnaie acide
i Frangula alnus, Salix atrocinerea, affine ou assimilable au Cartetl laevigatae—
Alnetum glutinosae.

Les paysages prairiaux des vallées basques peuvent s'amnalyser sur la ba-
se des transects suivants :

Transect 43 : Louhossoa (64)

b el 2 3
“LMMM hbf 4

1. prairies mésophiles

2. groupement i Carum vertictllatum~Lychnis flos-cucull

3. Mentho-Festucetum arundinaceae variante de niveau inférieur
4. ruisseau d'eau vive

‘ Les transects suivants montrent le développement d'une tourbidre, en
fond de vallée.
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Transect 44 : vallée entre Saint Esteben et Hé&lettes (64)

prairies mésophiles o

Mentho-Festucetun arundinaceae, variante de niveau inférieur
oré i Carum vertictllatum-Lychnis flos—cuculs _

Caro verticillati~Juncetun acutiflori a Carex hostiana

Bl R

Transect 45 : entre Moochtia et Herauritz, pied du mont Baigura (64)
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7
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colline occupée par la "touya"

route (D 119)

manteau préforestier

. ourlet

prairies mésopliiles

pré & Carwm verticillatum~Lychnis flos—cucult

Caro verticillati—~Tuncetum acutiflori & Carex hostiara

WP b b

b Y
LI



203

les prairies mésophiles dont il est question dans ces trois transects
n’ont pas encore fait 1'objet d'études phytosociologiques précises dans le pays
basque frangais. Elles appartiennent au groupe des "prés & Flouve et Crételle”
(ALLORGE 1941) et sont riches en &léments thermophiles : Gaudinia fragilis, Se—
raptas lingua, S. covdigera, Livum bienne, Oenanthe pimpinelloides, Arrhenatherum
bulboswn. LElles reldvent de systémes mé&sophiles et devraient faire 1'objet d'é&-
tudes plus précises dans les annfes & venir. Sans doute, une partie d'entre-
elles se rattacheront au Gaudinic-Fegtucetum pratensis &tudié par BRAUN-BLANQUET,
du pays basque espagnol (1965-67).

6.3. La mégaphorbiaie basque : Junco acutiflori—Filipenduletum ulmariae
de Fouc. 1980 race basque

Au pays basque cccidental frangais, les mégaphorbiaies sont rares et dis-
séminées ; elles se localisent au voisinage des ruisseaux ou dans quelques
clairiéres d'aulnaies plus ou moins défrichées. Le tableau 68 en rapporte &
relevés. On peut floristiquement d&finir la mégaphorbiaie basque par la combi-
naison des espéces suivantes : Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, Myoso~
tis scorptoides, Juncus acutiflorus, Angelica sylvestris, Juncus effusus., Par
sa combinaison Juncus acwtiflorus~Filipendula ulmaria,elle se rapproche done
beaucoup de la mégaphorbiaie armoricaine, le Junco acutiflori—-Filipenduletwn
ulmariae. Toutefois, sur les relevés rapportés, je n'ai pas rencontré Seirpus
sylvaticus, ni Valeriana repens et d'autres espces y sont rares {Cirsium pa-
lustre, Lythrum salicaria). En fonction de cela, je propose d'interpréter ce
groupement comme une race basque appauvrie du Junco acuttflori~Filipenduletum
ulmariae. La documentation rassemblée ici ne me permet pas d'y mettre en &vi-
dence de variations significatives. La carte chorologique 37 situe les relevés
du tableau 68,

6.4. Le pré de fauche hygrophile : groupement & Juncus acutiflorug -
Oenanthe pimpinelloides

Le pré de fauche hygrophile basque est encore plus rare que la mégaphor-
hiaie ; j'ali pu en réunir 4 relevés seulement, rassemblés dans le tableau 69;
ce groupement est floristiquement dé&fini par la combinaison des espéces suivan-
tes : Juncus acutiflorus, Oenanthe pimpinelloides, Gaudinta fragilis, Lotus
uliginosus, COrchis laxtflora, Bromus racemosus. Il se distingue donc assez peu
de 1'Oenantho peucedanifoliae—Brometun racemosi dans sa race thermo-atlantique
i Orchis laxiflora et Gaudinia fragilis ; simplement Oenanthe pimpinelloides
y remplace 0. peucedanifolia; d'autres esp@ces manquent encore ici (4lopecurus
pratenstis, Agrostis stolonifera, Cynosurus cristatus), mais cela peut €tre di
a des raisons statistiques, & cause du faible nombre de relevés. Par contre,
la présence de Carex flacca, Pulicaria dysenterica, Galiwum uliginosum semble
indiquer des conditions &daphiques un peu plus alcalines que pour le pré& de
fauche hygrophile armoricain ; en conséquence, ou devrait plut3t rapprocher ce
groupement & 0. pimpinellotldes, non de 1'Oenantho-Brometwm, mais plut®t du Se-
necto-Osnanthetun mediae occcidentale juncetosum acutiflori, sous-association
faiblement neutrophile, caractéristique des systémes atlantiques intermédiaires
entre systéme acide eu—atlantique et systdme alcalin eu-atlantique. A cet Egard
il est intéressant de relater la dé@couverte d'une station primitive (mon in-
fluencée par l'agriculteur) d'un groupemeut de bermes hygrophiles fauchées &
Oenanthe pimpinelloides et 0. srlatfolta :
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10-05~82, bois de Labarthe, berme argileuse frafche, en Chalosse (40)

sur 15 mi, 1007
Oenanthe silaifolia 32, 0. pimpinelloides 11, Ranunculus repens 32, Filipen-—
dula ulmaria 12, Poa trivialis 33, Phleum pratense |12, Cyperus vegetus +2,
Cardamine pratensis +, Senecto aquaticus +, Ranunculus flammula 12, Agrestis
tenuis 23, Mentha aquatica +, Lychnis flos~cuculi +, Lotus uliginosus 12, Myo-—
sotis scorpioides 22, Rumex sanguineus +, Lysimachia vulgaris +, Angelica syl~
vestris 12, Holcus lanatus 22, Ranuneulus acrig 22, Galiwm palustre 11, Tri-
folium repens 12, Verontca chamaedrys +, Pulicaria dysenteriga r.

Ce relevé n'appartient pas tout- d-fait au systéme basque mais au systéme
de Chalosse, ce qui pourrait expliquer 1'absence de Juncus acutt florus,

6.5. Le pré hygrophile pituréd : Mentho suaveolentis-Festucetum arundinaceae
(All. 1941) ass. nov.

6.5.1. Données floristiques

Le tableau 70 réunit 38 relevés inédits de cette associaﬁiqn, synthéti-
sés dans la colomne A ; la colonne B résume la compositign fleristique de 4 re-
levés extraitsdu travail de ALLORGE, sur le Vexin framgais (1922 ; tb 12 : rel,
1,4,9,15),

6.5.2. Physiographie

Le pré pituréd i Festuca arundinacea est par excellence le paturage des
petites vallées basques et s'installe de préférence sur les banquettes argileu-
ses, au~dessus des petits ruisseaux d'eau vive. Topographiquement, gu~dessus de
lui, en général, se développe le systéme prairial mésophile, comme le montremnt
les transects 43 et 44,

6.5.3. Synfloristique et statut phytosociologique

On reconnaltra le pré pituré hygrophile i la combinaisan des egpéces sui-
vantes : Festuca arundinacea, Mentha gsuaveolens, Juncus acutiflorug, Pulicaria
dysenterica, Juncus inflexus, Eptlobium parviflorum, Cirstum palustre, Lychnis
flos—cuculi, Lotus uliginosus, Juncus conglomeratus, Potentilla reptans, Gau-
dinia fragilis. Par plusieurs de ces espéces, le groupement se rapprache donc
beaucoup du Pulicaric dysentericae-Juncetum inflexi Juwncetosum acutiflori étu-
dié précédemment. Une comparaison plus fine montre qu'il s'en distingue par la
présence de Mentha suaveolens, Juncus conglomerqtus, Gaudinia fragilis et sur-
tout par 1l'absence ou la rareté de Dactyleorhiza praectermissa, Irifolium fragi-
ferum, Carex ¢trubae, C. distans, C. distiche, Potentilla anserina. Parmi les
groupements connus 3 Mentha suaveolens, on peut chercher 3 le comparer au Po-
tentillo-Menthetun rotundifoliae initialement décrit par OBERDORFER (1957), réé-
tudié par NAVARRO (i974), DIAZ (1974~75) ; la comparaison montre que le Poten—
tillo-Menthetum est une association thermophile presque dépourvue d'espéces
hygrophiles habituelles dans notre groupement : Festuca arundinacea, Myosotis
scorptoides, Galium palustre, Epilobiwn parptiflorum, Cirstum palustre, Lychnis
flos-cuculi, Juncus conglomeratus, J. effusus, Cardamine pratensis et toutes
les espéces du Junco-Filipenduletun (F. ulmaria, Angelica sylvestris, Juncug
acutifiorus, Lysimachia vulgarts...). Je pense donc pouvoir interpréter ce grou-
pement ¢riginal comme une association nouvelle & affinités thermo—atlantiques,
que je propose de dénommer Mentho suaveolentis—Festucetum arundinaceqe. En
fait, ce groupement avait déja &té& plus ou moins &voqué par ALLORGE (1%41) dans
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sa belle synth&se phytogéographique du pays basque, sans toutefois en rappor-
ter des relevés précis ; il est juste alors de rappeler le nom de ce grand bo—
taniste dans le nom de notre association qui doit s'éerire Mentho suaveclentis—

Festucetum arundinaceae (All. 1941) ass. nov., (rel. type :32/70).

6.5.4. Physionomie

La physionomie du Mentho-Festucetum est plutdt morme car le groupement
est dominé par des monocotylédones (graminées et juncaces), aux floraisomns
trop peu voyantes pour &gayer ces prairies; cependant quelques dicotylédones
telles que Mentha suaveolens et Pulicaria dysenterica tentent, par leur feuil-
lage blanchitre tomenteux, d'éclairer le gazon prairial ; on notera les con-
vergences morphologiques entre ces deux espéces au niveau du feuillage et on
en rapprochera Mentha longifolia, autre espéce des prairies argileuses piatu-
rées (voir le Junco-Menthetum longifoliaz d'Europe moyenne et cemtrale}. Au
cours de l1'été, quelques espéces de la mégaphorbiaie apportent tardivement
une note plus colorée. La stratification est bien structurée : 2 1l'image de
ce que 1l'on obiserve pour le Junco—Cynosuretum (systBme armoricain) et le Pu-
licario~Juncetun tnflex?, on remarque une strate inférieure dense constituée
par des espéces basses, rampantes ou i rosettes, et une strate supérieure for-
née par des esp@ces dressdes (Juncus acutiflorus, Mentha suaveolens, Civsium
palustre...). )

6.5.5. Synécologie et variations

Ainsi que 1'a d&j3 écrit ALLORGE (1941), le pré i Mentha suaveolens et
Festuca arundinacea est caractéristique des alluvions argileuses faiblement
alcalines, inondées en hiver par le débordement des ruisseaux grossis des pluies
automnales et hivernales ; il est -caractéristique aussi des traitements en pér
ture exclusive par le gros bétail ; le sol, lourd, est trés souvent défoncé
par le pas des animaux.

En fonction de ce que j'ai observé pour d'autres systémes intermédiaires
entre systéme acide et systémes alcalins (III-5-7), il se pourrait que le ta-
bleau présentd ici corresponde 3 une sous-association i Juncus acutiflorus
d'un Mentho-Festucetum plus large, qui s'opposerait & une scus—association ty-
pique indicatrice de sols plus alcalins, dépourvue de Juncus acutiflorus et qui.
reste A4 étudier dans le sud-ouest de la France ; pour cette raison, je préfére
ne pas trop m'avancer dans l'interprétation des variations du Mentho—Festucetum
basque., Les gquelques variations que j'ai pu observer sont & relier & des varia-
tions topographiques corrélatives ; le tableau 70 montre qu'on peut mettre en
évidence :

— une variation de niveau supérieur i Loliwm perenne, (ynosurus cris—
tatua, Daucus carota, Trifoliwn pratense, Prunella vulgaris, Centaurea
cf. thuitllfiert ;

— une variation de niveau moyen, ol se m€lent des espéces de la pré-
cédente et de la suivante ;

— une variante de niveau inférieur plus mouilleux,riche en espéces
hygrophiles dont certaines sont relictuelles de ia mégaphorbiaie :
Myosotts scorpioides, Pulicaria dysenterica, Angelica sylvestris,
Lythrum salicarta, Galium palustre, G. uliginoswn, Hypericum te—
trapterum, Eptlobium parviflorum, Filipendula ulmaria...
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6.5.6. Synchorologie

Le Mentho—Festucetum aryndinaceae est encore tYop peu CONRU pour qu'on
puisse en cerner l'aire générale ; c'est une association thermophile qui re-
laie le Pulicario—~Juncetum inflewxi, nord et centre-atlantique, dans le sud-
ovest de la France, surtout au sud de la Dordogne. La carte 38 rassemble les
stations connues de cette association, y compris les relevés de la variante
i Cyperus longus propre i un autre systéme. Les travaux de ALLORGE (1922) mon-—
trent qu'un groupement trds voisin existe dans le Vexin frangais (col. B du
tableau 70), en situation plutdt thermophile ; 1l s'apparente aux variations
de niveau supérieur du Memtho-Festucetum basque ; mais il y manque Juncus acu-
tiflorus et J. conglomeratus. Je le rattacherai donc au Mentho suaveo lentis—
Festucetum arundinaeeae ; cette association doit, par consé&quent, admettre une
aire assez vaste et s'intégrer dans d'autres systémes hygrophiles que le sys-
téme hasque. Les stations du Vexin ont été reportées sur la carte 38.

6.6. Le pré oligotrophe hygrophile & Carum verticillatum et Lychnis flos-—
cucult {tableau 71)

Dans. les petites valldes basques, au voisinage des ruisseaux et du Men-
tho-Featucetum arundinaceas, on observe assez souvent un petit groupement,
d'interprétarion phytosociologique encore mal précisée, caract@risé par la corr
binaison des espéces suivantes : un groupe d'espéces des prairies mésotrophes
hygrophiles plus ou moins relictuelles du Mentho-Festucetum : Juncus acuttflo—
rus, Lychnis flos—cueuli, Lotus uligincsus, Cardamine pratensis, Raumculus
repens, Potentilla reptans, Gaudinia fragilis, Mentha suaveolens, Ajuga reptans,
Festuca arundinacea, Cynosurus cristatus, Plantago lanceolata... auquel s'ajoute
un groupe d'espéces caractéristiques des marais acidiphiles oligotrophes : Ca-
rum vertictllatum, Potentilla erveeta, Luzula multiflora, Succisa pratensis,
Wahlenbergia hedevacea, Scutellaria minor, Carex echinata, C. pantcea, C. lae-
pigata, Anagallis tenella, Carex ovalis, Carex pallescens, Agrostis canina, Mo-
linia coerulea, Carexr demissa. Par ce dernier groupe, il se distingue donc
bien du Mentho—Festucetum, alors que par le premier, il se différencie du pré
tourbeux Btudié ci-aprés. Ces observations démontrent le caracté@re charniére de
ce groupement, i la jonction floristique entre pré hygrophile mésotrophe et ma-
rais tourbeux ; le transect 44 montre par ailleurs son rdle de charniére topo-—
graphique entre ces deux mémes groupements.

Sur le plan phytosociologique, on doit rapprocher ce groupement,surtout
sa yariation 3 Scorzenera Familis et Carex pallescens, du (irsio dissecti-Scor—
zoneretum humilis propre au systéme acide eu-atlantique ; on se souvient que
cette association est caractérisée par un groupe d'espéces mésotrophes relie-
tuelles du Junco-Cynosuretum et un groupe d'esp@ces des bas-marais acidiphiles.
Toutefois, le groupement présent se distingue du Cirsto—Scorzoneretwr par un
important lot d'espdces qui, dans le systéme armoricain, se limite presqu'’ex-
clusivement au marais tourbeux (Caro-Juncetum acutiflori) : Wahlembergia hede—
racea, Cavex echinata, C. laevigata, Scutellaria minor, Anagallis tenella ;
en outre, ici, manque Ci{wsitwm dissectum, qui sewmble rare dans les plaines bas-—
ques occidentales. Tout en reconnaissant les liaisons entre ces deux groupe-
ments, je ne peux cependant les identifier totalement, mfme au niveau de varia-
tion. Remettant 3 plus tard une interprétation d&finitive, j'en resterai au
rang de groupement provisoire pour le pré oligotrophe basque.

I1 est clair que ce groupement oligotrophe d&rive du Mentho-Festucetum
amndinaceae, sous 1'influence du piétinement par le bétail. Floristiquement,
il varie peu j j'al simplement mis en &vidence une variation 3 Scorzonera hu—
milis et Carex pallescens, plus &voluée, s'opposant & une variation moins
gvoluée. Comme le montre le transect 46, ces deux syntaxons peuvent entrer en
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contact au sein d'une méme prairie humide :

Transect 46 : Itxassou (64), route d'Espelette

1. manteau préforestier

2. ourlet

3. prairie wésophile

4. pré oligotrophe i Carum verticillatwn, Lychnis flos—cuculi, Scorzonera
humllie, Carex pallescens

5. id. sans Scorzonera humilis

Ce groupement original ne m'est actuellement connu que des plaines occi-
dentales basques ; la carte chorologique 39 résume la localisation des relevés
du tableau 71.

6.7. Le pré tourbeux acidiphile : Caro verticillati-Juncetum acutiflori

Localement, quelques fonds de vallées basques peuvent 8tre occupés par
des marais tourbeux que l'on peut rapprocher du Caro vertielllati-Juncetum
acutiflori ; comme le montrent les transects 44 et 45, le passage de cette as-
sociation aux prés mésophiles ou hygrophiles mésotrophes s'effectue par le
groupement charniére i Carum vertictllatum—Lychnis flos.cucul? &tudié précé-
demment. Il peut dériver de ce dernier, mais aussi provenir de la dégradation
de 1'aulnaie tourbeuse (Carici laevigatae—Alnetum).

D'aprés les quelques relevés que j'ai pu réunir, le Caro~Juncetum des
plaines basques occidentales est caractérisé par 1'absence ou la rareté des
espéces prairiales banales ou des espéces du Mentho-Festucetum et par 1'abon~
dance des espéces de bas—marais dont un grand nombre en commun avec le grou—
pement précédent ; sont cependant plus spdcifiques du Caro-Jwicetum, Carex
hostrana, Carex pulicaris, Eriophorvum angustifoliwm ; Molinta coerulea y est
constante (tableau 72). Par rapport au Caro—Jwicetum eu—atlantique &tudié
antérieurement, i1 manque cependant Cirstum dissectum, Hydrocotyle vulgaris,
Carex nigra ; on peut donc interpréter le marais basque comme une race ori-—
ginale du Carc vertieillati-Juncetum acuttflori. Par ailleurs, la présence
de. Carex hostiana et C. pulicarts le rapproche des variations subalcalines du
Caro=Juncetum observées notamment dans les grands marais du Cotentin (Caro-
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Juncetum acutiflori juncetoswn subnodulosi). Cette observation prouve gque

les substrats des marais basques &tudiés ici ne sont que wodérément acides et
va dans le sens des remarques du méme ordre que j'ai faites @ propos du pré
hygrophlle de fauche basque et du Menthpo-Festucetun arwdinaceae.

Il n'est gudre p0551ble de mettre en évidence des variations nettes au
sein de ce groupement par suite du faible nombre de relevés ; on peut simple~
ment signaler que le relevé 4 posséde encore guelques espéces prairiales
(Trifolium pratense, Roumculus repens, Veronica echanaedrys) ; le tramsect 44
montre la position de ce relevé, charniére entre le Caro~Juncetwn "pur" et
le groupement a Carwn verttceillatum et Lychnis flos—cucult,

Signalons, pour terminer, que dans certains cas, au niveau des plages
tourbeuses dénudées, on peut observer, comme dans le Massif armoricain, des
individus d'dnagallido-Pinguiculetum lusitanicae (voir III-2-10).

La carte chorologique 40 résume la localisation des relevés du tableau
72,

6.8. Schéma du systéme alluvial basque

Une synthése des paragraphes précédents peut &tre tentfe au moyen d'un
graphe résumant 1'ensemble des &léments du syst@me alluvial basque et leurs
intexrelations, en attrihuant aux fléches les significations suivantes

— relation topographique, fléche tournée
vers les niveaux inférieurs

:::::::::- dynamique régressive, pointe tournée vers
les groupements dérivés

s e e 4 traitement em fauche, fléche tournée vers
les groupements dérivés

P~ traitement en pature, flé&che tournée vers
les groupements d&rivés

R passage vers un groupement hygrophile oli-
gotrophe, pointe tournée vers ce dernier

-~ 3 relation de voisinage
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7 — SYSTEME ALLUVIAL ARRIERE-LITTORAL ARMORICAIN A CYPERUS LONGUS

On a décrit précédemment 1'histoire géologique quaternaire du litto-—
ral frangais (III-4-1) et ses conséquences sur l'individualisation de systé-
mes prairiaux hygrophiles développés en arriére d'ume ligne de dunes dunker-
quiennes. Sur le littoral du département de la Manche, on observe des systé-
mes géomorphologiques identiques ; mais la végétation prairiale y est suffi-
samment originale pour qu'on luli consacre un chapitre particulier.

7.1, Introduction géographique

J'étudierai donc ici un ensemble de groupements développés entre un
cordon dunaire et la falaise morte, plus particuliérement sur le littoral de
la presqu'Tle cotentine (de CGenéts i Portbail, sur la cBte occidentale ; de
Quinéville au val de Saire, a l'est) et en quelques sites de la Cornouaille
finistérienne (environs de Tréguemnec, en Bretagne). Ces dépressions arriére-
littorales ont été remhlayées pay des alluvions récentes apportées par les
ruisseaux se dirigeant vers la mer. Elles sont le domaine des prairies hygro-
philes ou, parfois, lorsque la dépression est incomplétement comblée, des ma~
res, comme i Gattemare, dans le Cotentin septentriomal. Toutefois, actuelle-—
ment, ces prairies hygrophiles entrent en compétition avec des cultures ma-
raichéres florissantes sur ces sols favorables : chou—fleur, carotte, pomme
de terre, poireau ; ces exploitations agricoles maraIchéres sont particulié-
res au nord-ouest de la France, se limitant au Cotentin (Val de Saire, région
de Pirou et Créances) et aux cbtes hretonnes septentrionales {(pays de Léon,
avec en plus 1'artichaut), c'est—3-dire i la "Ceinture dor&e". Le climat qui
régne sur ces régions est atlantique moyen (type 13 3 Tréguenmnec et peut—-&étre
sur le littoral du Cotentin).

J'y ajouterai quelques observations provenant de petites vallées de la
région de Montendre (Charente-Maritime et Gironde), systéme prairial présentant
quelques points communs avec celui du littoral armoricain ; le climat y est
thermo—atlantique & déficit hydrique (type 11).

7.2. Les paysages végétaux

Dans les dépressions arri@re-littorales du Cotentin, la mer n'est jamais
loin ; mais des rideaux d'arbustes peuvent couper la vue vers le large. Parfois,
m8me, le paysage classique de bocage atlantique est reconstitué, entre les haies
denses et les chemins creux ; mais ceux—ci restent peu développés car la plage
et les dunes sont proches. Les prairies hygrophiles elles-mémes se rattachent
plus ou moins brusquement d la "mielle", cette arridre~dune stabilisée riche en
espéces mésoxérophiles calcicoles,propre au Cotentin et i la Bretagne, comme le
montre le transect suivant :
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route littorale de Genéts & Saint-Jean~le-Thomas, prés du
Bourg (50}

Transect 47

gy n
\\mkhwtmmmlgﬁ

arridre-dune stabilisée, coupée par la route de Saint-Jean—-le~Thomas
~2-, "mielle™ & Anacamptis pyramidalis, Eryngium campestre, Knautia
arvensta, Galium verum...

3. prairie hygrophile de fauche : Trifolio patentig—Brometum racemost
Juncetosum inflext

Ce qui, & mon sens, caractérise ce systéme vis-i-vis des autres, c¢'est
la formation & Cyperus longus qui semble jouer le rGle d'une mégaphorbiaie
initiale : elle se diversifie notamment en fouction de la topographie:

Transect 48 la Belle Croix, entre Bréville-sur-mer et Coudéville (50)

2 NEVRIATE
R i&ﬂl&ﬁﬂfw
: 11 +T1 Wl

Cariet~Cyperetum longi ranunculetosum repentis var. a Juncus acuttflorus

de bas niveau {(avec Ognanthe fistulosa)
2. id. de haut niveau (sans Oenanthe fistulosa)

l.

Mais le plus souvent, cette formation est dégradée par l'exploitation
pastorale et est remplac&e par des associations de substitution :
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Transect 49 : Glatigny (50)

. groupements aquatiques (Potametea)
2. prairies flottantes (Sparganio~Glycerton)
3. groupement amphibie : Eleocharo—Oenanthetum fistulosae typicum

3 Eleocharis palustris
4, pré de fauche hygrophile : Trifolio patentis—Brometum racemosti

Juncetosum inflext

Transect 50 : Bréville~sur-mer (50)

. falaise morte

systéme mésophile nen ingndable

pré hygrophile pituré : Junco-Cynosuretum eristati pulicarietosum
dysentericae

4. dépression inondable : Eleocharo—Oenanthetum fistulosae juncetosum

acutiflori & Eleocharis palustris

W b -
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7.3. Lé groupement & Cypérus longus : Carict otrubae~Cyperetum longt Tx et
Oberd. 1958 nom. inv.

7.3.1. Données floristiques

Le tableau 73 réunit 33 releves inédits synthétisés dans la colonne A et
9 relevés déja publids, synthétisés dans les colonnes B et C provenant des sour-—

ces suivantes :

col. B : 5 rel. DIAZ 1974-75 (p. 416)
col. C : 4 rel. TUXEN et OBERDORFER 1958 (tab. 33, B ; tb 34 : rel. 86)

7.3.2. Synfloristique et statut phytosociologique

Le groupement étudié ici est particuli&rement reconnaissable 4 la présen-
ce et l'abondance de Cyperus longus ; il s'agit toutefois plus qu'un faciés car
on y trouve assez souvent les espices suivantes : Agrostis stolonifera, Polygo-—
num amphibium terrestre, Holeus lanatus, Galium palustre, Iris pseudacorus et,
moins souvent, Calystegia septum, Carex otrubae, Oenanthe crocata. Un groupe~
ment preche de celui-ci a ité déerit sous le nom de Cariet otrubae—(Cyperetum
long? (initialement Cypero-Cartcetun otrubae, mais ce nom doit Etre inversé car
la physionomie est donnée par le Cyperus)d'Espagne (TUXEN et OBERDORFER [958,
DIAZ 1974-1975). Le ndtre s'en distingue par une plus grande présence de Agrog=-
tig stolonifera, Polygorum amphibium terrestre, Oenanthe erocata ; mais ces dif-
férences ne me paraissent pas suffisantes pour le distinguer du Carici-—(Cypere-
twm ibérique ; aussi est-ce d cette association que je rattacherai finalement
le groupement du littoral armoricain. On doit préciser que ce Carici—Cyperetun
longt est bien différent du Cyperetum longt &tudié par MICEVSKI (1957) en Macé-
doine balkanigque ; ce dermnier est riche en Oenanthe fistulosa, Eleocharis pa-—
lustris, Ranunculus ophioglossifolius, Foa trivialis sylvicola... et doit Btre
rapproché des associations de dépressions inondables & Oenanthe ffstulosa comme
il en existe dans les systémes hygrophiles de 1'ouest de la France.

7.3.3. Physionomie et phénologie

Comme je 1'ai dé&j3 laissé entendre dams le paragraphe précédent, la physio-—
nomie du groupement est imposée par 1'abondance de Cyperus longus ; & 1'optimum,
cette espéce peut atteindre 1,350 métre et 1"aspect du groupement est celui d’
une mégaphorbiaie, ou mieux, d'une roseliadre fortement atterrie. D'autres espé-
ces de grande taille participent aussi 4 la physionomie : des hé&lophytes (Iris
pseudacorus, Phragmites australis), des plantes volubiles (Calystegia gepium).
Une strate plus basse est squvent bien structurée par des espéces prairiales
hygrophiles.

La phénologie est tardi-vernale et estivale ; elle est marquée par la
floraison de Cyperus, assez discréte en dépit de 1'abondance des épillets rou-
gedtres, mais petits, de l'espéce.

7.3.4. Synécoiogie et variations &cologiques

La synécologie du Carici-Cyperetum est trés voisine de celle des méga-
phorbiaies & Filipendula ulmaria étudiées dans divers systémes : groupement
fortement atterri (différemnce par rapport aux roselidres classiques), sur sol
hydromorphe, mésotrophe & eutrophe.

Fn dehors de toute influence biotique, le groupement, est paucispécifique,
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car il est dépourvu d'un grand nombre d’especes prairiales ; les relevés cor-
respondants sont & rechercher en situation protégée de telles influences, par
exemple en arridre des clBtures ; cette variation peut 8tre considérée comme
la sous-association typicwn nov. (rel. type : 1 /73) ; c'est & celle-cl que

se rapportent la plupart des relevés publids par DIAZ (col. B). Les influences
du bétail sur la cypéraie induisent l'apparition d'un grand nombre d’'espéces
prairiales : Ranunculus repens, Poa trivialis, Lychnis flos—cuculi, Plantago
laneeolata... et des pionnidres du Pulicarto—~Juncetum inflext (Pulicaria dy-
senterica, Juncus inflexus, Eptlobitum parviflorunm, Festuca arwndinacea). On
peut réunir tous ces relevés dans une sous—association ranunculetosum repen—
tis nov. (rel. type : 27/73). Celle-ci présente un certain nombre de variantes,
parmi lesquelles :

- une variante i Juncus acutiflorus et Lotus uliginosus, & tendance
acidiphile, pas rare dans le Cotentin ; la présence d'Qernanthe Fis—
tulosa dans quelques relevés indique des situations topographiques
plus basses (transect 48) ;

- une variante 3 Angelica sylvestris, Epilobium hivsutum, Filipendula
wlmaria, ol manquent un certain nombre d'espéces prairiales ; elle
précise des relations possibles avec les mégaphorbiaies planitiaires
i Filipendula ulmarta.

7.3.5. Synchorologie

Le Carici otrubae~Cyperetum longil possdde une aire thermo-atlantique, de
L'Espagne au Cotentin frangais. La carte chorologique 41, qui rassemble mes don—
nées personnelles,devra 8tre considérablement complétée dans 1'avenir, car 1’
association semble assez fréquente dans tout le sud-ouest de natre pays, au sud
de la Charente., On peut d'ailleurs méme préciser que le Carici~Cyperetum possé-
de des affinit&s subtropicales manifestes, car le genre (yperus est répandu
dans toutes les régions chaudes du globe.

7.3.6. Synsystématique

La place synsystématique du Cartei—Cyperetwn longi est d&licate & préci-
ser. L'existence de la sous-association typZcum moutre que l'assoclation ne
peut se rattacher aux unités prairiales hygrophiles puisqu'elle est typique-
ment trés pauvre en espéces prairiales. La présence d'éléments des mégaphor-
biaies (Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris...) est trop faible pour qu'
on envisage son rattachement & ces unités. Finalement, le Carici-Cyperetum
semble devair se rattacher & la classe des Phragmitetea, comme l'avaient re-
marqué TUXEN et OBERDORFER (19538), ce que ne contredit pas sa structure de ro-
selidre ; mais les unitds inférieures sont encore trés imprécises. Cette as-
sociation, d'un grand intdr8t, constituerait un relais chorologique entre
les roselidres eurasiatiques et les roseligres pantropicales, souvent riches
en diverses espéces de Cyperus, comme il en existe en Afrique et Amérique tro-—
picales.
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7.4. Les dépressions longuement inondables : Eleocharo-~Qenanthetum fistu—
T
- losae

Le tableau 74 réunit quelques relevés inédits de dSpressions inondables
3 Oenanthe fistulosa observées au voisinage du Carici-Cyperetum ifongi. On
voit clairement que ce groupement ne différe guére de 1' Eleocharo-Oenanthe tum
fistulosae étudié 3 diverses reprises dans les paragraphes précédents. Plus
précisément, les divers relevés s'intégrent spit dans la scus—association ty-
pteun {rel. 7 313), soit dans la sous—association Juncetosum acutiflory, un
peu plus acidiphile (rel. 1 & & ). Par ailleurs des variations de niveaux to-
pographiques sont marquées par les variantes 4 Eleocharis uniglumig {(niveaux
supérieurs) ou E. palustris (niveaux inférieurs). Il est prcbable qu'une par-
tie au moins de ces relevés dérive de la dégradation du Carie{~Cyperetum longi
par 1'exploitation pastorale, notamment des variations d Oenanthe fistulosa de
cette association.

Les relevés de ce tableau 74 sont reportés sur les cartes chorologiques
4 et 19, selon les sous—associations.

7.5. Le pré de fauche hygrophile : Trifolio patentis-Brometwn racemost
ass. nav.

7.5.1. Donnédes floristiques

Le tableau 75 rassemble 1'ensemble de ma documentation sur cette agsocia-
tion, 27 relevés synthétisés dans la colonne de droite.

7.5.2. Synfloristique et statut phytosociologique

Le pré de fauche hygrophile arriére-littoral du Cotentin est typique-—
ment reconnaissable & la combinaison des esp@ces suivantes : Bromus racemosus,
Trifoliun patens, Juncus acutiflorus, Trifoliwn dubiunm, Orchis laxiflora, Rhi-
nanthus minor. Plusieurs d'entre-elles le rapprochent d'autres associations de
prairies de fauche antérieurement étudiées telles 1" Oenantho peucedanifoliae—
Brometun racemosi et le Semecio-Oenanthetum mediae oceidentale ;3 la tomalité
phytogéographique est effectivement atlantique. Toutefois, dans le cas présent,
1'une et 1'autre des Oenanthe caractéristiques de ces deux derni&res associa-
tions, ainsi que Alopecurus pratensis, hdote hsabituel de ces milieux,manquent.
Par ailleurs, Trifolium patens peut gtre considérée comme caractéristique loca-
le de ce groupement ; cette espdce est généralement peu représentée dans les
prairies eurcpdennes, tout en ayant une aire assez large ; elle apparalt, par
exemple, dans le Trifolio patentis—Calthetum palustris étudié en Autriche par
KUYPER et al. (1978) ; toutefois, dans ce cas, la tonalité phytogéographique est
nettement centre—européemnne. )

La combinaison floristique du pré hygrophile du Cotentin lui assure donc
une grande originalité ; je propose de l'interpreter comme une association nou-
velle, sous le nem de Trifolto patentis~Brometum racemosi ass. mav.

7.5.3. Physionpomie et phénophases

Les individus de Trifolio-Brometum sont esthétiguement plutlt attirants,
en dépit de 1'importance des graminées 3 floraison discréte, car quelques es-
péces aux vives floraisons éclairent efficacement la prairie : les corolles jau—
nes de Trifolium dubium, Rhinanthus minor, le touge pouvpre ou violace de Tri—
folium pratense, Orchis laxiflora, Centaurea thutllieri, 1'orange de Trifolium
patens. La stratification est souvent bien sccusde entre une strate supérieure
e damrae Aveecdes {Bromus vacamosus. Juncus acutiflorus, Lychnis flos—cuculi,
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beaucoup de gramindes) et une strate inférieure de plantes stoloniféres (dgros-
ti3 stolonifera, Ranunculus repens...) ou rampantes (ITrifolium fragiferum, I.
repens...)

La phénologie est tardi-vernale et estivale ; une premi&re phénophase est
marquée par la floraison de quelques orchidées (Orchis laxiflora, Dactylorhiza
praetermissa) ; elle est suivie d'une seconde marquée par la floraison des Tri-
foliwn. Si la faux de 1'agriculteur ne vient pas couper le fourrage, une phéno-
phase tardi-estivale peut encore €clairer la prairie par les capitules de (en-
taurea thuillieri et de Pulicaria dysenterica.

7.5.4. Synécologie et variations

Le Trifolic-Brometum racemosi constitue la prairie de fauche hygrophile
dérivant du Carici-Cypéretum longt, au moins au niveau du Cotentin littoral, la
fauche intervenant au début du mois de juillet ; le Carici—Cyperetun est totale-
ment destructuréd et Cyperus longus n'apparait plus qu'exceptionnellement dans
le Prifolio~Brometum ; seule 1'analyse des contacts permet de relier les deux
éléments de ce systéme. :

Malhéureusement, cette intéressante association est fragile, car elle est
sensible au pAturage, méme extensif ; cette influence biotique induit 1'appari-
tion d'espéces plus ou moins indicatrices de substrats alcalins tassés : Juncus
inflexus, Carvex distans, C. hirta, Epilobium parviflorum ; cette actign détermine
au sein du Trifolto-Brometum,une sous-association Jjuncetosum inflext nov. (rel.
type : 18/75), s'opposant & une squs-association typicum nov. (rel. type de 1'
association et de cette sous—association : 1 /75). Un piturage plus intengif
élimine plusieurs espdces sensibles, notamment l'ensemble différentiel de 1'as-
sociation : Bromus racemosus, Trifolium dubium, T. patens, Rhinanthus minor,
Orehis laxiflora ; on passe alors au Pulicarto-Juncetum inflexy, &tudié ci-aprés.
Dans quelques relevés, notamment le relevé 15, apparaissent des espéces de bas-
marais oligotrophes, ce qui prouve une évolution pessible dans ce sens.

7.5.5. Synchorologie

Le Trifelio~Brometum racemosi est actuellement surtout comnu du littoral
du Cotentin, ainsi que le montre la carte 42 ; il est cependant probable que
son aire est plus vaste et qu'il s'insére dans d'autres systémes encore peu
connus. C'est une association essentiellement thermophile ; le tableau 75 corres-
pond 3 une population de relevés provenant du Cotentin occidental (de Gen€ts &
Portbail) ; le tableau 76 réunit 12 relevés du Cotentin oriental ; sur des argu-
ments physiographiques et systémiques, je les rapporte & un Tr{folzo-Brometum
appauvri, bien qu'il y manque Trifolium patens et Orchis laxiflora, espéces
plus ou moins thermophiles; il reste encore Gawdinta fragilis. On y retrouve
la sous—agsociation 3 Juncus inflexus.

7.6. Les prés hygrophiles piturds : Pulfcario—~Juncetum inflexi juncetosum
acutiflori var. 3 Carex otrubae;Junco~Cynosuretum pulicartetosum dy-
sentericqge

Le pré hygrophile dérivant du Trifolio-Brometum racemosti ou du Carici-—
Cyperetwn longi par le paAturage est floristiquement défini, dans le Cotentin,
par Juncus inflexus, Pulicaria dysenterica, Festueca arundinacea, BEpilobium
parviflorum, Carex flacca, Juncus acutiflorus (tableau 77)... Il ne différe
donc que faiblement du Pulicarto—Juncetum inflexi juncetosum acutiflori &tu-
dié antérieurement (systdmes 5); la présence &pisodique de Dactylorhiza prae-
termissa permet méme de préciser qu'il se rattache & la race nord-atlantique de
cette sous-association du Pulicario-Juncetwn. Cependant, quelques petites différences
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floristiques apparaissent : présence de Cyperus longus, en vitalit@ réduite,
relictuelle du Cartep-Cyperetum, de Oenanthe Lachenali, Carex ¢trubge, (. dis—
tans, Juncus articulatus, Trifolium. fragiferum ; ces esp&ces manquent dans le
Pulicarto—Juncetun juncetosun acutiflori des autres systémes, alors qu'elles
apparaissent dans la variaunte subhalophile du Puliearto~Juncetum inflexi ty—
ptcun (dans lagquelle manque Juncus acutiflorus). Le présent groupement possé-
de un caractdre intermédiaire entre la sous—association juncetosum acutiflori
ot la variante subhalophile de la sous-association typteum du Pulicgrio—Junce-—
tun inflext.

Ce groupement est manifestement favorisé par le paturage et le piétinme-
ment du bétail ; cette actiom biotique induit dans certains cas 1'apparition
de quelques espéces de bas-marais, telles Carez nigra, Hydrocotyle vulgartis,
Seorzonera humilis, Ophioglossum vulgatum. Elles indiquent un passage pessi-
ble vers I'Hydrocotylo—Juncetum subnodulost. i .

Les relevés de cette vyariante originale sont reportés sur la carte cho-
rologique 33.

Dans certaines situations plus acides, le Pulicario—Juncetun inflext
est remplacé par sa yicariante, le Juneo—Cynosuretumn cristati ; le tableau 78
en réunit 10 relevés inddits ; la présence de Pulicaria dysentericg rappro-
che ce groupement du Junco—Cynosuretun pulicarietosum dysentericqe, intermé-
diaire entre Pulicarto~Juncetum inflexi juncetosum acutiflort et Juneg-Cyno-
suretun eristati typicum ; la présence de Cyperus longus montre que ces rele~
vés sont bien &léments du systéme &tudié ici. Le tableau 78 fait en outre ap~
paraftre deux petites variatiguns, l'ume 3 tendance alcaline avec Carex distans,
C. flacea, Triglochin palustre se rapprochant du Pulicario—Juncetum inflext,
1'autre, plus acidocline i Agrostis tenuts et Hypochoeris radicata, se rappro-
chant du Junco-Cynosuretum typicun. Les relevés de ce tableau sont repgortés
sur la carte chorologique 6.

On a vu, en &tudiant le systéme basque, que dans les régions squmises
3 un climat nettement thermo-atlantique, le Pulicartio—Juncetun {nflexi est
remplacé par une association vicariante, le Mentho suaveolentis—Festucetum
arundinaceae. L1 est trés remarquable de constater que dans quelques vallées
situdes au sud de la Charente, le Carici-~Cyperetum longi se dégrade, sous 1’
action du piturage, en une variaate & Cyperus longus du Mentho-Festucetun
arundinaceae ; le tableau 79 en réunit 7 relevés inddits 3 il montre aussi
1'existence d'une fine variation & Anagallis tenella, Ranunculus flammula et
Carex pantcea,qui précise des passages possibles vers un bas-marais eligotro-
phe. Les stations de ces relevés sont portées sur la carte chorolagique 38.

7.7. Le pré& hygrophile oligotrophe : Hydrocotyle—Juncetum subnodulogt

Dans certaines conditions &cologiques, le Pulicario—Juncetum inflext
s'enrichit en espéces des bas-marais alcalins ; on observe alors un groupe-
ment gligotrophe 3 Juncus subnodulosus, Rammeulus flamula, Hydrocotyle vul~
garis, Oenanthe lachenali, Carex panicea, Anagallis tengllq...; quelques es-
peces du Pulicario—Juncetum peuvent dtre encore bien présentes : Festuca
arundinacea, Pulicaria dysenterica, Carex distans, Epilobium parviflorum,
Juncus inflexus surtout. J'ai montré antérieurement que cette combinaison flo-
ristique,mélant des espéces de bas-marais alcalins et des espces relictuelles
du Pulicario—Juncetum, définit une association originale baptisée Hydrocotylo-
Juncetum subnodulosi ; c'est effectivement 3 cette assoclation que je ratta-
cherai les l4 relevés du tableau 80, Plus précisément, la présence de Carex
nigra, Dactylorhiaa praetermissa, Cirsium digsectum permet de les rattacher &
la race eu-atlantique de 1'asscciation, intermédiaire entre une race nord-
atlantique et une race thermo-atlantique ; cela confirme les subdivisigns
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chorologiques antérieurement proposées (I1TI~4-135).

Le tableau 80 montre 1'individualisation de deux variations importantes:
1'une, plus alcaline, i Carex ctrubae et Orehis palustris propre aux dépressions
arridre—-littorales de Tréguennec, en Bretagne sud~ocecidentale ; elle peut se
rattacher i la sous-association typicwm de 1" Hydrocotylo~Juncetum subnodulos?,

Lz seconde variation correspond i des situatioms plus acides ; elle est différen-
ciBe par Juncus acutiylorus, Dactylorhiza maculata, Carex demissa, Hypericum
elodes ; elle se rattache bien 3 la variante 4 Agrestis canina (malgré 1'absen-
ce de cette espéce) de 1'Hydrocotylo—~Juncetum que 1'on connait par ailleurs de
certains systémes atlantiques intermédiaires (II1-5-8). Certains relevés de cette
variante correspondent probablement 3 une acidification secondaire d'indiyidus

4" Hydrocotylo~Juncetun subnodulost typteun. Une acidification poussée devrait
&liminer peu-i-peu les esp@ces basiphiles, comme le montrent lesrel.l3 gt l4dans les-
quels manque Juncus subnodulcsus ; ce phémoméne peut s'accompagner d'une accu-
mulation accélérée de matidres organiques, comme le montre la variante a Mo—
linia coerulea, FPotentilla erecta, Carex pulicaris définie par les trois der-—
niers relevés du tableau 80, On devrait progressivement passer i une tourbiére
de transition, comme celd se passe ré&ellement dans les grands marais du Cqten-
tin central non leoin du littoral.

Les stations des relevés du tableau 80 sont reportéessur la carte chore~

logique 26.

On peut faire une comparaison trés instructive avec ce qui se passe dans
les systdmes & Cyperus longus développés au sud de la Charente, bien que le
nombre d'observations soit ici bien plus faible. On a yu que le Cqriei~Cype—
retun longi pdturé s'y transforme en une association thermophile vicariante du
Pulicario-Juncetum inflexi, le Mentho-Festucetun arundinaceqe dans une variante
i Cyperus longus. Quelques observations au voisinage de ces prairies paturées
n'ont montré 1'existence de prés hygrophiles tourbeux (tableau 81), dominds par
Juncus acutiflorus, ol se maintiennent encore Fastuca arundinacea, Mentha sua—
veolens, Trifoliwn patens ; mais, surtout, ony observe plusieurs espéces de
bas-marais : Agrostis canina, Carewx panicea, C. ovalis, C. laevigata, C. puli-
caris, C. punctata, C. echinata... Les deux relevés du tahleau 81 n'appartien—
nent probablement pas au méme syntaxon glémentaire : le premier, 3 caractére
intermédiaire entre marais alcalin et wmarais acide, rappelle L' Hydrocotylo—
Juncetwn subnodulosi i Agrostis canina (surtout le dernier relevé du tableau
80, dans lequel manque J. subnodulosus). Le dauxiéme relevé du tableau 81, plus
acide, annonce déjd le groupement basque & Iyehntis flos—cucult et Carum yer-—
ticillatim, dérivant, comme on l'a vu (ILI-6-6} du Mentho-Festucetum arundina-
ceae ; toutefois ici, il manque encore Carwn vertictllatum, Wahlenbergia hede—
racea, Scutellarta minor.

7.8. Le pré pAturé de haut niveau : Hordeo-Lolietum parennis

Dans les niveaux topographiquement supérieurs 4 ceux occupés par le
Pulicario—Juncetun inflexi, on peut observer un pré paturd moins hygrophile
que le précédent ; le tableau 82 réunit 7 ralevés ; ce groupement se rappor-
te i 1'Hordeo-Tolietum perennis érudié antérieurement i propos d'um autre sys—
téme (III-4~13) ; la différence dans la provenance des relevés ne se manifes-
te guére dans la composition floristique. On peut y mettre en évidence une
variation de niveau supédrieur 3 Phlewm pratense—Cirsium aryense et une varia-
tion de niveau inférieur, entrant en contact avec le Pulicarto—Juncetum in—
flexi, différenciée par Juncus tnflexus surtout.

Les relevés du tableau 82 sont reportés sur la carte chorologique 24.
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7.9. Conclusion : schémas des systémes & Cyperus longus

L'ensemble des &éléments et de leurs interactions qui constituent les
systémes a Cyperus longus peuk Btre synthétisé. selon les schémas sui-
vants, en attribuant aux flé&ches la valeur relationnelle :

U relation topographique, pointe tournée
vers les niveaux inférieurs

IS traitement en fauche
P traitement er p2ture, piétinement

—a, passage vers un groupement hygrophile
oligotrophe

P W T dynamique &daphique : acidificatien du
substrat

Aprés ce qui a &té dit dans les paragraphes précédents, il faut bien
géparer le systéme alluvial arriére-littoral armoricain et le systéme des pe-
tites valldes situées au sud de la Charente.



- Systéme alluvial arriére-littoral du Cotentin et de Bretagne

SYSTEMES
MESOPHILES

¥

Carici—Cyperetum longi

I

Eleocharo—
Oenanthetun
fiastulosae

L

Trifolio patentis=—
Brometum racemost

Junco—-Cynosuretum
ertstatt

pulicarietosum dys.

k‘-\‘\“\_..N Pulicario—Tuncetun Hordeo—

tnflext juncetosum Lolietum

acutiflort perernts
Hydrocotylo=Juncetum

subnodulosti typicum

Vi
Hydrocotylo=Juncetum

subnodulosi & Agrostis
canina

On remarquera due ce systéme offre beaucoup de resemblances avec le sys—
tdme intermédiaire des grands marais de Carentan qui se développent d'ailleurs
non loin du littoral lui-mBme ; ce qui est caractéristique ici,c'est l'associa-
tion initiale constituée par le Carici—Cyperetum longti. :

- Systéme de quelques vallées situées au sud de la Charente

SYSTEMES
MESQPHILES

4

Cariei~Cyperetum
longt

Trifolio patentis—
Brometum racemost

W)

Mentho-Festucetum
arundinacege a
Cyparus longus

y
groupements oligotrophes
34 préciser

Ce systéme parait bien simple ; en fait, il est encore fort peu connu et
devrait faire l'objet d'études plus complétes dans 1'avenir.
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LES SYSTEMES SUBHALCOPHILES

-

Tout au long de la frange oc@anique frangaise, de la Flandre maritime &
1'embouchure de la Gironde et au bassin d'Arcachon, s'étendent des marais c@-
tiers d'importance spatiale variable. Toutefois, parmi eux, on distinguera
d'une part ceux gqui sont en contact avec un. cordeon dunaire qui a limité les
relations entre les cours d'eau douce continentaux et la mer ; celle-ci n'a
donc qu'exceptionmnellement des influences directes sur les sols de tels marais;
ils constituent des systémes particuliers, autonomes, qui seront par conséguent
étudids i part (systémes 4, 12 3 14). D'autre part, on distinguera les marais
conquis sur la mer elle-méme, plug praprement appelés “polders™. Ils ne sont
(sauf exception, tel le marais de Monts, en Vend@e) pas en relation avec un
cordon dupaire, &étant, au contraire, largement ouverts wvers la masse maritime,
comme d'anciennes baies colmatées, Leurs sols ont généralement gardé le souve-
nir de 1'occupation marine et sont d'autant plus chargés de chlorure de sodium
qu'ils sont plus récents. Bien que l'on doive poser clairement la distinction
entre ces deux types de marais cotiers, il existe des polders suffisamment an=-
ciens pour avoir perdu le souvenir de la mer, les sols y sont déchlorurés, Alors
ces marais ont les caractéres de ceux de la premidre catégorie et seront &tudiés
avec ceux—ci ; c'est notamment ce que l'on observe pour les parties les plus
continentales de grands polders, le marais d'Auge, dans le Calvados, par exemple.

Je n'8tudierai cependant pas les “vasiéres', polders soumis encore ac—
tuellement & 1'influence directe des marées de morte~eau (slikke) et de vive-
eau (schorre) ; leur végétation, trés fortement marquée par le facteur sel,

a fait et fait encore l'objet d'&tudes approfondies sur l'ensemble du littoral
atlantique frangais, auxquelles restent attachés les noms de J.-M. et J. GEHU.

Les polders auxquels seront consacrés les paragraphes suivants sont donc
ceux qui ont &té& soustraits aux influences directes de la mer par des travaux
d'assainissement commenc@s au Moyen—Age par les moines et repris au XVIdme
sidcle par des ingénieurs hollandais appelés par Henri IV ; ce sont essentiel-
lement les marais de la cOte atlantique (basse Vilaine, basse Loire, marais bre-
ton, vendéen ou poitevin, charentais, girondins) et quelques marais du litto-
ral de la Manche (basse Somme surtout). Ces deux catégories de marais seront
considé&rées comme dé&terminant deux systémes distincts car les influences climati-

ques jouent grandement sur la végétation prairiale.
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8 - LE SYSTEME SUBHALOPHILE THERMO-ATLANTIQUE

8.1, Le cadre biophysique

J'&tudierai sous l'étiquette de systdme subhalophile thermo-atlantique
l'ensemble des prairies des marais récents qui s'étendent sur la cBte atlanti=~
que, du Morbihan oriental & la Gironde ; cette ligne de marais est toutefois
discontinue et l'on peut distinguer des unités géographiques précises, du nord
au sud {carte 43) :

- la basse vallée de la Vilaine (!) dont les sé&diments sont influencés
par le sel au moins jusqu'i Fégréac, peut-8tre jusqu'a Redon ;

- la basse vallée de la Loire, l'estuaire (Z) jusqu'aux environs de
Nantes ; plus en amont, les prairies du lit majeur sont &léments d'un
systéme particulier déja &tudié (III-4) ; on tentera de préciser le
passage entre ces deux systémes. Je comprends dans cette unité le sud

de la grande Bridre (alors que le nord rel@ve plutdt du systéme armo—
ricain) ; .

- le marais breton qui s'étend du pays de Retz i Saint-Gilles-Croix-de-
Vie ; il correspond i deux anciens golfes actuellement colmatés,
adossés au Massif armoricain, séparés par la péninsule de Beauvoir-
sur—mer ; ces deux golfes colincident actuellement avec le marais de
Bourgneuf~Bauin (3) au nord et lé¢ marais de Monts (4) au sud. Alors
que le premier est largement ouvert sur l'océan, le second en est
séparé par un cordon dunaire.

- le marais vend&en ou marais poitevin (5) qui s'8tend de Longeville
(nord de la Tranche) & Esnaudes (sud de la baie de 1'Aiguillon). Il
s'agit d'un vaste golfe adossé 3 une falaise jurassique, parsemé
d'"1les" oii se localisent les agglomdratigns (Champagne-les—Marais,
Chaillé-les—Marais...). On y distingue habituellement le marais
"désséché™ qui longe l'ocBan et le marais “mouilld", plus interne ;
seul le premier releve du présent systdme, le second relevant des
systémes alcalins (III-4).

~ les marais charentais correspondent essentiellement 3 des estuaires
remblayés &établis dans les calcaires secondaires ; 1l'estuaire de la
Charente constitue le marais d'Aunmis (ou de Rochefort) 4, celui de

la Seudre constitue le marais de Saintonge {(ou de Brouage) ;

- les marais de la Gironde bordent le vaste estuaire,de Meschers-sur-
Gironde & Blaye sur la rive droite (7?), du Verdon-sur-Mer i Bordeaux
(8) sur la rive gauche et constituent aussi une grande partie du
Bec d'ambés (9).

Tous ces marais correspondent & d'anciens schorres colmatés par une ar-
gile marine & Scrobiculaires (J. Welsch), le bri. Minéralogiquement parlant, ce
matériau contient au moins 307 d'argile, jusqu'id 50-607 ; le reste est- consti-
tué de sables et de limoms ; il est riche en calcium dont l'origine est i re-
chercher au niveau des organismes marins (coquilles brisées par la mer) et des
terrains géologiques adjacents &rodés; le complexe absorbant est riche en ioms
Na* et le pH est élevé. Physiquement, ce bri est gorgé d'eau, imperméable et
asphyxiant en hiver ; sous les fortes chaleurs de 1'&té, il se craquéle et mon-—
tre des fentes de dessication. Ce matériau sert de roche-mére 3 d'&ventuels
50ls qui se différencient lentement au cours des annes. Le sol initial est
brut et dé&pourvu d'horizon d'Ac. Un sol plus évolué montre un Ay plus ou moins
développé, qui surmonte um horizom A} 3 structure prismatique marquée ; ainsi
le sol alluvial maritime passe progressivement & un sol brun calcaire plus ou
moins halomorphe, En fonction de leur dge, leur tenmeur en chlorures varie car
les pluies océ&aniques lessivent lentement les ions du complexe abscrbant.
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Le climat auquel sont soumis ces systémes prairiaux appartient 3 la caté-
gorie thermo-~atlantique 4 dé&ficit hydrique ; du sud au nord, on peut observer
quelques variations que j'ai antérieurement définies (types 9 et (0),

L'occupation humaine de ces régions naturelles est depuls longtemps orien-
tée vers 1'élevage ; quelques parcelles ont récemment été cultivées (mais), mais
la plus grande partie des surfaces est réservée 4 la prairie permanente, traitée
en fauche ou en p3ture (précoce ou tardive).

8.2. Les paysages végétaux

Le paysage végétal est plus diversifié qu'il ne paralt au voyageur pressé.
Certes, les formations prairiales en occupent la plus grande partie ; mais les
dépressions humides, de nombreux fossé@s qui séparent les parcelles poss&dent
une flare, une faune et une végétation trds diversifiées, dont 1'étude est a
pelne commencée, ) -

Ce qui marque, c'est 1’absence des arbres, alors que ces végétaux parti-
cipent immanquablement aux paysages des régions herbagéres. Toutefois, les
arbustes ne sont pas absents car les Tanarix constituent des rideaux linéaires
le long des fossés saum3tres. Les groupements 3 Tamarix n'ayant fait l'objet
d'aucune étude phytosociologique précise dans 1'ouest de la France, j'ai réa-
1isé une cinquantaine de releyés de haies, réunis dans le tableau 83, T1 est
difficile de préciser le degré de spontanéité de Tamarix gallicg (les flores
modernes synonymisent T. anglica Webb avec ce taxon qui poss@de en conséquence
une aire méditerranéo-atlantique) ; l'arbuste a, de toute fagon, &té fort pro-
pagé dans les paysages atlantiques frangais. Mes cbservations montrent 1'as-
sociation constante de Tamartx gallica et d'une liane grimpant dans les bran-
ches de 1"arbuste, Solarmuwm dulcamara ; les autres espéces sant essentiellement
des plantes de lisidres nitrophiles : Confum maculatum, Calystegia septum,
Urtica dioiea... Catte combinaison floristique répétitive et originale est bien
distincte de celle du Tamartcetum gallicae décrit de 1l'embouchure de 1'Ebre par
BRAUN-BLANQUET et DE BOLOS (1957), réétudié ensuite par RIGUAL-MAGUALLON
(1972) en Alicante, riche en arbustes méditerranéens (Nerium oleander, par
exemple).Je crois qu'on peut attribuer & ce groupement le rang d'association
végétale nouvelle sous le nom de Solano dulcamarae-Tamaricetum gallicae ass.
nov. (rel. type : 8/83). Malgré la présence de (rataegus monogynd, Prunus spi-
nosa, Sambucus nigra, Ligustrum vulgare au sein d'une sous—association parti-
culiére (crataegetosum monogynae subass. mov ; rel—-type : 35/83), je ne crois
pas que cette haie de paysages subhalophiles, répandue de 1'estuaire de la Loi-
re 3 la Gironde, appartienne & la classe des Rhamo-Prunetea. Il semble plus
vraisemblable de rapprocher le Solano-Tamaricetum gallicae de la classe des
Nerto-Tamaricetea des régions désertiques, steppiques et mé&diterrandennes, qui
se terminerait ainsi le long du littoral atlantique frangais.

Attrayants en dépit de leur apparente monotonie, ces paysages ont jusqu'd
présent trds peu attiré les phytosociologues ; on doit & DUPONT (1954) une
intéressante monographie, plutBt phytogéographique, des prairies humides de la
basse Vilaine et, plus récemment, 3 BOUZILLE (1979) des observations floristi-
ques et &cologiques sur la végétation du marais breton. Ces &tudes restent ce—
pendant encore insuffisantes pour avoir une idée assez compléte de la diversité

phytoscciclogique de ces
tie de cette lacune dans

Comme je 1'ai dé&ja
marquée qu'il ne parait,.
certaine différenciation
nante la végétation, Les

prairies. Je tenterai de
les paragraphes qui vont
précisé, la monotonie de
La topographie n'est pas
en buttes et dépressions

combler au meing une par-—
suivre.

ces paysages n'est pas si
uniformément plate et une
influence de f{agon détermi-

transects suivants montrent cette influence en repla-
gant les associations végétales & leur niveau physiographique :
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Transect ‘51 : Saint-Nazaire (44) ,petite Savine j dénivellation de 1,5 m
environ.

%“Q@(k

2

4]

Mﬁi}%
§

1. Dépression tardivement inondée : Ranunculo opvhioglogsifolit-Oenan—
thetun fistulosae .

2. pré de fauche inondable : Trifblio-6quamosi—Oenanthetum stlaifoliae
trifplietogun resupinati dans une variante de bas—niveau

3. Trifolio squamosi—Oenanthetum-sﬁlaifcliae trifolietosum resupinati
dans une variante de haut niveau .

4. Pré mésophile oligotrophe nen- inendable correspondant au relevé
suivant (1007, sur 10 m?) : Anthoxanthum edoratum 33, Pedieularis
sylvatica 13, Orchis morte +, Trifolium dubfwn 12, Hypochoeris ra—
dicata 32, Festuca rubra 33, Oenanthe silaifolia +°, Lathyrus nis—
solia +, Lychnis flog—cucult +, Rumex acetosa 12, Phragmites aus—
tralis +°, Trifoliwn fragunferwm. +, Cynosurus eristatus +, Vicia
angustifolia 12, Moenchia erecta 22, Agrostis tenuts +, Trifolium
pratense 23, Plgntago lanceolatg 12, Leucanthemen vulgare 11, Carex
divisa 11, Cerastium holosteoides +, Bellis peremnts 12, Ranuncu-
lus bulbosus 12, Rwwneulus acris +, Gaudinia fragiits 11, Vicig
hirsuta 12, Myosotis discolor +, Alopecurus pratengis +.

Transect 52 : Fouras (17), vers le fort de la Pointe

3
BAREE

{. Vdgétation aquatique saumdtre appartenant a la classe des Ruppietea
maritimae

2. Ranunculo ophioglossifolii—Oenanthetum fistulosae elepcharetogum
palustris variante inférieure

1. Trifolio squamosi~Oenanthetum silaifoliae trifolietosum resupinati.
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Transect 53 : basse vallée de la Vilaine, vers "la Guichardais"™ (56)

a4
i

3

URGyyy pgy gt gy g g par gl

1. Lit mineur de la Vilajine

2. bourrelet de rive avec vegetatlon hygro-nltrophlle d grandes herbes

3. paysage subhalophile du lit majeur avec praixies inondables:Irifo-
170 squamosi~Oenanthetum silaifoliae et, ponctuellement, Ranunculo
gphtogloseifolii—COenanthetum fistuleosae

4. haut de vallée, paysage non subhalophile, avec foret extra—allu-
viale.

8.3. lLes dépressions subhalophiles : Ranunculo ophtoglossifolii—Oenanthetum
Fistuleosae ass. nov.

8.3.1. Données floristiques

J'ai pu réunir 77 relevés originaux de cette association, réunis dans
les tableaux 84, 85 et 86.

8.3.2. Physiographie

La position physiographique optimale du groupement 3 Qenanthe fistulosa
est clairement démontrée par les transects précédemment présentés : il occupe
les dépressions les plus basses des paysages de marais ; il entre donc en con-
tact avec le Trifolto squamosi-Oenanthetum silaifoliae.

8.3.3. Synfloristique et statut phytosociologique

On reconnaitra aisément ce groupement i la combinaison des esp@ces sui-
vantes : Carex divisa, Ranunculus sardous, R. ophioglossifolius, Trifolium
micheliamum, T. fragiferum, Alopecurus bulbosus, Galium debile. En commun avec
le Graticlo—Oenanthetum fistulosae de la vallée de la Loire moyenne, on trouve
trés fréquemment Oenanthe fistulosa, Eleocharts uniglumis, Alopecurus gentcu-—
latus, Eleocharis palustris, Ramumculus flammula, Rumex crispus ; par ces es-—
péces, il se distingue bien du Trifolio—Oenanthetun stlaifolice des niveaux su-
périeurs. Il se distingue cependant bien aussi du Gratzolo-Oenanthetum par la
présence des espéces sub-halophiles citées en premier et par la rareté ou 1'ab-—
sence de Gratiola officinalis, Cardamine parviflora, Phalaris arundinacea, Carex
otrubae, Achillea ptarmica... Alors que la tonalité phytogéographique générale
du Gratiolo—Oenanthetum était surtout eurosibériemne, celle du groupement pré-
sent est trés nettement méditerranéo—atlantique.

Des groupements proches du ndtre ont cependant déjd &té décrits ; la
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plupart ont en commun avec celui-ci Carexr divisa, Rumex crispus, Ranunculus
sardous, Oenanthe fistulosa. Il s'agit du Glycerio-Helosciadietum Trnundgti et
d'un groupement 3 Oenanthe fistulosa-Carex divisa, décrits de DoRana (bas Gua-
dalquivir, Espagne méridionale) par ALLIER et BRESSET (1976), enfin d'un grou-
pement 3 Leucotum aestivum -Oenanthe fistulosa décrit sous le nom de "Carice=
tum divisae™ par DONKER et STEVELINK (1962, tb. III), qui ne correspond pas
rout-i-fait au Caricetum divisae Br.-Bl. 1931, beaucoup plus halophile., C'est
de ce groupement franco-méditerranéden i Leucotium aestivwm que se rapproche le
plus notre syntaxon. Toutefois, il y manque des espdces franchement méditerra-
néennes (Lotus preslit , Plantage cornuti, Leucotwn aestivum, Juncus fontane-
git) 3 dans l'ouest de la France, Trifolium micheliaqnum remplace T. resupina—
tum et Ranunculus ophioglossifolius y est assez constante. )

Pour toutes ces raisoms, il faut accorder au groupement franco—atlanti-
que le statut d'association végétale nouvelle sous le nom de Ranumculo ophto-
glossifolit—Oenanthetum fistulosae ass. nov.;la renoncule & feuilles d'Ophio-
glosse n'est pas toujours présente, mais on reconnaitra l'association @ sa
combinaison originale et & sa position physiographique caractérigtique.

8.3.4. Physionomie et phénophases

C'est 4 1'optimum de floraisen des remoncules que le groupement posséde
le plus d'attrait, c'est-d-dire vers les mois de mai et juin (R. ¢phioglossifo-
lius, R. flammula, R. sardous). les corglles jaunme d'or souvent abendantes
Gclairent lumineusement un fond graminéen plus terne composé d'egpéces plus ou
moins rampantes (Agrostis stolontfera, Alopecurus geniculatug). Une strate de
petites herbes dressées est cependant bien structurde par les Elegcharts, abon-
dants, Carexs diviea, Alopecurus bulbosus... o

Pendant 1'été, plusieurs espices annuelles & développement vernal ont
terminé leur cycle végétatif ; c’est alors qu'une phénophase tardiye est mar-—
quée par la floraison d'Oenanthe fistulosa qui embellit pour un court moment
le groupement de ses omhelles blanches,

8.3.5. Synécologie et variations,syndynamique

Le Ranunculo—Oenanthetum fistulosae occupe les dépressions les plus tar—
divement inondées des paysages subhalophiles. Il dérive manifestement d'asso—
ciations halophiles, dont la natuwe exacte est difficile & préciger, et qui
ont disparu par suite de la déchloruration progressive des schorres. La différ
rence Bcologique entre cette association et le Gratiolo-Oenanthetum figtulosae
est donc claire puisque celui-ci appartient au paysage alluvial du lit majeur
de la Loire moyenne ; rappellons cependant 1'existence d'une sousvassociation
ranunculetosun ophioglossifolii dans le Gratiolo-Oenanthetum, qui précise un
passage entre les deux systémes.

les variations de l'association sont & relier 4 1'influence de facteurs
topographiques qui jouent sur la durée de 1'inondation et de facteurs bioti-

ques. J'ai pu mettre en &vidence :

— une sous-association eleocharetosum palustris nov. (th 84 ; rel,
type :18/84) des niveaux inférieurs, différencige par Elegcharis pa—
lustris, Polygomum amphibium terrestre, Galium pglustre. .., entrant
parfeois en contact avec des prairies flottantes i Glycerig sp. pl.;
on peut y mettre en &vidence une variante de niveau moyen i Elgo-
charis uniglumis, Ranunculus flammula, Lolium perenne, s'apposant
3 une variante de niveau inférieur proprement dit

— une sous-association eleocharetosum uniglumis nov. {(tb. 85, rel.
type :20/85); dépouryued'E. palustris, différenciée par E. uniglumts
et Leontodon autumnale, liée aux niveaux sup@rieurs ; une variante
dlevée i Oenanthe silaifolia, Agropyron repens, Hordeum secalinum
précise un contact avec le Trifolio squamosi-Oenanthetum gtlatfo-
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l1iae, dont les espdces citées sont transgressives ; on remarque
que la population des relevés provenant de la basse Vilaime (rel.
72 a4 29) est riche en Triglochin maritimun alors que Ranunculus
ophioglossifolius et Carex divtsa sont plus rares ;

- une sous-association menthetoswn pulegti nov. {tb. 86 ; rel. type :
13/86) qui correspond aux individus de Ranunculo—Qenanthetum subis—
sant des pressions biotiques de la part du bé&tail. Un excés de ce
facteur écologique destructure l'association en é€liminant les es—
péces fragiles et sensibles telles que Qenanthe fistulosa et les
Eleocharis. On passe alors au Ranuncule ophioglosst folii-Menthetim pu-
legyi étudié ci-aprés.

On notera le parallé&lisme frappant entre les variations du Ranunculo-
Oenanthetum et celles du Gratiolo-Oenanthetum. Continuons alors le parallélis-
me : onm a vu que, sous certaines conditions, le Gratifolo—Oenanthetwm pauvait
&voluer vers une association amphibie oligotrophe, le Deschampsio getacege—
Agrostietum caninae, par l'intermédiaire de 1'Oenantho-Agrostietum caninge.

On peut se demander s'il n'en est pas de méme pour le Ranunculo—Oenanthetum ;
1'importance de Galium debile et Ranunculug flamnula, la présence diffuse de
Cirsium dissectum et Scorzonera humilig permettent d'envisager cette hypothége.
Le relevd effectud 3 la sortie de Sallertaine, vers le Perrier (85), rappelle
manifestement 1'Oenantho—Agrostietum caninae

rec. 1007, sur 4 m

Agrostis canina 32, Scorzonera hmilis 12, Silawn silaus 22, Cirsium
dissectun 22, Ranuwrculus flammula 12, Galiwm debile 22, Oenanthe frstulosa 32,
Carex divisa +, Cardamine pratensis +, Orchis laxiflora +, Rumex crispus +,
Alopecurus bulbosus 22, Agropyron repens 22, Poa trivialis +, Agrosits stolo—
nifera 22, Lysimachia nummularia 22, Potentilla reptans +, Trifoliwm fragiferum
+, Phragmites australis 11, Rumex acetosa +, Picris echioides +.

Dans 1'ensemble, ce relevé indique des conditions moins acides que
1" Oenantho-Agrostietum caninae ; il en différe par 1'absence de Carwum verticil-
latum, Juncus acutiflorus, Stellaria palustris, Veronica scutellata et la pré-
sence de Stlaum stlaus et des relictes du Ranunculo—Cenanthetum (Carex divisa,
Alopecurus bulbosus) ; provisoirement, je ne le rattacherai donc pas 3 cette
association, en attendant de réunir d'autres relevés.

8.3.6. Synchorologie

La carte chorologique 44 montre clairement que le Ranunculo—COenanthetum
fretulosae est typiquement une association thermo-atlantique., Elle trouve son
optimum de la Gironde (elle est i rechercher sur la rive sud, dans les prai-
ries du Médoc septentrional) & la basse vallée de la Vilaine (de la Roche-Ber-
nard 3 Redon). DURAND et CHARRIER (1911) ont par ailleurs noté quelques-unes
de ses espéces les plus caractéristiques 3 1'ile d'Yeu, station reprise sur
notre carte, :

Dans le widi de la France et en Espagne, elle est remplacée par des as—
sociations homologues vicariantes dont j'ai parlé précédemment. D'aprés les
observations de GAUTHIER-LIEVRE (1931}, il semble qu'il existe aussi une as—
sociation correspondante dans les dépressions inondables de l'Afrique du Nord.

8.4, Les dépressions inondables piétinées : Ranwnculo ophioglossifolii—
Menthetum pulegii ass. nov.

La dégradation du Ranunculo-Oenanthetum fistulosae par le piétinement
répété fait disparaltre plusieurs espéces telles Oenanthe fistulosa, Eleoccha-
ris untglumis, E. palustris. Par contre, en raison de leur statut thérophy-
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tique, Ranunculug ophioglossifolius, R. sardous, Trifoliun michelianum se main-—
tiennent bien. Par ailleurs, des espéces adaptées aux sols tassés apparaissent:
Mentha pulegium et Plantago major. Cette combinaison d’'espices donne & ce grou-
pement une individualit& manifeste vis-i~vis du Ranunculo-Oenanthetunm et vis~i-
vis du Plantagini-Menthetum pulegit, qui se distingue par 1'absence des espéces
subhalophiles. Je propose de lui attribuer le rang d'associaticn végétale sous
le nom de Ranunculo ophioglossifolii-Menthetum pulegii ass. mov. (rel. type :
g du tableau 87).

C'est un rare groupement subméditerranéen dont je n'ai pu rassembler
que 10 relevés ; les stations en sont résumées sur la carte chorolegique 45.
Pour cette raison, il n'est pas possible, actuellement, de mettre en &viden~
ce les variations possibles de cette association.

8.5. Le pré de fauche hygrophile suEhaIOphile : Trifolio squamosi~Oenan-—
thetum silaifoliae (Dupont 1954) ass. nov. :

8.5. Données flaristiques

Cette association est extrBmement bien connue maintenant puisque j'ai pu
rassembpler 177 relevés, répartis inégalement dans les tableaux 88, 89, 90 et 9le

8.5.2. Position physiographique

Comme le montre le transect 51, le'pré subhalophile 2 Trifolium squamge
swm s'insdre 4 un.niveau topographique intermédiaire entre les dépressions oc—
cupées parle Ranuneulo-Qenanthetum fistulegae et les prés mésaxérophiles non
ou rarement inondables.

8.5.3. Synfloristique et statut phytosociologique

Le pré de fauche subhalgphile des marais de L'ouest de la France est ca-
ractérisé par la combinaison des espéces suivantes : Jenanthe stlaifolia, Tri—
foliwm squamosum, Carex divisa, Alopecurus bulbosus, Senecto aquaticus, Hordeum
secaliium, Ranunculus gsardous, Bromus racemosus et, dans quelques variations
notables, Trifolium micheliamm, T. resupinatum. Par 1'ensemble des espéces sub—
halophiles, il se distingue donc bien du Senecio—-Oenanthetum mediae occidentale,
qui comporte en outre Fritillaria meleagris, Rumex acetosa, Cardamine pratensis,
Lotus uliginosus, Vieia cracca, toutes espéces absentes du présent groupement j
Ranunculus sardous y remplace R. repens. La tonalité phytogéographique est ici
nettement méditerranédo-atlantique, alors que dans le Senecto-Oenanthetun mediae
occtdentale, elle est légérement thermo—atlantique.

Une comparaison avec le Ranunculo~Oenanthetum fistulosae montre aussl
une mette différence : ici, il manque les Elegcharis, R. ophioglossifolius,
Alopecurus geniculatus ; Oenanthe fistulosa peut pénétrer dans le pré a Irifo-
liwn squamosum mais ce n'est pas fréquent et cela reste limité 3 quelques va—
riations inférieures .

La constance de Carex divisa, ainsi que son rdle physionamique important,
impose enfin une comparaison avec le Caricetum divisae Br.-Bl. 1931 (in BRAUN~
BLANQUET et al. 1952). Celui=ci est en fait beaucoup plus halophile que notre
groupement et reldve nettement de la classe des Asteretea tripolit (= Juncetea
maritimi). Décrit en méme temps que le Caricetum divisae, 1'Agropyre—Trifolium
maritimi est plus proche du groupement atlantique, mais il y manque Bromus ra-
cemosus, Oenanthe silaifolia, Senecto aquaticus... Om notera cependant la vi-
cariance entre les deux syntaxons.

De toutes ces comparaisoms, il résulte que l'on est ici en présence d'une
association végétale nouvelle, bien définie sur le plan statistique (177 rele-
vés). Puisqu'elle avait été entrevue par DUPONT (1954) dans son étude des prai-
ries de la Vilaine maritime, je propose de la dénommer:

Tpifolio squamosi-Oenanthetum silaifoliae (Dupont 1954) ass. nov.
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8.5.4. Physionomie et phénophases

Dans le Trifolio-Oenanthetum, il n'y a pas vraiment d'espéces dominantes
qul imposeralent une physionomie; dans certains cas, toutefois, il faqt noter
l'existence de "banquettes & Tréfles'™ correspondant & des faciés a Trzfolzum
squamosum ou, parfois, 4 7. michelianum. La stratification se limite essentiel-
lement 3 une strate supérieure bien structurée et constituée par des espéces
dressées, parmi lesquelles beaucoup d'espdces annuelles ; la strate inférieure
est moins développée, la seule espéce rampante suffisamment fréquente &tant
Agrostis stolonifera. . )

La ph&nologie est surtout vernale, la phénophase de printemps étant mar~
quée par la floraigon des thérophytes, en Earticulier des Tréfles, Senecto
aquaticus, Oenanthe silaifolia, Orchis laxiflora. Les phénophases estivales
sont mal définies : les thérophytes, ayant terminé leur cycle végétatif, ont dis-—
paru. Sous le climat chaud, i déficit hydrique, de ces régions, le gol peut
s'assdcher fortement car il manque de réserve en eau ; la prairie se réduit
alors & un gazon bas ayant 1'aspect de "paillasson”, dominé g¢i et 13 par les
restes de quelques inflgrescences desséchées de gramindes et d'Oenarnthe gilaifo-
Lia.

8.5.5. Origine, synécologie et variations

Le pré de fauche subhalophile 3 Trifolfwnm squamgswn dérive manifeste~
ment de prairies halophiles de la classe des Astereteq tripolit (Juncetwn ge—
rardi notamment), ne recevant plus les influences marines par suite de la pol-
dérisation et en partie déchlgrurées par la lixiviatiom congécutive Z1'actian
des pluies oc@aniques. Le transect suivant.-montre les relations entre le Tri-
folio-Oenanthetun et des associations halophiles:

Transect 54 : Corsept (44), vers la Grognais, rive gauche de la basse Loire

L S a4

1. Lit mineur de la Loire

2. route de Paimboeuf & St Brévin

3. Juncetum gerardi correspondant au relevé suivant:.J, gerardi 33,
Armeria maritima 13, Carex divisa 22, Hordeum marimum 12, Alope-
curus bulbosus 11, Oenanthe media 11, Agrostis stolonifera 12,
Plantago coronopus +, Lotus tenuis +2.

Il est & la limite de la classe des Asteretea tripolit

Seirpetum marttimi

Trifolio squamosi-Oenanthetum silatfoliae

trifolietosun resupinati var. typique

(B =
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il faut citer iei le travail de BOUZILLE (1979) quia analysé finement les
modifications de la végétation sous 1'influence de l'abandon des salines.

Le traitement en fauche est nécessaire au maintien de cette prairie ; tou-
tefois un léger piturage tardif n'altére pas trop ses caractéres alors qu'un

piturage précoce plus intensif la fait régresser vers un groupement floristique~
" " . - = ¥ . -
ment moins original E&tudie cl-apres.

Les variations de cette association sont fort complexes et peuvent etre
mises en corrélation avec le degré de déchloruration et la différenciation de
1'horizen supérieur du sol. Dans quelques cas, les déterminismes écologiques
ne sont cependant pas toujours bien connug. Je propose de hiérarchiser ainsi
les variations que j'al observées :

- cous-association trifolietogun resupinati noy., différenciée par
Trifolium resupinatun, T. michelianum, Juncus gerardi (tableau 88;
rel.—type : 41 ) ; cette variation correspond au volet le plus ha-
lophile de 1'association, ainsi que 1'indiquent Juncus gerardi et,
localement, Triglochin maritimum, relictuelles des prés salés,

Elle est complexe, et l'on peut distinguer :

. une variante paucispécifique, proche du Juncetum gergrdt (ni-
veau 5 du transect 54), définie par 1'absence d'un grand nom-
bre d'espdces (rel. 1 4 25 ). Elle semhle correspondre a des
sols pédologiquement-peu éyolués, aux horizons sup@rieurs trés
pauvres en matidres organiques ;

. un groupe de variantes se différengiant bien de la précédente
par plusieurs espéces différentielles positives (rel. 26 383 );

les sols sont pédologiquement plus &volués, avec horizons supé-
rieurs différencids. On peut y distinguer :

_ une variante de passage entre la précédente et .les suivantes;
c'est la plus riche en Tr&fles, certains relevés remarquar
bles pouvant contenir jusqu'd 9 espéces différentes (7. sgua-
mosum , resupinatun, michelianum, repens, fragiferun, subterra—
newum, micranthum, dubium, ornithopodioides) ;

. d'autres variantes ont en commun quelques espéces rares dans
les deux premiéres : Lychntg flos—cuculi, Leontodon qutumna—
lis, Orchis laxiflora, Ranunculus acrig. Ce somt, par exemple,
une fine variante & Scorzonera humilis et Cirstwn dissectum,
sur substrat plus organique et une variante a Fegtuca arundi~
nacea, Carex distans, Pulicariq dysenterica, thermophile, ob-
servée dams quelques prés plus ou moins paturds de la rive
droite de la Gironde (Trifolium michelianum manque).

— gsous-association intermédiaire (tableau 89), définie négativement
par rapport & la précédente (absence de 7. resupinatum, T. michelig—
nwm, Juncus gerardi) et i la suivante (absence de Al¢pecurus pra-
tensis, Lathyrus nissolia) ; elle semble correspondre i des sta~
tions un peu plus déchlorurées que les précédentes. On y retrouve
des variantes analogues 3 cells de la sous—association trifolieto—
swn resupinati :

. variante paucispécifique sur sols peu gvoluds (rel. 1 212) ;

. groupe de variantes possédant en commun Lychnis flos—cuculi,
Ranunculus acris, Scorzonera humilis... (rel.13 A& 44 ) avec no-
tamment une variante de haut-niveau, bien drainée a Myosotis
digeolor, Aira caryophyllea et une variante riche en espdces
(Ranunculus repens, (arer otrubae, C. tomentosa, Stlaum stlaus...),
indicatrice de statioms plus hygrophiles, plus ou moins parcou-

- Pt D 2L
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- sous—association alopecuretosum pratensis nov. différenciée par
Alopecurus pratensis, Lathyrus nissolia, Juncus maritimus (ta
bleau 90 ; rel. type : 11/90) ; elle correspond aux situations les
moins halophiles ; des variantes apparaissent ainsi

. un groupe de variantes riches en espéces (rel. 1 3 24) différen—

cides par Hypochoeris radicata, Centaurea thuillieri, Vieta nigra..

qui comprend notamment une variante de haut nivean i Myosotis dis—
color et Atra caryophyllea et une variante 3 Festueq arurndinacea,
Carex tomentosa, Aristolochiarotunda .. rencontrée dans quelques
prés de la Gironde plus ou moins pdAturés ; '

. une variante paucispécifique de déterminisme encore mal précisé
sans doute de nature &aphique (sols peu &volués, substrats origi-
nellement différents 7).

Comme on le voit, les variations du Trifolio-Qenanthetum sont fort com—
plexes. De la sous—association trifolietosun resupingti i la sous—association
alopecuretosum pratensis, on peut suivre les modificatigms florigtiques de
1'association en.fonction du d&ssalement progressif des substrats em relation
avec le lessivage. En remontant encore davantage la vallée de la Loire, on
doit, & partir d'un certain niveau, observer le passage du Trifolip—Oenanthe~
tun au Senecio~Qenanthetum. Mes observatigns autour de Nantes (Saint~Etienne
de Montluc, Couéron, Bourguenais) montrent  (tableau 91) que des esp@ces du
Trifolio-Oenanthetun persistent encore : Tr{foliwn squamosum, Alopecurus bul-—
bosus; Carer divisa disparait. A 1'inverse, les espéces du Senecio-Oenanthetum
prennent de 1'importance : Trifolium repens, Lathyrus pratensts, Taraxacum of-
fieinale, Plantago lanceolata, Ranunculug repens, Potentilla reptans ; la pré-
sence d'Orchis laxiflora s'affirme nettement ; enfin, une excellente différen-
tielle du Senecio—Oenanthetwn fait une timide apparition, Fritillaria melea-
gris. Ainsi passe—t-on longitudinalement du Trifolio~Oenanthetum subhalophile
au Senecio~Qenanthetum neutrophile dans la basse vallée de la Loire.

8.5.6. Syndynamique

La présence sporadique de Scorzonera humilis, Cirsium dissectum et, plus
rarement, d'Agrostis canina, Cavex flacca, (. tomentosa, dans quelques varia-
tions du Tr{ifolio-Oenanthetum incite & penser que cette association pourrait,
i 1'image de ce qu'il se passe pour d'autres systdmes prairiaux hygrophiles,
localement évoluer vers un groupement hygrophile oligotrophe ; je n'ai cepen~
dant pas pu observer cette &valution. L'hypoth&se est posée. Je me peux que
rapporter le fait suivant pour 1l'appuyer : dans la moyenmne vallée de 1la Vire
(Neuilly-la-Foré&t, 14), en dehors donc du systéme subhalophile thermo—atlantique,
j'ai pu observer un groupement i Carex divisa, Alopecurus bulbosus, Senecto
aquaticus, apparaissant plus ou moins comme appauvrissement du Irifolio—Cenan-—
thetum, envahi d'espéces des bas-marais :

sur 30 mZ, 1002 (21-06-1982)

Carex divisa 32, Alopecurus bulbosus +, Bromus racemosus 22, Gaudinia
fragilis 11, Senecto aquaticus +, Ranunculus repens 23, Potentilla angerina 12,
Cirsium dissectum 22, Scorzonera " humilis 23, Agrostis canina 32, Ranunculug
flammula 22, Juncus effhsus 23, Anthozanthum odoratun 22, Chrdamtne pratensis
+, Prunella vulgarzs 12, Festuca rubra 12, Trifolium dubtum +, T, repens +,
Phragmites australis +, Cynoswrus crzspatus 22, Galium palustre +, Lotus ula—
ginosus +, Iris pseudacorus +, Lolium perenne +

On recomnailtra dans cette liste les espéces qui apparaissent comme pilon—
niéres de 1'é&volution possible : Cirsium dissectum, Scorzonera hwnilis, Agros—
tis canina. g
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8.5.7. Syunchorologie

La carte chorologique 46 résume toutes les stations connues du Trifolio~
Oenanthetum silaifolice. Elle montre que l'association admet manifestement une
répartition littorale thermo—atlantique ; je 1'ai étudiée de la Gironde (elle
est 3 rechercher dans les prairies du Médoc septentrional, aux environs du Ver—
don), i la basse Vilaine ; en dehors du littoral, elle peut apparaitre dans
certains sites particuliers mais trés localisé&s. J'ai en outre reporté un poin-
tage de 1'fle d'Yeu, que je n'ai pas visitée personnellement, d'aprés les don-
nées de DURAND et CHARRIER (1911)}.

8.6. Le pré pituré subhalophile : Caruet divisae—~Lolietun perennis ass. nov.

Le piturage intensif et précoce du pré de fauche a Trifolium squamosum
fait régresser ou disparaltre un certain nombre d'espéces sensihles du I'rifolio—
Oenanthetum silaifoliae : Orchis laxiflora, Lychnis flog~cuculi, Alopecurus pra-
tensis, Trifelium michelianum, T. dubium. Oenanthe media et Senecto aquaticus
peuvent dans certains cas se maintenir, mais toujours en vitalité@ réduite. A
1'inverse, beaucoup d'espéces annuelles régistent mieux, de par leur statut thé-
rophytique: Ranunculus sardous, Gaudinia fragilis, Trifolium squamosum, T. re-
supinatum. Par ailleurs, on trouve encare trés fréquemment Carex divisa, Alope-—
curus bulbosus, Hordeum secalinum, Lelium perenne. Par tous ces caractéres, le
pré pituré se distingue donc du Irffolio-Oenanthetum, mais il se rapproche, flo—
ristiquement et &cologiquement, de 1'Hordeo-Lolietum perennis décrit du systé-
me alealin et résultant de la dégradation du Senecto-Ognanthetwn mediae ocel~
dentale sous l'action du pdturage. De nambreuses différences floristiques le
distinguent de 1'Hordeo-Lolietum : présence d'espéces thermophiles subhalophi-
les et absence ou rareté de Phleum pratense, Plantago lanceolqtq, Cerastium ho-
losteotdes... Je propose de l'interpréter comme association eriginale squs le
nom de Cariet divisae-Lolietum perennts ass. nov. (tableau 92, rel.—type : 12
/92). _
Les phénophases de ce groupement suivent celles du Trifolio—Oenanthetun :
1'optimum phénologique est vernal & tardi-vernal ; en €té, les théraphytes ont
bouclé leur cycle et le pré prend l'aspect d'un gazon ras, souffrant de la sé-
cheresse, dominé par quelques chaumes de graminges.

Les relevés du tableau 92 permettent de mettre en &vidence deux sous-—as-
sociations au moins 3 titre provisoire : 1'une encore halophile & Ranunculus
sardous, Trifolium squamosum, Althaea officinalis, avec une variante & Trifo-
liwn resupinatum, Lotus tenuts, Juncus gerardi dérivant des variations les
plus halophiles du Trifolito-Oenanthetum silatfoliae, et une variante remarqua-
ble a Iris spuria, sur substrats tassés. On observe aussi une sous—association
moins halophile, d Dactylis glomerata, Ranunculus aeris, R. repeng qui annonce
1! Hordeo-Lolietum perennis.

Le Carici-Lolietwn perennis admet une aire gdographique thermo—atlanti-
que, suivant en cela l'aire du Trifolio squamcsi~Oenanthetum stlaifoliae dont
il dérive. La carte chorologique 47 résume l'ensemble des stations comnnues de
cette association,

8.7. Les entrées de prés subhalophiles : Plantagint majoris-Trifolietum
resupinati ass. NOV. Prov.

Un excds d'influence biotique, sutout de piétinement par les bovins,
destructure complétement le Carici~Lolietum peremnis et, a fortiori, le Tri-
folio squamosi—Oenanthetum silaifoliae. Ce fait se remcontre surtout dans les
eritrées de prairies ou, parfois, au bord de quelques chemins littoraux traver-
sant des salines. Beaucoup d'esp@ces prairiales ne supportent pas cette action,
alors qu'apparaissent des plantes indicatrices de sols tassés : Plantageo major,
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Poa annua, plus rarement Polygonum aviculare. Toutefols, les espéces annuelles
se maintiennent encore biem ; il est, en effet, remarquable d'y retrouver en-
core Trifolium squamosum, I. resupinatum, T. crnithopodiordes. C'est donc un
groupement fort ariginal que nous gtudions ici ; il prend la place, daus le
syst&me subhalophile thermo-atlantique, du Lolio~Plantaginatum majoris. Bien
qu'en possédant seulement 6 relevés, je pense pouvoir proposer, au moins
provisoirement, le rang d'association végétale sous le nom de Plantagint magjo—
ris-Trifolietum resupinati ass. nov. Prav. j; des &tudes ultérieures devraient
confirmer son individualité (tahleau 93). .

La carte chorologique 48 rassemble les stations des relevés du tableau.

Un groupement fort proche (Alopecurus bulbosus, Trifolium resupiaatur,
Plantago COPONCPUS, Ranunculus sardous), mais plus riche en thérophytes (Coro-
nopus squamatus, Polygomum aviculare, Myosurus minimus) est connu de la Crau
(MOLINIER et TALLON 1950). Il appartient probablement aux Polygono—Foetea annuae,
alors que le Plantagini—Trifolietun resupinati, riche en hémicryptophytes, est
i rapprocher des groupements du Lolio-Plantaginion majoris. Ces ohservaticns ten-—
dent cependant & prouver la présence prohable du Plantagini~Trifolietum sur le

littoral franco-méditerranéen.

8.8. Conclusion : schéma du systéme subhalophile thermo—atlantique
On peut résumer graphiquement &léments et relations du systéme &tudié, les

relations étant schématisées selon différentes flaches dont la signification est
‘celle—ci :

» relation topographiqué : pointe tournée vers les niveaux
inférieurs ;

B BB déchloruration des substrats : pointe tournée vers les grou-
pements dérivés j

i traitement en piture ou piétinement, pointe vers le groupe-
ment dérivé ;

ey gvolutiond'un groupement méso-eutrophe vers un groupement
oligotrophe, pointe tournée vers ce dernier ;

N TS B traitement en fauche.
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9 —~SYSTEME SUBHALOPRILE NORD-ATLANTIQUE

Les prairies hygrophiles des systémes subhalophiles thermo-atlantiques
dont on vient de voir toute l'originalité, sont relay@es dans le domaine
nord-atlantique par des prairies bien différentes ; cela est essentiellement
dii 3 ce qu'un certain nombre d'espéces thermophiles n'atteignent pas ces ré—
gions., J'ai surtout étudié le systéme subhalophile nord-atlantique dans les
basses vallées de quelques £leuves cdtiers du ncrd-ouest et du nord de la
France, juste en amont des systémes halophiles proprement dit : Orne, Dives,
Somme, Authie, Canche. Pour l'estuaire de la Seine, j'ai utilis& quelques
données apportées par FRILEUX et GEHU (1976).

9.1. Introduction géographique

L'Orne (carte 49 : 1) débouche sur la Manche entre Quistreham et Salle-
nelles ; quelques prairies subhalophiles sont comprises entre les halipédes,
surtout développés & Sallenelles, et les prairies continentales, sur allu-
vions alcalines de la basse vallée.

La Dives s'ouvre dans la Manche entre Cabourg, Dives—sur-Mer et Houl-
gate (Z) ; pris dans les agglomératioms, l'estuaire est extrémement réduit ;
quelques prairies subhalophiles intéressantes sont observables au Bas Ca-
bourg (Rammculus ophioglossifolius, revu en 1981 en collaboration avec P.-N.
FRILEUX et M. PROVOST).

L'estuaire de la Somme (3) est plus vaste et plus complexe que les
précédents. Il y a encore peu de temps, la mer remcntait profondément dans
les terres, jusqu'd Port-le-Grand. Peu i peu, l'estuaire s'est envasé et les
alluvions marines se sont progressivement déchlorurées. La poldérisation a
dté favorisée par l'établissement de "renclStures' isolant des parcelles des
influences de la mer. Actuellement, entre St Valéry-sur-Somme et le Crotoy,
s'étendent les "mollidres", ou prés salés, colonisées par des végétatiouns ha-
lophiles thérophytiques (Salicornietea, Saginetea maritimae), chamaephytiques
(Arthocnemetea), hémicryptophytiques (dsteretea tripolii). En arriére des
renclBtures. et jusqu'ad Port-le~Grand, s'étendent les prairies subhalophiles,
intensément piturées, objet du présent chapitre ; elles ont, en général, con-
servé le niveau topographique et les caractéristiques texturales des sols des
molliéres,

L'Authie atteint la Manche entre Fort—Mahon et Berck (4) ; son estuaire
est large et court ; des digues construites au cours des siécles derniers ont
soustrait un ensemble de prairies des influences marines, Enfin, la Canche
s'ouvre vers la mer entre le Touquet et Etaples (5) en un estuaire allongé
et dtroit qui rappelle, & une moindre &chelle, celui de la Somme ; autrefois
la mer baignait le pied de la citadelle de Montreuil-sur-Mer ; actuellement,
les mollidres se limitent & la partie de l'estuaire situfe en aval d'Etaples.
Entre Montreuil et Etaples, s'étendent d'importantes prairies subhalophiles.
J'y ai découvert une seconde station de Ranunculus ophioglogsifolius pour le
nord de la France, la premi&re découverte &tant due A VANDEN BERGHEN et
LAWALREE (1975), au marais de Tardinghen.

9.2. Les paysages végétaux

Les paysages végétaux des basses vall@es nord-atlantiques sont plutdt
monotones ; les arbres y sont peu fréquents ; les prairies hygrophiles patu-
rées occupent la majeure partie de 1'espace. Toutefois la mongtonie peut
8tre rompue par la présence de mares artificielles et de huttes de chasse;
ces mares, 4 niveau variable, induisent une diversité végétale locale : vé-
gétation aquatique (Potametea, Charetea), amphibie (Samolo-Littorelletum,
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en particulier).
Pourtant, en y regardant de plus prés, on constate que les prairies
elles-mémes présentent une certaine diversité&, conséquence de variations de

niveau topographique. Les transects suivants concrétisent quelques exemples,
le long du littoral de la Manche

Transect 55 : Bec d'Andaine (50)

1. Eleocharo—QOenanthetun fistulosae typicum i Scirpus maritimus
2. Pultcario—Juncetum tnflexi typicum var. subhalophile avee Cares
divisa

Transect 56 : basse vall&e de 1'Ormne, au Bas Cabourg (14)
substrats moins salés et molns tassés

2 s
‘»LM

| i

I. Eleocharo-Oenanthetum fistulosae typicwm A Ranunculus ophioglossi-
folius
2. Junco gerardi~dgrostietwn stolonifera typicum avec Alopecurus bul-
© bosus
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Transect 57 : Hable d'Ault (80)
paysage naturel, non influencé par le bétail

4 ] »
3 . . ! [ " 1 o

L

1. groupement flottant : Ranunculetum baudotii
2. groupement amphibie oligotrophe de bas-niveau : Samolo~Littorelletum

-

3. Eleocharo-Oenanthetum fistulosae typieun i Sefrpus maritumis
4. Agrostio-Caricetum vikingensis

Transect 58 : cas d'une prairie fortement paturée par les bovins,

dans la vallée de la Somme, i Boismont, maison Beauvisage (80)

2 P

1. Rumici-Alopecuretum genteulati var. subhalophile, prenant la place

de 1'Eleocharo—Oenanthgtum fistulosae
2. Junco-Blysmetum compresst juncetosum gerardi a Eleocharis quingque—
flera

1. Pulicario—Juncetum inflex< typicum subhalophile
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Transect 59 : basse vallée de la Canche, & Visemarest (62)
i rapprocher du transect 56

1 2l
LEEEesd (A

|. prairie flottante i Glyceria sp.

2. Eleoccharo-Oenanthetum fistulosae typicum 3 Ranunculus ophioglossi~
folius

3. Pulicario~Juncetum inflexi typicum subhalophile

9.3. Les dépressions inondables subhalophiles nord-~atlantiques
Eleccharo—Oenanthetum fistulosae typicum variante subhalophile

Le long du littoral de la Manche, le Rawumnculo ophioglossifolit—Oenan-
thetum fistulosae thermo-atlantique est remplacé par un groupement & Oenan-—
the fistulosa, Eleocharis uniglumis ou E. palustris, Agrostis stolonifera,
Alopecurus gentculatus, auxquelles s'ajoutent quelques esp@ces halophiles :
Seirpus maritimuis, Juncus gerardi. Le tableau 94 rassemble 20 relevés iné-
dits de ce groupement, synthétis&s dans les colonnes A; (rel. 1 & 14) et
Aq (rel. 15 & 20 ) ; en outre la colonne B synthétise é relevés effectués 3
Tardlnghen par VANDEN BERGHEN et LAWALREE (1975, rel., 2 3 7).

On remarquera que Ranunculus Ophzoglossszltus peut encore apparal-
tre en Manche orientale ; mais l'espéce est localisée 3 3 stations gseulement:
la Dives au Bas~Cabourg, la Canche i Visemarest et Tardinghen. Les autres es-~
paces du Ranunculo-Oenanthetwn sont trds disséminées (Carex divisa, Alopecu-
rus bulbosus) ou absentes (Galium debile, Trifoliwn micheliarnum). Tel quel,
le présent groupement est flgristiquement & peine distinct de 1'Eleocharo—
Oenanthetun fistulosae typicum €sudié dans les systémes alcalins (systémes 4).
Le caractére subhalophile, marqué par Juncus gerardi, Seirpus marttimus. ..
autorise i 1l'interpréter comme une varlante subhalophile de 1' Eleocharo-
Oenanthetum fistulosae typtcum.

Deux variations importantes apparaissent au sein de ce groupement 3

-~ 1'une i Seirpus maritimus, S. tabernaqemontani, 5. americarus
(ce dernier dans le Cotentin occidental), Glaux maritima, plus
halophile (col. A]) ; elle apparalt comme une charnidre entre les
roseliéres saumdtres (Scirpetwn maritimi) et les prairies de ni-
veau topographique plus é&levé (tramsects 55, 57). Selon le miveau,
qui joue sur la durée d'inondation, on observe soit Eleccharis
wniglumis (niveaux supérieurs), soit E. palustris (niveaux infé-
rieurs).
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- 1'autre & Polygonum amphibium terrestre et Rarunculus ophioglossi-
folius, moins halophile (col. A,) ; c'est 4 cette variation que se
rattachent les relevés notés i Tardinghen par VANDEN BERGHEN et
LAWALREE (col. B).

Sous l'action du piétinement par les bovins, le groupement est des—
tructuré et remplacéd par un groupement dominé par Alopecurus genteulatus
(voir III-9-4). Dans de rares cas, enfin, ces dépressions inondables peuvent
évoluer vers des has-marais oligotrophes comme dans le cas de cette ohserva-
tion effectuée i Coudeville (la Riviére, 50, 30-06~1982)

sur 4 mé, 757
Caver nigra 43, Hydrocotyle vulgaris 22, Anagallis temella 13, Rarnun-
culus flammula 22, Oenanthe lachenali +, Sameclus valerandi 12, Agrostis sto-
lonifera 22, Epilobium parviflorum +°, Mentha aquatica +, Lythrum salicaria
+, Scirpus americanus 22, Eleocharis uniglumie 12, Phragmites australis +°,
Equisetum fluviatile 22, Juncus articulatus 12,

La présence d'Hydrocotyle vulgaris, Ranunculus flammula, plus rarement
Carex nigra (rel. 8 ) dans les relevés a'Eleocharo-Oenanthetun fistulosae
subhalophile sont des indices de cette &volution possible dont les espéces
citées sont des pilonniéres.

Les stations de cette variante subhalophile sont reportées sur la car-
te chorologique 50. Elle montre une répartition essentiellement nord-atlan-—
tique, complémentaire de 1'aire thermo—atlantique du Ranunculo-Oenanthetum
fistulosae. Puisque c'est la dernire fois que nous rencontrerons 1'Eleo~
chavro-Oenanthetun fistulosae dans ce mémoire, il est intéressant de dresser
une carte globale de sa répartition dans le nord, le nord-ouest et 1'ouest
de la France, toutes variations confondues. La carte chorologique 51 peut
donc 3tre considérée comme la superposition des cartes 4, 19, 50,

9.4. Les dépressions inondables pidtinées : Rumici~Alopecuretum gent-~
culati Tx 1950 var. subhalophile

Sous 1'action mécanique et répétée des pas des animaux, 1'Eleocharo-
Cenanthetum fistulosae, fragile, est destructuré. Il est alors remplacé par
le Rumici-Alopecuretum geniculati. Le tableau 95 rassemble 10 relevés iné-
dits de ce groupement, dans sa variante subhalophile " différencige par Jun—
cus gerardi, Ranunculus sardous, R. sceleratus, Scirpus tabernaemontanti.

Dans les formes les moins halophiles, J. gerardi disparalt ; le grou—
pement se rapproche alors du Runiei-Alopecuretunm type (voir TLII-4-9). On
observe souvent, dans ce groupemént, la présence de Plantago major, indi-
cateur de sols tassés, différentielle positive du Rumici-Alopecuretum par
rapport i 1'Eleocharo—-Qenanthetum.

9.5. Les prés hygrophiles subhalophiles : Junco gerardi=-Agrostietum
albae Tx (1937) 1950 typtewn.
Agrostio-Caricetum vikingensis Géhu 1979.

9.5,1. Données floristiques

Le tableau 96 rassemble § relevés inédits synthétisés dans la colonne
A : 1la colonne B synthétise 5 relevés effectués par GEHU et coll, (1979).
Le tableau 97 rassemble 11 relevés iné&dits synthé&tisés dans la colonne A.
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la colonne B synthétise 91 relevés provenant des sources suivantes :

6 rel, WATTEZ et DE FOUCAULT 1982 (tb. I : rel, 7 & 12)
60 rel. GILLNER 1960 (p. 50 ; p. 73 : rel. 19 & 42)

10 rel. RAABE 1960 (col. 1)

15 rel, KRISCH 1974b (p. 128 : col. C,D) ;

la colonme G synthétise 4 relevés de FRILEUX et GEHU 1976 {p. 289). Enfin,
la colonne D synthétise 10 relevés de VANDEN BERGHEN (1965b, p. 368).

9.5.2. Position physiographique

Les prés hygrophiles & Agrostis stolontfera et Juncus gerardi se ren~
contrent de préférence en arriére des prés salés, le long du littoral de la
Manche ; ils occupent des niveaux topographiques sup@rieurs i ceux occupés
par l1'Eleocharo-Oenanthetum fistulosae typicuwm subhalophile (transects 56, 57).
Mais, on peut encore les rencontrer dans quelques dunes soumises 3 des in-
fluences subhalophiles comme il en existe le long du littoral méridional
breton ; ce cas sera plus précisément Etudié dans un systéme particulier

(I1I~16).

9.5.3. Synfloristique et position phytoscciologigue

On peut répartir les prés subhalophiles dans deux associations d&jd
counues : l'Agrostio-Caricetum vikingensis et le Junco gerardi~Agrogtietum
albae. Toutes deux poss@dent en commun Juncus gerardi, Adgrostis stolonifera,
Potentilla anserina, Trifolium fragiferum. Malgré la présence du jonc de
Gérard, ces groupements sont bien distincts du Juncetwn gerardi, pré halo-
phile des hauts de schorre, encore riche en espéces de la classe des Agte~
retea tripolii d laquelle il appartient : Aster tripeoliuwn, Limonium yulgare,
Puccinellia maritima, Spergularia media (GEHU 1976) qui manquent dans les
deux associations étudiées ici. D'autre part, l'absence des esp@ces médi-
terrango-atlantiques thermophiles telles que Trifolium squamosum, T. regu-
pinatum, T. micheliarum, Carex divisa, Alopecurus bulbosus (sauf, pour ces
deux derniéres, en limite sud de 1'aire des groupements), Oenanthe silaifo—
lia les distingue bien de la sous—association trifolietosum regsupinati du
Trifolio squamosi-Qengnthetum, dans laquelle J. gerardi et 4. stolonifera
jouent un rdle important.

L'Agrostio-Caricetun vikingensis et le Junco—Agrostietum sont cepen-
dant fort peu distincts l'un de 1'autre ; simplement le premier se distin—
gue du second par la pré@sence de quelques halophytes comme Glaur martiima et
Festuca rubra litoralis ; il est caractdrisé par la petite forme pikingen—
313 de (. distans (GEHU et coll. 1979, DE LANGHE et al. 1978). Il est pro-
bable que 1'Agrostio-Cartcetum n'est qu'une sous—association du Junco-Agrog=
tietum décrit antérieurement par TUXEN (1950) des cBtes de la mer du Nord.

9.5.4. Physionomie

Les individus d'Agrostio-Caricetum et de Junco-Agrostietum se présen—
tent comme des prairies basses car les espdces rampantes (Agrostig stolonife-
ra, Potentilla anserina, Trifolium fragiferum) y occupent une place impor—
tante et couvrent une grande partie de sol. Seuls J. gerardi et quelques Ca-
rex participent 3 la structuration d'une strate supérieure de plantes dres—
s5ees.
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De par l'abondance daes monocotylédones {(Poaceae, Juncaceae, Cyperaceae)
les floraisons des individus d'association sont peu spectaculaires ; seules
quelques dicotylédones tentent d'éclairer le tapis bas : Trifoliwn fragife—
rum, Potentilla anserina, Glaux maritima ; mais la plupart des fleurs sont
bien petites pour y parvenir efficacement.

9.5.6. Synécologie et variations

L'Agrostio-Cartcetum et le Junco—Agrostietum correspondent i des prai-
ries soumises 4 des alternances de submersion hivernale et d'exondation ver—
nale et estivale, en des sites encore faiblement chlorurés, l1'dgrostic=Ca-
ricetun étant un peu plus halophile que le Junco-Agrostietum. Ils succédent
done aux associations des hauts de schorre, en particulier au Juncetum ge-—
pardi et constituent des charnidres entre végétation halophile et végétation
continentale.

La texture du substrat me joue qu'd un niveau hiérarchique inférieur
i 1'association. Je décrirai plus loin (ITI-16~3) une sous~association du
Junco-Agrostietun lige i certains milieux dunaires. Tous les relevés rassem
blés dane le tableau 97 correspondent 3 la sous-—association typtounm du Junco-
Agrostietum, caractéristique des textures plus ou moins limono~argileuses
ou vaseuses et différenciée par Carex otrubae, Ranunculus repens, Juncus ar—

ticulatus, Mentha aquatica, Plantago major...

9.5.7. Synchorologie et variations géographiques

Le Junco-Agrostietum stoloniferae admet une aire typiquement nard-
atlantique ; il ne pépétre dans les régiong thermo—atlantiques qu'au niveau
de situations particulires, comme des dépressigus dunaires (voir ILI+16+3).
11 relaie le Trifolfo squamosi~Ognanthetum silatfoliae sur les cOtes de 1'
Furope atlantique septentrionale ; i partir du Cotentin surtout {carte cheo~
rologique 52). Ainsi, je 1'2i essentiellement étudié sur les cGtes du nord-
ouest et du nord de la Framce. TUXEN (1950), RAABE (1960), XRISCH (1974b)
1'ont &tudié sur les cdtes allemandes de la mer du Nord. GILLNER (1960) en
rapporte des variations encore riches en halophytes, tel Plantago maritima,
des cdtes suédoises. A la limite sud—occidentale de son aire, le Juncor
Agrostietum est représenté par uce variante géographique & Carexr dipisq et
Alopecurus bulbosus, qui rappelle légérement le Trifolio squamost-Qenanthe—
tum silaifoliae. Elle existe en Bretagne (VANDEN BERGHEN 1965b, p. 368),
dans 1l'estuaire de 1'0rne et atteint l'estuaire de la Seine (FRILEUX et GEHU
1976, p. 289) ol, jusque ré&cemment, Carex divisa a &té observé (DEBRAY 1969).

L' Agrostio—Caricetum vikingensis suit approximativement le Junco-Agros—
tietum (carte chorologique 52 bis) et atteint le bassin d'Arcachon (GEHU et
coll. 1979). Aucune mention n'en est donnde des cates non frangalses.

9.6. Le pré hygrophile subhalophile paturé : Pulicario dysentericae-
Juncetun inflexi typicum var. i J. gerardi

J'ai déji &tudié en détail le Pulicardo-Juncetum inflext typrcum nord—
.atlantique lors de la pré&sentation des systémes alcalins (ITl-4~14), Je
n'insisterai donc ici que sur la variante subhalophile de cette sous—asso-
ciation qui peut dériver du Junco gerardi~Agrostietum stoloniferae sous i'ac~
tion du piturage, du piétimement et d'une légire déchloruration. Par rapport
aux variantes alcalines, on retrouve bien la combinaison Pulicarza dysente—
rica=Juncus inflexus— Dactylorhiza praetermissa- (arex otrubae...; la va~
riante subhalophile s'en distingue par une plus grande fréquence de Juncus

gerardi, J. articulatus, Lotus teruts, Carex distans; par ailleurs, i1
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manque Lotus uliginosus, Lystmachia rummularta, Hypertcum tetrapterwm et Ru—
mexr acetosa y est peu fréquent. Il est possible que, dans certalns cas, cette
variante dérive, non du Junco—Agrostietum, mais de 1'denantho lachenali-Jun-
cetum maritimi. Le tableau 98 montre enfin une fine variation & Trifolium
dubtum, Vieta cracca, Bromus racemosusg, correspondant 3 des stations moins
fortement p3turées, ot peuvent se maintenir des espéces assez sensibles au
piétinement. .

La présence épisodique d'espices comme Hydrocotyle vulgaris et (dans
le relevé 19/98 ) Schoenus nigricans, Carex nigrd, Renunculus flammuila
prouve ume évolution possible de ce groupement prairial vers un bas—marais
oligotrophe que l'on peut rapporter 3 une variante subhalophile de 1'Hydro~
cotylo~Juncetun subnodulosi (voir ci-aprés).

Les stations du Pulicavio-Juncetum subhalophile sont reportées sur la
carte chorologique 53. La carte 54 synthétise 1'aire du Pultearto-Juncetum
considéré globalement (superposition des cartes 25, 33 et 53).

9.7. Le pré paturé i Seirpus cariciformis ! Junco~Blysmetum compres—
87 (Eggler 1933) Tx 1950

9.7.1. Données floristiques

Le tableau 99 rassemble 26 relevés inédits synthétisés dans les colon~
nes A (rel. ! 419) et C (rel.20 3 22). Les colonnes B et D synthétisent
181 relevés provenant des sources suivaantes :

col. B, 7 rel. WATTEZ et DE FOUCAULT 1982 (tb. 12)

col. D.32 rel. PASSARGE 1964 (p. 144)
10 rel. DENISIUK 1978
8 rel. WATTEZ 1968 (tb. 6)
6 rel. WATTEZ 1962~67 (th. 13)
5 rel. HODISAN 1366 (p. 52).
14 rel. GUTTE 1972 (p. 116)
9 rel. PASSARGE 1959 (p. 27, col. e}
1 rel. MATHE et KOVACS 1960 (p. 373}
I} rel. TUXEN 1970 (p. 24)
3 rel. SOUGNEZ 1957 (p. 86)
2 rel. FIJALKOVSKI 1966 (p. 292)
7 fel. GUTTE 1966 (p. 998)
15 rel, MOOR 1958 (tb. 9)
rel. FALINSKI 1966 (p. 94)
rel. MULLER 1974 (p. 299 : rel. 8 i 10)
rel. KEPCZYNSKI 1965 (tb. t18)
rel. LANG 1973 (p. 287)
rel. HOFMEISTER 1970 (tb. EBI5)
rel. OBERDORFER 1957 (p. 96)

~ =~ 00 QO o OO

9.7.2. Position physiographique

J'ai surtout rencontré le groupement & Scirpus cariciformis {(=Blysmus
compressus) dans les paysages pastoraux subhalophiles du nord de la France ;
il y apparait essentiellement au niveau de "clairidres"™ gituBes au milieu
du Pulicario-duncetum inflexi typicwm, comme le montre le tramsect 58; mals
d'aprés WATTEZ (1968), on peut le rencontrer aussi dans certains paysages
de tourbiéres piturées par le bétail.
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9.7.3. Physionomie

Le pré hygrophile 2 Blysmus compressus a souvvent 1Taspect d'un gazon
bas et dense ; par cette structure, i1 se distingue bien des hautes jongaies
glauques qui 1'environment ; c¢'est pour cette raison, que, plus haut, j'ail
introduit le terme tré&s &vocateur de "clairidre” dans les jongales. La stra—
tification est bien différencide en umne strate inférieure d’'herbes rampantes
ou i rosettes et une strate supérieure, qui reste cependant peu élevée, d'her-—
bes dressées (les Juncus, quelques Cyperaceae et Poaceae dont Seirpus cari-—
ciformis).

La phénologie est surtout vernale & tardi~vernale, dans nos régions ;
de rapides observations dans le Jura m‘ont montré que cete phénologie peut
Ztre retardée en montagne.

9.7.4. Synfloristique et statut phytoscciologique

Le groupement est défini par la combinaison des espdces sulvantes 3
Setrpus cariciformis, qui. peut Etre considérée comme caractéristique locale,
Juncusg gerardt ou J. COMPressus; J. artreulatus, Trifolium fragiferwum, Ca—
rex otrubae, C. digtans, Plantago major. On y yemarque aussi, parfois, une
forme particuliZre de Poa pratensis, de petite taille, 3 tige comprimée et a
feuilles courtes, relativement larges, 3 sommet cucullé ; je rapporte cette
forme 3 la variété anceps Gaud. décrite dans certaines flores (FOURNIER 1961}).
D'autres espices apparaissent moins fréquemment : Eleocharis palustris, E.
untg lumis, des Glyceria. Ainsi, le groupement se distingue bien du Pulica—
pio=Juncetun inflext qui lui est souvent contigu ; d'ailleurs, et cela est
inattendu, le jonc glauque y fransgresse trés peu alors qu'il est abandant
autour des clairidres & Soirpus carietformis.

Ce groupement est, en fait, & peine distinct du Blysmo—Junceium com—
pressi, association continentale bien connue maintenant ; cependant, en
gituation subhalophile, Juncus gerardi y remplace fréquemment J. cOMprassus,
plutBt continental j pour cette raison, je propose d'inverser le nom de 1t
association en Junco-Blysmetum compresst.

9.7.5. Synécologie et variations

Dans le nord de la France, le déterminisme du Junco—-Blysmetun ne m'est
pas clairement apparu, relativement & celui du Pulicario—Juncetum wnflext.
Dans son ensemble, cette association est caracté@ristique de certains sites
a substrats plus ou moins organiques baignés, au moins temporairement, par
des eaux richement mindralisées, et fortement piérinés, caractére écologique
déterminant des structures tagsBes. Toutefols WATTEZ (196267, tb. 32) a ren-
contréd un groupement & Scirpus cariciformis dans des prairies acides ; mais
il ne semble pas corvespondre exactement au Juneo—-3lysmetin.

Des eaux richement mindralisées et des gubstrats orgaiiques peuvent ap~
paraftre dans deux situatious différentes :

a - au gein de tourbigres et bag-marais alcalins centinentaux (par oppo~
sition & "littorvaux") ; dams ce cas, le jonc est J. COMPressus {sous—associa—
tion ou groupe de sous~vassociations 3 J. compressus). C'est ce que 1'on ob~-
serve dans des individus- de Caricetwn davelliance soumis a des influences
biotiques (gros bétail : observation perscnnelle dans le haut~Jura ; RICHARD
1975). De Roumanis, COLDEA (1977) décrit une assaciation riche en espéces
du Caricton davallitenac, le Carteti~Blyametum compresst Eggler 1933, dont une

sous~ascociation est dififvenciée par J. compressus i dag chzervations
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analogues ont &té rapportées par DENISIUK (1978). WATTEZ (1%68) a &tudié

un Junco<~Blysmetum 3 J. compressus dans certaines parties de tourbiéres sub-
atlantiques alcalines du Marquenterre (Pas—de~Calais), paturées par des che~
vaux ; on y note d'ailleurs la présence d'espéces caractérisant les Carice~
tea fuscae : Cavex pantcea, Hydrocotyle wvulgaris, Eleocharis quinqueflora.
Enfin, cette variation du Junco—Blysmetum peut aussi apparaltre dans des che-
mins traversant les tourbidéres alcalines continentales (BOURNERIAS 1949,
planche II, du Laonncis). La colonne D du tableau 99 synthétise 1'ensemble

des données sur cette variation & J. compressus du Junco—Blysmetum recueillies

dans la bibliographie.

b ~ en second lieu, au sein de groupements hygrophiles sublittoraux,
baignés par des eaux encore riches en chlorures ; dans ce casg, J. compressus
est plutdt remplacé par J. gerardi (sous-association juncetosum gerard?i). A
mesure que la déminéralisation se poursult, J. gerqrdi tend i régresser au
profit de J. compressus, comme on peut 1l'observer dans la basse vallée de la
Somme (tb. 99, col. C). Dans les sites ol je 1l'ai étudigé, ce groupement sem
ble dériver de végdtations hygrophiles de bas niveau topographique résistant
mal au piétinement, tel Ll'Eleocharo-Ognanthetum fistulosae typicwnm subhalephi-
le ; parfois les Fleocharis sont encore présents ; cependant les relations
avec le Rumici—Alopecuretum geniculati subhalophile restent 3 préciser, Plu-
sieurs variantes, dans cette sous—association 3 J. gerardi, témoignent de con-

ditions écologiques particulidres :

. variante plus halophile i Glaux maritima, Samolus valerandi,
Triglochin maritimum ;

. variante woins halophile, dépourvue de Glaux marttima,

Chacune de ces deux variantes présente une fine variation A Eleocharts
quinqueflora et autres turficoles ; ces espéces sont en général peu résistan
tes 4 la concurrence des grandes plantes ; on note donc ici une convergence
vers 1'Anagallido-Eleocharetum quinqueflorae des paysages de tourbigres al—
calines occidentales (voir I1I-4—17). La présence d'E. gquinqueflora dans le
Junco-Blysmetum a aussi 8té observée par WATTEZ (1968, tb. 6) et DENISIUK

(19738).

9.7.6. Synchorologie

Le Jurnico-Blysmetwm compressi est surtout umne associaticn continentale
{Allemagne, Tchécoslovaquie , Pologne). qui se raréfie au voiginage du domai-
ne atlantique. Cette association semble manquer dans les régiong thermg-

" atlantiques. ROSE (1950) 1'a observée au voisinage du Pulicario—~Juncetun
inflext nord-atlantique dans des prairies hygrophiles du Kent. La carte 553
synthétise la situation des stations connues pour le nord de la France,

A titre de comparaison instructive, signalons que BRAUN-BLANQUET (1928)
a rencontréd un groupement i Carex divisa, Scirpus caricifoymis, Eleocharis
uniglumis, E. quinqueflora, Juncus inflexus, J. alpinus dans quelques marals
du grand Atlas (Maroc) ; ce groupement paralt homologue du Junco-Blysmetum
et la présence d'Eleocharis quinqueflora renforce le parall@lisme que ]'on
peut faire avec les variantes & Eleocharts quinqueflora du Junco-Blysmetum,
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9.8. Le pré hygrophile oligotrophe subhalophile : Hydrocotylo-Juncetum
subnodulost typicum var. d Lotus tenuis

J'ai précisé lors de 1'étude du Pulicario~Juncetum inflexi subhalophile
que celui-ci pouvait &voluer vers l'Hydrocotylo-vuncetum subnodulosi. Cette
association hygrophile oligotrophe, affine aux bas-marais alcalins, a surtout
été 2tudiée comme élément des systémes alcalins (III-4-15) ; les formes pré-
sentes dans le systéme subhalophile ne diffé@rent que fort peu (présence de
Lotus teruis et, dans le nord de la France, de Scirpus cariciformis) de la
sous—association typicum de 1'Hydrocotylo—Juncetwn subnodulosi, i laquelle
je rattacherai donc en tant que variante " les 5 relevés du tableau 100. On
remarquera, méme sur ce petit nombre de relevés, la différenciation de races
particuliéres entre le nord de la France (rel. | i 3, avec Valeriana diotea)
et le Cotentin, au climat un peu plus chaud (rel. 4-5, avec Cirsium dissec-—
tum) : ces variations chorologiques sont comparables i celles que l'on a ob-
servées dans 1'Hydrocotylo-Juncetum subnodulosi des systdmes alcalins, sur
un plus grand nombre de relevés. On notera aussi 1l'absence d'espéces prairia-
les banales dans le dernier relevé : en dehors de toute influence biotique, -
ces espéces régressent face 3 la concurrence des esp@ces de bas-marais.

Les stations de ces relevés sont report@es sur la carte chorologique
26 laquelle résume 1l'aire globale de 1'Hydrocotylo—Juncetum subnodulost.

9.9. Conclusion : schéma du systdme subhalophile nord-atlantique

L'ensemble des &léments et des interactions qui constituent le systdme
subhalophile nord-atlantique peut €tre synthétisé selon le schéma suivant,
en attribuant aux fldches la valeur relationmelle suivante

_ : relation topographique, fléche tournée
vers les niveaux inférieurs ;

KV IVE SRV L TR : relation édaphique : lixiviation des
chlorures ; fléche tournée vers le
groupement dérivé ;

—————P : traitement en pature et piétinement ;
fléche tournée vers le groupement
dérivé ;

———— : passage vers un groupement hygrophile

oligotrophe ;

relation de voisinage,

.‘
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Nous allons aborder maintenant 1'&tude plus spécifique de quelques sys—
témes localisés sur le littoral occidental frangais. Il peut paraftre surpre-
rant, au premier abord, de présenter 1'étude de tels milieux dans le cadre
d'un travail sur les prairies humides. On verra pourtant qu'en ces milieux,
on peut observer certaines végétations hygrophiles trés originales qui rappel-
lent, par leur structure biologique et leur composition floristique, d'autres
végétations prairiales plus "classiques'. Par ailleurs, ces milieux sont sou-
vent constitués de communautés primaires et méme primitives {(c'est-d-dire in-
fluencées en rien par l'agriculteur ou le bétail), Il est donc d’un grand inté-
rat d'étudier ces syst@mes particuliers et de comparer leur fonctionnement 3
celui des systémes soumis & des influences anthropozoogénes marquées,

De la frontidre belge 4 la frontidre espagnole, le littoral atlantique
francais développe diverses structures géomorphologiques, '"domaine de lutte
et de vie" (R. TUXEN), propices @ la diversification de systémes spé&cialisés.
Ceux~ci se différencient aussi significativement en fonction des climats dont
j'al analysé antérieurement les modifications selon la latitude, Ces structu-
res géomorphologiques peuvent se répartir en trois catégories essentielles :

= les cdtes d'érosion, formées de falaises de nature géologique trés
diverse; certaines de ces falaises présentent des phénomdnes de suin—
tements qui induisent l'installation des groupements végétaux étudiés
ici j

- les c8tes d'accumulation grossiére, formées essentiellement par des
dunes de sables (les cordons de galets ne présentent guédre de végé-
tations hygrophiles). En fonction de la topographie, les dunes peu-
vent présenter des végétations i tendance xérophile ("xérosére") et
desg végétations hygrophiles ("hygrosdre");

- les cites d'accumulation fine, formées par les estuaires et les vases.
Bien plus que dans les deux cas précédents, la végBtation est condi-
tionnée par le chlorure de sodium et l'amplitude des mouvements de
la mer. Ces groupements, dits haleophiles, ne seront absolument pas
étudiés ici ; ils ont fait et font encore l'objet de nombreux tra-
vaux de la part de plusieurs chercheurs (J.-M. et J. GEBU, M. PROVOST,
en France ; W.-G. BEEFTINK en Hollande...) et je renvoie en particu-
lier au compte-rendu du colloque de Lille (1973) consacré a ce théme
(GEBU &d. 1976). '
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Les falaises sont des formatigms g@omorphologiques situées au contact
du continent et de la mer (sauf cas des falaises mortes). Elles subissent de
la part de celle-ci une érosion plus ou meins forte. La mer intervient sur—
tout par voie mécanique (action des vagues), mais aumssi par voie physico—chi-
mique (dissolution des minéraux). Les matériaux otés a la falaise sont empor—
tés par la mer; les éléments les plus grossiers s'accumulent au niveau des
plages, les plus fins se déposant dans les estuaires. On peut denner une clas=
sification simplifide des types de falaises d'apré&s la nature géologique des
matdriaux constituants !

- falaises armoricaines : roches cristallines précambriennes et pri-
maires. J'ai surtout étudié les falaises de Vend&e, particuliére—
ment originales ; quelques br@ves observations ont &té faites sur
les falailses suintantes de la Hague (Manche) ;

- falaises de la Manche, de la cBte du Calvados au Boulomnais ; ro—
ches secondaires : craie sénonienne ou turonienne (cap Blanc-Nez,
Etretat), marnes bathoniennes, kimméridgiennes ou oxfordiennes (Bes-
sin, Boulonnais). Seules les falaises marneuses présentent des grou-
pements hygrophiles entrant dans le cadre de cette &tude;

-~ falaises basques; roches secondaires : flysch, schistes, marnes ;
je n'ai pu les &tudier, malgré leur réel intéret phytosocielogique,
gi 1'on en juge par les observations d'ALLORGE (1941},

Toutefois, la végétation des falaises atlantiques n'est pas fonction
seulement de la nature des roches, mais aussi des climats locaux. Elle peut
donc 8tre diversifiée. On peut ainsi observer les formations suivantes :

- végétation chasmophytique exposée (Brassicetum oleraceae, Asplente-
twm marini, Crithmo-Spergularietum ruptcolae) ou protégeée (Umbiili—
co~Asplenietun billotii);

- pelouses aérohalines : plusieurs associations dont le Sileno-Festu—
cetum pruinosae ;

- végétations thérophytiques aérohalines ponctuelles (Saginetea mari~
timag) 3 }

—~ manteaux, ourlets et landes marqués par le vent, sur les flancs ou
le sommet des falaises.

La plupart de ces milieux ont fait depuis plusieurs années 1'ohjet d’
études phytosociologiques précises de la part de J.-M. GEHU, lequel a pu,
récemment (1977b), en dresser un schéma symphytosociologique.

De la frontidre belge & la Vendée, 1'auteur a séparé& 4 paysages & va-
leur de sigmassociation : deux paysages thermo—atlantiques (falaises de Groix
et Belle-TIle ; falaises de Bretagne péninsulaire) et deux paysages nord-atlan—
tiques (falaises créraciques ; falaises jurassiques gréso-marneuses). On re-
trouve l'influence déterminante des climats dans la synvicariance.
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10, SYSTEME DES FALAISES MARNEUSES DE LA MANCHE

Des assises géologiques marneuses apparaissent en trois points privilé~
giés le long de la cote de falaises, dans le nord et le nord-ouest de la Fran—
ce : cap Gris-Nez (carte 56, 1), au nord de Boulogne-sur-mer, Equihen (Z), un
peu au sud de ce port, Houlgate et Villers—sur-Mer (3), Longues {(4) et St Lau-
rent—sur-mer {(5), dans le Calvados. Dans tous ces cas, ce sont des marnes d'd-
ge secondaire (Jurassique supérieur : Kimméridgien dans le rord, Oxfordien dans
e Calvados). Le climat est nord-atlantique (type 24). La figure suivante rend
compte de la structure géomorpholaogique de la falaise du Gris—-Nez (d'aprés

GEHU 1964).

Figure 19

7
AN

1. limons de plateau

2. sables portlandiens

3. grés portlandien

4. calcaire marneux

5. marnes et argiles kimméridgiennes
6. chaos de grés, au bas de la falaise

Les végétations hygrophiles s'installent de maniére optimale au mni-
veau des suintements d'eau douce qui apparaissent 3 la limite des marnes.
1'environnement végétal général est celui d'une falaise nord—atlantique, mais
les substrats sont peu propices & l'installation de végétations chasmophyti~
ques & Crithmwn maritimum, si fréquentes sur les falaises eristallines. Par
contre, la pelouse aérohaline est bien structurée ; il s'agit d'un groupement
3 Festuea pruinosd se rattachant au S1leno maritimae~Festucetum prutnosae
(J.-M. et J, GEHU 1982). Ponctuellement, de petits groupements participent



276

CARTE 56
1 &
2 (Y
P
S
.
- S ST
N
a
S /
P
1] 1t 1 im
“”'-"k AN

SYSTEME DES FALAISES MARNEUSES




277

squssi A ce paysage : Trifolto scabri~Catapodievun marini, sur les blecs de
grés portlandiens saupoudrds d'arénes sablo-limoneuses ; Catapodio~Parapholi~
setum incurvae, pionnidre sur les marnes recevant des embruns. Les suintements
peuvent &tre signalés par des tufs riches en Cratoneuwron filieinmum et Pellia

fabbroniana.

10.7. Les suintements de falaises : Samolo~Caricetim vikingensis Géhu
1979, race nerd-atlantique

Le tableau 101 rapporte [0 relevés inédits de ce groupement, synthétisés
dans la colonne A ; la colonne B résume 20 relevés publiés antdrieurement par
J.=M. et J. GEHU (1982).

L'association est définie par la combinaison originale des espdces sui-
vantes = Samolus valerandi, Aptum graveolens, Agrostis stolonifera; Plantago
coronopus et Carex distans y apparaissent em outre sous des morphoses particu—
lidres. Dans le cas de Carex distans, il s'agit de la variété vikingensis qui
se distingue du type par une taille plus petite (DE LANGHE et al. 1978) ; sa
valeur systématique paralt cependant faible. Plusieurs espéces des pelouses a&-
rohalines y transgressent fréquemment : Festuca pruingsa, Armerta merttima,
surtout.

Elle est lide aux contacts entre l'eau douce continentale et les embruns
chargés de chlorures apportés par les vents du large. Ces contacts privilégiés
apparaissent au niveau des suintements, sur les falaises. L'association posgé~
de un caractdre primaire évident. Les relevés rassemblé&s dans le tableau 10l
correspondent & la race nord-atlantique du Samolo-Caricetum vikingensis, par
opposition 3 la race occidentale, lide aux falaises vend&ennes (voir ci-aprés
IIT-11=1). La premidre se distingue de celle—ci par l'absence de quelques es—
péces thermophiles et la présence de Tusstlago farfara et Cochleariq danica.
J.-M. et J. GEHU (1982) ont mis en &vidence un certain nombre de sous—associa-—
tions au sein du Samolo-Caricetum vikingensis nord—atlantique (daucetosum, tri-
glochinetosum palustris, pulicarietosum dysentericae, juncetosum subnodulest) .
Flles sont encore bien wal connues, notamment sur le plan statistique, car plu—
sieurs ne sont définies que sur un ou deux relevés (il faut dire que c'est un
groupement peu fréquent) ; la documentation originale que j'apporte ici nme per-
met d'ailleurs pas de mieux les préciser. La sous~asgociation Juncetosum sub-
nodulosi semble indiquer des relations pessibles avec un bas-marais a4 Juncus
subnodulosus, fragmentaire sur les falaises marneuses d'Equihen. Par ailleurs,
une variante i Glaqus maritima correspond & des situations plus exposées 3 la
mer, et qul peuvent recevoir des paquets d'eau salée au cours des tempétes d'
hiver, ‘

La race nord—-atlantique du Samolo-Caricetum vikingensis est Un rare grou-
pement, seulement connu des falaises marneuses du nord de la France (du cap
Gris-Nez & Equihen), pour 1l'instant. Je ne 1'ai pas rencontré sur les falai-
ses normandes (les Vaches Noires, & Villers~sur-mer, Port—en-Bessin, Saint-Lau-
rent-sur-mer). Ces relevés sont replacés sur la carte chorologique 58, avec
ceux de la race occidentale.

10.2. La mégaphorbiaie marnicole : Eptlobio hirguti-Equisetetun telma-
tetae ass. DOV,

10.2.1. Données floristiques

Le tableau 102 réunit 19 relevés inédits de cette mégaphorbiaie origina~-
le, synthétisés dans la colonne A ; la colomne B synthétise un relevé prove-
nant des Causses, rapporté par VANDEN BERGHEN (1963, p. 201).
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10.2.2. Synfloristique et statut phytoscciologique

La mégaphorbiaie marnicole constitue un groupement végétal fort crigi~
nal localement caractérisé par Equigsetum telmateia, préle géante, quoique fra-
gile. 11 constitue pourtant plus qu'un facigs car, d cette espéce, sont assez
souvent associées d'autres grandes herbes telles Epilobiwn hirsutwm, EBupato-
rium cannabimum, Heracleum sphondylium... Un lot important d'espéces est cons—
titué par des nitrophytes d'ourlets eutrophes : Calystegia septum, Urtica dioi-
ca, Galium aparine, Bromus ramosus j des transgressives d'ourlets mésophiles
non particulidrement eutrophes peuvent zaussi Stre assez fiddles, telles Arrhe-
natherum elatius et Dactylis glomerata.

La comparaison synfloristique avec d'autres mégaphorbiaies calcicoles
montre gue ce groupement ne sé rattache vraiment 4 aucune d'entre elles ; en
particulier Thalictrum flavum et Cirsium oleraceum ¥ sont rares ou absentes ;
Filipendula ulmaria et 4ngelica sylvestris n'y pénétrent que dans une wvarian-
te. Il semble donc que je décrive ici une association originale, fort bien dé&-

finie ; je propose de la dénommer Epilobio hirsuti-Equisetetum telmatetae ass.
nov., en domnant la plus grande importance & 1a Préle géante, caractéristique

iocale (rel.-type : 16/102).

10.2.3. Physiocnomie

Les individus d'Epilobio—Equisetetum constituent de véritables mégaphor-
biaies dominées, ce qui est plutdt inhabituel,par une cryptogame vasculaire
Equisetunm telmateia. Difficilement pénétrables par suite de la densité végé~
tale, 1ls @&voquent remarquablement les mégaphorbiaies subalpines peuplant
les couloirs d'avalanche en montagne .ils les évoquent d'autant plus que 1" en~
vironnement géomorphologique lui-mEme rappelle les pentes montagnardes , car
1' Eptlobio—Equisetetum peuple les couloirs protégés des falaises accidentées.

Si la physiographie et la physionomie de 1'Epilobio-Equisetetum &voquent
les mégaphorbiaies subalpines, il n'en est plus de méme au niveau des florai-
sons, car 1'espéce dominante est une cryptogame dépourvue de fleurs ; les au-
tres espices, telles Epilobium hipsutum et Eupatortum cannabimen peuvent ce~
pendant &clairer la formation végétale par leurs inflorescences vives.

10.2.4. Synécologie et variations é&cologiques, syndynamique

L' Epilobio-Equisetetum telmateiae est une mégaphorbiaie liée & des subs~
trats alcalins 3 texture trés fine, surtout de type marneux, frais & humides
ou méme suintants ; en cela, il se distingue bien des autres mégaphorbiaies
calcicoles, tel le Cirsto oleracei-Filipenduletum ulmartiae, liées surtout a
des alluvions ou des argiles calcaires. Sa position sur les falaises marneu-
ses est le plus souvent primaire. Seulement dans de rares cas, la géomorpholo~
gie de la falaise autorise la différenciation d'une association forestidére mar-
nicole, une frénaie i larex pendula, dont les relations avec le Cartei remo—
tae—-Fraxinetum restent a préciser ; la mégaphorbiaie @ Préle gdante apparait
alors au contact de cette for&t. Cette situation originale s'observe, par exem-
ple, & Saint-Laurent-sur-mer (14), au pied du cimetiére militaire ; le tran-
sect suivant représente schématiquement ce cas :
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Tfansect 60

1. cimetidre militaire de Saint-Laurent

2. Frénaie marnicole d Carex pendula

3. chemin dans la frénaie, avec développement de 1'Epilobio—Equisetetum
sur ses bords

4, complexe hygrophile arriére-dunaire : roseliéres, groupements hygro-—
philes subhalophiles

5. dunes vives de la pliage

Il faut préciser que 1'Epilobio-Equiseietum ne se remcontre pas unique-
ment sur les falaises marnicoles, mais aussi a 1'intérieur des terres, sur
des substrats approprids ; ces différentes origines induisent d'ailleurs des
variations synfloristiques ; le tableau 102 montre 1'individualisation de deux

variantes :

- la premidre, a Tussilago farfara et Pulicaria dysenterica, est liée
aux falaises littorales (Equihen, Houlgate, Longues—sur-mer, Saint-—
Laurent—-sur-mer) ; :

~ 1a seconde est plus continentale ; elle est différenciée par Filipen—
dula ulmaria et Angelica sylvestrts et montre les relations qui exis-
tent entre 1'Epilobio-Equisetetum et les autres mégaphorbiaies plani-
tiaires ; elle peuple des talus marneux, tels qu'il en existe dans le
pays d'Auge, le Bessin ; le rajeunissement des bords de route par les
agents des Ponts et Chausséesest favorable a 1'association car il re-
met 3 nu 1'assise marneuse. Elle apparailt aussi sur les terrains mar-
neux du Boulomnais ; elle semble enfin exister dans le Laonnois, au
niveau des clairidres de 1"aulnaie-fr@naie sur argile plastique, avec
Aconitum napellus (BOURNERIAS 1949, planche III), ce qui prouve des re-
lations synfloristiques avec les mégaphorbiaies montagnardes et subal-

pimes.

Les individus d'Epilobio-Equisetetum telmateiae sont fragiles ; les ti-
ges des grandes espdces sont sensibles aux facteurs biotiques ; 1'"association
ne reste bien caractérisée que dans les sites protégés, ce qui est, cependant,
assez fréquent sur les falaises littorales. Le piétinement la destructure com—
plétement ; elle est alors remplacée par un groupement de prairie hygrophile
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calcicole, le Py licarto-Juncetum tnflext, dans une variante particuli&re.

10.2.5. Synchorologie

la carte chorologique 57 rassemble les stations connues d'Epiloblo-Equi-

getetun telmatetae ; il s’aglt probablement d'une association plus méconnue
que rare ; coume On i'a vu, elle peut apparaltre gussi bien sur le littoral
(FRILEUX 1'a cbservée sur les éboulis marneux du cap d'Ailly, 76 ; in litt.)
que sur le continent ; elle est i rechercher dans tous les sites qui lui sont
potentiellement favorables, dans les plaines frangaises ; VANDEN BERGHEN 1'a
observée au niveau de Zones MArneuses suintantes, dans les Causses. Il est
probable qu'elle existe sur les pentes frafches de quelques falaises du pays

basque (ALLORGE 1941},

10.3. Les pentes marnmeuses d Jonc glauque 3 Pulicario~Juncetum inflexti
tusstlaginetosun farfarae sub. ass. mnov.

La dégralation de la mégaphorbiaie i Equigetum telmateia aboutit & un
groupement & Juncus inflexus, Pulicaria dysenterica et Festuca arundinacea ;
c'est toutefois un rare groupement dont ie tableau 103 rassemble 5 relevés
inédits. On peut le rapporter & une variation du Pulicario-Juncetun inflext,
association que 1'on connalt bien maintenant pour L'avoir rencontrée & di-
verses reprises dans plusieurs systémes hygrophiles. Le Pulicarico-Juncetum
des falaises marnmeuses se distingue des autres formes de 1'association par la
présence de Tussilago farfara, Pieris echiotdes et des relictes de la méga-
phorbiaie marnicole ¢ Equisetum telmateta, Eptloblum hirsutum. On peut donc
1'interpréter comme une sous—~association originale tussilaginetosum farfarae
nov. (rel. type : 2/103) du Pulicario—Juncetum.

Les stations de ces 5 relevés sont reportées sur la carte chorologique

54,

10.4. Le groupement marnicole i Jonc & fleurs obtuses ! groupement a
Blackstonia perfoliata—Juncus subnodulosus

Sur les cBteaux marmeux de la falaise de Saint-lLaurent-sur-mer, on peult
observer un groupement & Jurcus subnodulosus i caractéres floristiques ori-—
ginaux. On se rappelle que dans les clairidres des bois des plateaux secon—
daires de Charente—Maritime, on observe umne prairie forestire sur pélosol,
le Blackstonio-Silaetum silai ( I1I-4-11} ; par ailleurs, sur les alluvions de
quelques vallées du nord de la France, on cbserve une prairie oligotrophe
hygrophile, 1' Hydrocoty lo~Junceium eubnodulosi (III-4-15). Le groupement étu-
dié ici (tableau 104) possdde des caractéres floristiques intermédiaires entre
1' Hydrocotylo—Juncetum et le Blackstonio—8ilaetwn : du premier, il posséde
Junous subnodulosus, Epipactis palustris ; du second, il posséde Blackstonta
perfoliata, Senecio eructifolius, Linmum catharticum ; Silaum silaus apparalt
dans un relevé. Ce groupement est original aussi par quelques espéces trans-—
gressant des ourlets calcicoles mésophiles contigus (Trifolium medium, Brachy—
podiwn pinnatun) et par des espéces relictuelles de 1'Eptlobio-Equisetetun
telnateiae (Eupatorium cannabirum, Equisetum telmateia...). 11 parait diffi-
cile de prendre une position définitive sur ce groupement, d'autant qu'il ne
m'est connu que du seul site de Saint-Laurent-sur-mer.

Des variations topographiques induisent des variations floristiques ;
elles peuvent Btre résumées par le tramsect suivant !
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Tranéect 61

Le niveau | de ce transect correspond 3 une pelouse marneuse d carac-—
tére mésophile (Me sobromion marnicole) ; le niveau 3 correspond & une varian
te 4 Anagallis tenella, Samolus valerandi et Ramumculus flamnula du groupe-—
ment ; c'est la variante la plus hygrophile, sur marnes extr@mement humides ;
c'est aussi la plus proche, floristiquement, de 1' Bydrocotylo—Juncetun sub—
nodulost. Le niveau 2 occupe une situatiom intermédiaire, charniére entre la
pelouse mésophile (1) ou 1l'ourlet d Trifolium medium et le bas-marais (3) 3
les relevés de ce niveau 2 sont différenciés par Senecto erucifolius, Bra-—
chypodiwm pinnatum, Centaurea thuillieri... et ce sont les plus proches du
Blackstonio-Silaetun silai. Finalement, une position sur le statut de ce grou-
pement pourrait @tre de le scinder en deux parties, l'une se rattachant comme
variation originale & l'Hydrocotylo-Juncetim, 1'autre correspondant 3 une
irradiation extréme du Blackstonio—Silastum subméditerranéen sur les c¢Gtes mar-
neuses de la Manche centrale. Des recherches ultérieures apporteront peut-
Stre des éléments de réponse pour ume interprétation définitive.

10.5. Conclusion sur le systéme des falaises marneuses nord-atlantiques

le systéme des falaises marneuses qui bordent la Manche est comstitué

des éléments suivants : Samolo-Caricetum vikingensis dans sa race nord—-atlan-
tique, Epilobio-Equisetetum telmateiae, Pulicario-duncetum inflexi tusstlagi-
netosum, groupement i Blackstonia perfoliata—Juncus subnodulosusg. Par leur jux-
taposition, ils fagonnent des paysages originaux. Toutefois, certaines rela-
tions existant entre eux sont peu claires. Le Samolo-Caricetum est primai-
re et n'est done pas lié vraiment aux autres par des relations systémiques.Le
Pulicario—Juncetum inflexi tussilaginetosum dérive de 1'Epilobio~Equisetetum,
ce qui s'écrit :

Epilobio—Equisetetum Pulicario—Juncetum
telmateiae inflext tusstlaginetosum

Quant au groupement & Blackstonia perfoliata—Juncus subnodulogus, il
n'est connu que d'un site unique ; il est clairement en relatiom avec 1'Epilo-
bio-Equisetetum, mals la nature de cette relation est encore mal précisée,
autant que celle qui pourrait exister entre ce groupement i J. subnodulosus



283

et le Pulicario-Juncetum tusstlaginetosun. Toutefols, une relation topographi-
que et floristique existe avec les ourlets a Trifolium medium et Centaurea

thutlliert :

ourlet & Trifoliwm gr. a4 J. subnodulosus-
medtum B. perfoliata

Je me limiterai A ces simples relations pour ce systéme, en reconnais-
gsant qu'il reste encore bien des précisions 4 apporter ; mais les milieux
correspondants ne sont guére fréquents sur notre cdte, ce qui, par ailleurs,
ne fait qu'en renforcer la valeur syn&cosystémique.
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i1. SYSTEME DES FALAISES CRISTALLINES VENDEENNES

Probablement & cause de leur taille modeste, les falaises vendéennes
n'ont pas beaucoup attiré l'attention des phytosociologues, comparativement
i ce qu'il en est des falaises bretonnes dans leur ensemble (divers travaux
de J.-M. et J. GEHU), des falaises de Saintonge (LAHONDERE s.d.)} ou du pays
basque (PAVILLARD 1941, J.-M. et J. GEHU 1980). Elles sont de toute fagon
assez localisées de Jard-sur-mer 3 la corniche vendéenne (au nord de Saint
Gilles-Croix de Vie) et au pays de Retz ; elles alterment avec les systémes
dunaires et les marais subhalophiles. Le maté&riaun de base consiste soit en
des schistes soit en des gmeiss, roches métamorphiques riches en bases. La ro-
che se décompose i sa partie supérieure sous l'influence de 1'eau douce plus
ou moins chargée de chlorures ; le matériau résiduel posséde les caractéres
minéralogiques d'une argile fine ; de plus, il a tendance a se méler de sa—
bles coguilliers (1) provenant des dunes plaquées sur la falaise, comme le
montre la figure 20 (falaise de la Sauzaie, prés de Brétignolles):

Il se crée ainsi ume couche intermédiaire (2) de texture argilo-sableuse
au niveau de laquelle apparaissent des suintements d'eau douce.

Soumises A un climat thermo—atlantique i déficit hydrique (types 9 et
10), ces falaises portent une végétation peu originale par rapport 4 ce que
1'on observe sur les falaises bretonnes : associations chasmophytiques (4ds—
plenietum marini, Crithmo~Spergularietum rupicolae), pelouse aérohaline (Sile—
no-Festucetum pruinosae). L'originalité de ces milieux apparait essentielle-
ment au niveau des suintements d'eau douce naissant dans les fentes de la fa-
laise ; ces conditions &cologiques induisent 1'installation de quelques grou-
pements de grand intér@t tels l'Eucladio-Adiantetun captllus-vernerts, asso—
ciation thermo-hygrochasmophytique ou le Rumicetum rupestris, association hé-
liophile se leocalisant 3 la base des suintements. Sur les flancs de la falaise,
au milieu de végétations mésophiles, s'installent les groupements hygrophiles
qui seront &tudifs ici. Au sommet, peuvent apparaltre ¢2 et 14 les premiers
manteaux préforestiers fagonnés par le vent, riches en Quercus tlex, ourlés
i leur pied d'ume lisi&re herbacée thermophile. L'analyse de quelques transects
permet de situer ces unités les unes par rapport aux autres:

Transect 62 : la Sauzaie, entre Saint Gilles-~Croix de Vie et Brétignol-
’ les—sur-mer (85)
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1. la mer
2. chaos de base de la falaise
3. suintement : Samolo~Caricetum vikingensis occidentale

festucetosum pruinosae
4. roselidre subhalophile i Phragmites australis et Seirpus mapLtimus

5. végétation dunaire sur sables plaqués au sommet de la falaise

Transect 63 : village du bois de Saint-Jean, au sud des 9ables d'Olonne

(85)
développement d'une lisiére au sommet, et marais 4 Schoenus nigricans

6 .~
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. la mer

chaos basal

groupement chasmophytique (Crithmo-~Limonietea)

Soncho maritimi—~Schoengtum nigricantis festucetosum pruincsae

ourlet thermophile a Potentilla montana, Rubia peregrina, Centaurea
thutlliert, Calluna vulgaris, Viola rivintana (Teucrion scorodoniae?)
manteau anémomorphosé d Quercus tlex, Erica scoparia, Lonicera peri—

e lymenum

Transect 64 : wméme localisation
développement d'un groupement charnidre entre le flanc et le sommet de

la falaise

.

v b W N —
. . N

03 =i

la mer

chaos basal
groupement thérophytique 3 Seirpus cernuus, & structure trés ouverte
i

groupement de suintemant Carex punctata et Juncus acutiflorus
Soncho maritimi—Schoenetum festucetosum pruinosae

groupement charnidre 3 Buphorbia portlandica-Seirpus holoschoevuis—
Sehoernus nigricans-Rubta peregrina

ourlet thermophile

manteau anémomorphosé



288

Lle groupement 3 Carex punctata-Juncus acutifiorus dont il est question
au niveau 4 ne m'est connu que par trols relevés réunis dans le tableau 105;
il combine des espéces acidiphiles du Juneion acutiflori (J. acutiflorus,
Bleocharis multicaulis, Scutellaria minor) et des espéces 3 tendance neutro-
calcicole (Schoenus nigricans, Carex punctata) ; par 134 et aussi par les con~
ditions écologiques (suintements), il rappelle lég@rement la variante & 4dna—
gallis tenella, EBleocharis multicaulis du Carv verticillati~Juncetwm acutiflo—
ri typicum observée dans les marais du Massif armoricain {(voir III-2-9) ; ce
groupement ne correspond pas au Cartet punctatae—Juncetum acutiflori décrit
par DE BOLOS (1979) du Montseny, une montagne est-ibérique. Il m'est diffici-
le d'en dire plus sur ce groupement, 3 maints &gards tré&s original,

La végétation hygrophile de ces falaises est donc caractérisée, sur le
plan Bcologique, par le fait que l'eau douce continentale qui vient sourdre
rencontre les embruns chargés de chlorures apportés par les vents du large.
Il s'agit d'un contact privilégié entre eau douce et eau salée, Il est évi-
dent, cependant, qu'un tel contact peut se produire en d'autres sites que
des falaises ; de fait, dans certaines dunes, des phé&noménes voisins peuvent

se passer ; l'étude des falaises se fera d'ailleurs en comparaison avec de
telles dunes, lesquelles seront plus spécifiquement &tudiées dans un paragra—

phe ultérieur (I1I-16).

11.1. Les suintements & Carex distang vikingensis:
Samolo—Caricetun vikingensts occidentale
festucetosum prutnosae

Le tableau 106 réunit 20 relevés in&dits de ce groupement.

Le groupement i Carex distans vikingensis se développe essentiellement
au niveau des suintements de la falaise naissant au milieu de la pelouse aé~
rohaline, le plus souvent 3 sa base ; le transect suivant situe les deux grou—
pements l'un par rapport i l'autre.

Transect 65 : Siom-sur—1'Océ&an (85)




la mer

plage graveleuse

Samolo~Caricetum vikingensis

pelouse aérohaline (Stleno-Festucetum pruinosag) alternant avec le
Crithmo—Spergularietum rupicolae et le Rumicetwn rupestris

el S M

4

Par sa combinaison floristique (dpiim graveclens, Samolus valerandz,
Cavex distans vikingensis, Plantago coronopus...), le présent groupement rap—
pelle fortement le Samolo-Caricetum vikingensze étudié antérieurement sur les
falaises marneuses du nord de la France j toutefois, la population vendéenne
se différencie de la population nord—atlantique par la présence de plusieurs
espéces thermophiles : Lotus tenuis, Seirpus cernuus, Juncus marittmus, Crith-
mum maritimum, Limontum occtdentale, ce qui autorise la dé&finition d'une race
occidentale du Samolo~Caricetum pour cette population.

Ce groupement n'existe pas seulement sur les falaises suintantes mais
s'observe aussi dans quelques dunes aux caractéristiques particulidres ; les
individus observés sur falaise se distinguent des autres par des transgressi-
ves de la pelouse adrohaline ' qui n'existent pas dans la dune : Festuca prui-
nosa, Crithmen maritimen, Limonium ccoidentale, Armeria maritima ; on peut
les interpréter comme se rattachant 3 une sous—association originale festuce-—
toswm pruinosae nov. (rel. type : 7/106) du Samolo-Caricetum vikingensis cc—
cidentale. Quelques variantes peuvent apparaltre au sein de cette sous—asso—
ciation, en fonction de la distance a la mer :

-~ variante plus halophile & Glaux maritima, qui peut recevoir des
paquets de mer pendant les tempE8tes d'hiver ;

— variante plus protdgée A& Rumex crispus, Holcus lanatus ;
~ variante de sommet de falaise & Scirpus holoschoenus

Par ajilleurs, la présence de fines variations a dnagallis ternella et
Hydrocotyle vulgaris précise des relations entre le Samolo-Caricetum et le
Soncho-Schoenetum nigricantis.

Le Samolo—Caricetum vtkingensts occidentale festucetosum pruinosae
trouve son centre de gravité@ sur les falaises vendéennes {(carte choroleogique
58) ; il se raréfie en se fragmentant sur les falaises du pays de Retz (exem~
ple rel. 19/i06). Il est & rechercher sur les falaises du Cotentin, en parti-~
culier dans la Hague ol j'en al observé& des fragments se réduisant essentiel-
lement i Samolus valerandi et Agrostis stolonifera, voire Apium graveolens ;
le relevé suivant en montre un exemple, noté sur les falaises de Herquemoulin,
entre Beaumont-Hague et Herqueville (50):

surface : 2 m2 ; recouvrement : 957

Agrostis stolonifera 43, Aptum graveolens 13, Samolus valerandi +2, Fes—
tuca pruincsa 23, Armeria maritima i3, Beta maritima +, Daucus carota inter—
media +, Sonchus asper +, Phragmites australis 22, Eupatorium cannabinum +2.

Sa présence, probable, sur les falaises des Tles atlantiques reste a
préciser; il en est de méme pour les falaises du pays basque ; il semble, en
effet, apparaltre en filigrane dans les listes rapportées par CHERMEZON (1920),
ol 1'on note Apium graveolens, Samolis valerandi, Juncus mariizmus, Scirpus
CernUUS.
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11.2. Le marais sur falaise : Soncho maritimi—Schoenetum nigricantis
(Lahondére 1979) ass. nov.
Ffestucetosum pruinosae sub.ass.nov.

11.2.1. Données floristiques

Le tableau !07 rassemble 10 relevés originaux de ce groupement.

11.2.2. Position physiographique

Les transects 63 et 64 précédemment analysés montrent la position opti-
male de ce groupement sur les falaises de la cdte vend&enmne ; il s'y trouve
essentiellement sous la rupture de la falaise et descend légérement vers la
plage de galets. Nous verrons, toutefois, qu'il réapparalt sous une autre
forme dans quelques dunes soumises & des influences subhalophiles, en climat
thermo-atlantique littoral.

11.2.3. Synfloristique et statut phytosociologique

L'association & Schoenus nigricans de ces milieux se reconnait 2 la com-~
binaison des espéces suivantes : Schoenue nigricans, Samolus valerandr, Glaux
maritima, Carex extensa, Sonchus maritimus, Phragmites australis ; par som ca-
ractére subhalophile, il se distingue bien des Schoenetuwm dunaires armoricain
(Junco maritimi-Schoenetun) ou thermo-atlantique (Holoschoeno-Schoenetum) ;
d'ailleurs, par rapport 3 ce dernier, il manque Scirpus holoschoemus, qui se
localise seulement au sommet de la falaise, en charniére avec les végétations
de lisidres sommitales (voir transect 64) ; il manque aussi Juncus anceps, Po-
tentilla reptans, Carex flacca. Des Sehoenetum subhalophiles thermophiles sont’
déji connus dans le domaine méditerranéen, notamment le Sehoeno~Plantaginetum
erassifoliae ; il est d'ailleurs remarquable de retrouver dans celui-ci des
éléments floristiques de notre groupement, surtout consid@ré sous sa variation
dunaire : Schoenus nigricans, Scirpus cermuus, Juncus acutus, J. maritimus,
Sonchus maritimus, Carex erxtensa, Tetragonolobus maritimus, Orchis palustris,
Oenanthe lachenalti... Mais d'autres espéces méditerranéennes 1'en distimguent:
Plantago crassifolia, Doryenium gracile, Linum maritimim...

Je crois en définitive que 1'on doit interpreter ce groupement comme as—
sociation originale, & affinités thermo-atlantiques, vicariante du Schoerno-
Plantaginetum crassifoliae plutdt thermo-méditerranéen ; je propose de la dé-
nommer Sonche mapritimi-Schoenetum nigricantis (Lahonddre 1979) ass. nov., fai-
sant ainsi référence aux observations de LAHONDERE (1979) sur les dunes sub—
halophiles de Bonne Anse.

11.2.4. Physionomie

Les individus de Soncho-Schoenetum de falaiseg constituent de trés bel-
les communautés qui semblent s'accrocher aux parois subverticales ; 1ils sont
structurés par plusieurs espices dressées telles Schoenus nigricans, Juncus
maritims, Phragmites australis ; ume strate inférieure est tout aussi bien
développée grice 3 Anagallis tenella, Hydrocotyle vulgaris, Glaux meritima. Le
recouvrement est souvent suffisamment ouvert pour permettre le développement
de quelques thérophytes, surtout Seirpus cernuus. La phénologie est essentiel-
lement tardi-vernale et pré-estivale ; elle est marquée par la floraison de
Sonchus maritimus, Anagallis tenella, Samolus valerandi ; mais quelques espé-
ces possddent des inflorescences ou des infrutescentes persistantes (les Jun-
cus, Schoerms) qui peuvent marquer la physionomie pendant une grande partie de
la saison végétative.
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CARTE 59

SONCHO MARITIMI-SCHOENETUM NIGRICANTIS
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11.2.5. Synéeologie et variatiocns

Le Soncho-Schoenetum constitue un Las-marais subhalophile 1lig& aux fa—
laises suintantes et i quelques dumes ; il caractérise des contacts privilé-
giés entre eau douce et eau salée sous climat thermo-~atlantique. La diversi-
té dans 1'origine des relevés se reflate dans la composition floristique :
les relevés de falaises se rattachent 3 la sous—agsociation festucetosum prut-
nosae nov. (rel. type : &/107) différenciée de la sous—associaktion dunaire par
des transgressives de la pelouse aérohaline (Festuca pruinosd, Crithmm maytti-
mam, Armeria meritima, Limonium dodartii) et quelques autres espéces comme
Seopzonera umilis. Ce syntaxon est en relation avec le Samolo-Caricetum vi-
kingensis occidentale dent il peut dériver : des variantes i Anagallis tenella
et Hydrocotyle vulgarts dans le Sanolo-Cartcetum témoignent de cette tendance
dvolutive ; en outre Apium graveolens est significativement présente dans le
Soncho—Scheoenetum festucetosum.

1t.2.6. Synchorclogie (carte 59)

Le Soncho-Schoenetum n'a été observé que dans une aire réduite, essen—
tiellement sur les falaises vend8ennes, de Brétignolles i Salle-Roy (entre
les Sables d4d'Oloune et Talmond) ; la sous—association dunaire est connue des
environs de Royan et d'Ol&ron {voir ITI-16-~4). Il est 3 rechercher dans des
sites analogues, subhalophiles, sur sables dans les baies de la cOte frangaise
(bassin d'Arcachon, par exemple). D'autres associations de falaises suintan-
tes sont connues par ailleurs : RIVAS~GODAY (1945) parle d'un Schozneium sub~
rupicole & Samolus valerandi et Anagallis tenella, non loin de fissures 3
Adiantun capillus—veneris ; on pourra en rapprocher les moliniaies-schoenaies
des tufs de plaine (P. DUVIGNEAUD 1948, p. 83) ou de montagne (VANDEN BERGHEN
1963, p. 193) méditerranéennes, qui possédent le méme contact. Sur les falaises
suintantes du pays basque, il existe peut—tre une association vicariante ori—
ginale & Schoenus nigricans, Molinia coerulea, Carex punctata, Seirpus Cernuus,
Anagallis tenella, Samolus valerandi... (ALLORGE 1941).

11.3. Le groupement charniére a Euphorbia portlendica et Seirpus holos—
choenus

Localement, le passage de la falaise suintante (paysage i Swmolo-Carice—
tum vikingensis et Soncho-Schoenetum) a 1a falaise séche se réalise par un
groupement charnidre dominé par Seirpus holoschoenus ; le trausect 64, pré-—
cédemment analysé, illustre ce phénoméne.

£n lui-méme, ce groupement est peu diversifid ; le tableau 108 en ras-—
semble 6 relevés. Les espéces hygrophiles sont représentées par Setrpus ho-
loschoenus, Juncus maritimus, Sonchus maritims, Phrogmites australis ; les
espéces m8soxérophiles sont surtout Euphorbia portlandica, Ononig repens, Ca-
rer arenaria, Sangulsorba minor | c'est en cette' combinaison particulidre que
réside 1'originalité de ce groupement—charnidre. D'ailleurs, il différe pro-
fondément des Holoschoenetum thermo—atlantiques propres aux systémes dunaires
vendéen , charentais et landais (Holoschceno=Schoenetum, Semolo-Holoschoene—
tum, Holoschoeno-Caricetum tpinervig) ; il y manque, par exemple, plusieurs
espéces hygrophiles:Juncus eubnodulosus, Samolus valerandt, Agrosiis stolont—
fera, Eptpactis palustris, Oenanthe lachenali, Lythrum salicaria, Blackstonia
perfoliata, Puliearia dysenterica, Juncus anceps, ainsi que Salix repens ar-
gentea et Calamagrostis epigeios, fréquents dang 1'hygrosére dunaire. Les con~
ditions écologiques qui ré@gnent sur les sommetls de ces falaises sont Zroep ex—
trémes pour <¢es especes.
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Diverses variations apparaissent dans ce groupement :

- variation plus hygrophile en limite du Soncho—Schoenetumn, différen=-
ciée par Schoenus nigricans, Festuca prutnosa, Anagallis tenella,
Juncus arvticulatus, Scorzonera humilis; une varlante particuliére
3 Quercus ilex, Rubia peregrina, Lonicera periclymerym précise un
contact avec les ourlets thermophiles et les manteaux anémomor pho—
sés du haut de falaise ;

- variation plus xérophile différencige par Festuca arenaria, Arteni-—
sta Lloydii, Lagurus ovatus, qui précise un contact avec la x8rosére
dunaire.

Ce groupement charniére, trés original i maints égards, est cependant
rare, ne m'étant connu que de quelques points de la cGte rocheuse vendéenne
(carte chorologique 60).

11.4. Conclusion sur le systéme des falaises vend&ennes

Le systéme des falaises cristallines vendéennes suintantes peut se ré-
sumer selon le schéma relationnel suivant, avec les fléches :

relation topographique, pointe tournée

————— e
vers les groupements plus hygrophiles,
relation dynamique, passage vers un
——————D . .
groupement hygrophile oligotrophe
falaise exposée scmmet de falaise
51 leno-Fegtucetum dunes plaquées : manteaux et ourlets &
pruinosae Euphorbio-Helichrysion| |Quercus tlex, Rubia
stoechadis peregring, Centaurea
thuillteri...

4

groupement & Euphorbia portlandica-
Setrpus holoschoenus

b
Samolo—Carice tum Soncho maritimi-
vikingensis occrdentale |m—m—n Sehoenatum
festucetosun pruinosae festucetosum pruinosae
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12 3 16. Les systdmes hygrophiles dunaires

gur le littoral atlantique frangais, les systémes dumaires alternent
svec les falaises, les estuaires et les grands marals dérivant de ceux—ci.
les dunes sont surtout développées de la fronti&re belge 3 la Somme, de 1Tes-
tuaire de 1'Orne & la baie du Mont—Saint-Michel, de la Pointe du Raz ala
presqu'ile de Quiberom, de la Barre de Monts aux Sables d'Olonne et de Ron-
ces—les—Bains & l'Adour.

Ces formations géomorphologiques résultent de l'action morphegénétique du:
vent qui accumule le sable. Celui-ci provient en faible partie des matériaux
sesus des falaises et dispersés par 1'érosion marine, en grande partie de la
plateforme continentale, c¢'est-d-dire du fond de la mer proche des continents.
Le vent transporte les grains de la mer vers la terre par déflation. Ils pro=
gressent essentiellement par saltation (déplacement par bonds successifs) et
reptation (pour les plus gros, qui se déplacent surtout d la suite de choes
provenant de ceux qui progressent par saltation). Le role de la végétatiom
est déterminant pour la fixatiom du sable et som accumulation en dunes. Sur le
plan morphologique, de la mer vers la terre, on observe donc successivement
1'estran (limité par le niveau des plus hautes marées et celui des plus basses},
le haut de plage, la dume embryonnaire, la dune vive, la dune, fixée (ou arriéd-
re-dune) . .
les dunes sont des systémes fragiles et le moindre dé@séquilibre peut
provoquer des remaniements &cliens par déflation. Des coupures perpendiculai-
res an rivage ("siffle—vents') atteignent 1'intérieur des dunes fixées et fa-
vorisent ces reprises &olienmes. Celles-ci aboutissent 3 la formation de dé-
pressions dunaires qui peuvent atteindre la nappe phréatique alimentée par les
eaux d4'infiltration. Ainsi se forment ces zones dunaires inondées, localement
appeldes "pannes™ (Belgique, nord de la ¥France), "1ades” ou "lettes'" (au sud
de la lLeire).

En fonction des oscillations climatiques et marines au cours des dix
mille dernidres anpées (voir III-4-1), des dumes ont pu se constituer & des ni-
veagux plus &levés que ceux des dunes actuelles. C'est ainsi que 1'on peut ob-
server des dumes, actuellement fixées, plaquées sur des falaises mortes. D'au-
tres, décalcifides au cours du temps, présentent actuellement des payszages
forts différents des dunes calcaires (voir III-3-6).

4n moyen d'apalyses édaphiques fires, GEHI-FRANCK (1977) a montréd que le
sterminisme des festucaies des dunmes blanches atlantigues frangaises est sur-
_tout climatique. On peut généraliser cette observation aux autraes groupements

de la xérosére, en précisant que leur différenciation sociologique longitudi-

nale est surtout lide au climat autochtone alors que la différemciation trans-
versale est liBe plutSt & la distance & la mer et 3 la dynamique éoliemne,
Dans 1'hygrosére dunaire, la situation est analogue : on peul y metire en Byi-
dence cinq grands systémes hygrophiles corrélés avec les climats locaux :

d

12. systéme dunaire nord-atlantique

13, gystdme dunaire armoricain

4. systdme dunaire calecicole centre et sud- atlantique
15. systéme dunaire des sables landais .

16, gystéme dunaire subhalophile thermo-z2tlantique

Les facteurs &daphiques intervierment i un degré moindre dans la diffé-
renciation. D'ailleurs, ils varient peu et sont assez simples ; aussi seront-
ils &tudids ici, en introduction i la présentation détaille des systémes d'
aygrosare. .

les groupements dunaires hygrophiles s'&tablissent sur des susbtrats
sableux, de texturs fine 3 grossidre, calcareux (sauf les sables du lictoral
landais, dans leur grande majoritd), chimiquement d&séquilibrés en faveur du
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caleium et donc peu nutritifs. Les embruns peuvent les enrichir en chlilorures.
Le pourcentage de matidre orgamique est variable et la végétation y réagit

de fagon notable. Au début des séries gévolutives, le substrat est essentiel-
lement minéral. L'analyse du profil pendant la période d'inondation ne montre
gudre qu'un horizon sableux ponctué ¢a et 13 de taches rouilles, surtout &u
passage des racines. Par contre, en période de submersion, on cbserve la pré-
sence de niveaux horizontaux de couleur noire. Un test & 1'acide chlorhydri-
que montre que cette couleur est due notamment i3 des sulfures (soufre réduit):
1'action de 1'acide sur ces ions provoque le dégagement d'hydrogéne sulfuré
H,S recomnaissable 3 son odeur (2H" + 77 > H,y5). La formation de ces sulfures
est une conséquence de conditions réductrices régnant pendant la submersion
(on observe des phénomdnes analogues dans les vases salées inondables, RIEDEL
1959). L‘exondation rétablit une bonne adration et les sulfures disparaissent
par oxydation. Parallélement, les ions ferreux Fe**, invisibles lors de la sub-
mersion, s'oxydent en ions ferriques Fe™ ' observables sous forme de taches
rouilles dans le profil. D'autre part, au cours du temps, la partie supérieure
du profil s'enrichit en matiéres organiques. Ce taux tend i g'élever en fonc—
tion d'une mauvaise décomposition des résidus organiques. L3 encore, le phéno—
méne est favorisé par 1'engorgement par l'eau lors des submersions. Au niveau
de la végétation, on observe l'installation d'espéces plus ou moins turficoles,
caractdrisant les bas—marais. Le terme de l'&volution peut &tre la tourbigre
alcaline basse. Ce stade est cependant rarement atteint dans 1'hygrosére du~
naire, mais on note un certain degré de comvergence floristique vers de tels

groupements de tourbiére,
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12. SYSTEME DUNAIRE HYGROPHILE NORD-ATLANTIQUE

L'hygrosére des dunes calcaires nord-atlantiques (quelques groupements
de dunes décalcififes ont &té présentés lors de l'étude du systéme 3) a sur-
tout &té &tudide en Belgique et en Hollande. A cette connaissance, s'attachent
les travaux de BRAUN-BLANQUET et DE LEEUW (1936), WEEVERS (1940), P. DUVIGNEAUD
(1947), WESTHOFF (1947), LAMBINON (1956). Du cGté frangais, il faut rappeler
les observations de HOCQUETTE (1927) et, plus récemment, de WATTEZ (1968),
BRUNEEL (1978), GEHU et DE FOUCAULT (1982).

Le climat qui r&gne sur ces cBtes reléve du groupe nord-atlantique et
plus précisément du type 24 que j'al analysé précédemment.

Le paysage de ces dunes est bien connu, d'autant plus qu'il a récemment
&t& analysé par des méthodes symphytosociologiques (GEHU 1978). La dune vive
est occupde par 1'Euphorbio—-Agropyretum junceiformis et 1'Euphorbio-Ammophile-
tum arenariae, encore plus ou moins teintés d'affinités boréales par la pré-
sence ponctuelle d'Elymus arenarius ; le revers est occupé& par 1'Euphorbio-Fes—
tucetun dumetorum. La dune grise est le domaine du Phleo arenarii-Tortuletum
ruraliformis, pelouse souvent secondaire, dérivant d'associations de manteaux
dunaires a Hippophae rhamnoides (Sambuco-Hippophaetum, Ligustro-Hippophaetum ;
DELELIS et. GEHU 1974b) ; quelques groupements linaires ourlent ces formations
arbustives (ourlet nitrophile thérophytique : Claytonto-Anthriscetun caqucali~
dis ; ourlet vivace mal comnu 3 Silene nutans fo.). Lorsque le développement
géomorphologique de la dune est suffisant, le fond du paysage est occupé par
une for8t dunaire riche en troéne et bouleau, le Ligustro-Betuletum pubescentis.

L'hygrosére dunaire se développe au niveau de dépressions inondahles
plus ou moins vastes ; les groupements se diffé&rencient en ceintures succes-
sives selon les exemples de transects suivants :

Transect 66 : Etaples (62)

5

4

1 2 13 "
H'\L’L'LLL’LA‘WJ

1. groupement amphible 3 Eleccharis palustris

2. Drepanoclado-Caricetum trinervis i Eleocharis palustris
3. Drepancclado=Caricetum trinervis plus élevé

4. Calamagrostio—-Juncetum obtusiflori

5. Acrocladio-Salicetum arenariae
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Traﬁsect 67 : Dunes de Quend (62}

1. groupement immergé pilonnier a Characeae
‘ 2. groupement immergé des Potametea , )

3. Samolo-Littorelletun uniflorae : groupement d'herbes rases, amphibies
3 Samolus valerandi, Littorella uniflora, Baldellia rarunculoides,
Aydrocotyle vulgaris

4. Drepanoclado—Caricetun frinervis

5. Calamagrostio—duncetum obtusiflori

6. Acrocladio-Salicetum arenariae

7. manteaux & Hippophae rhammoides

8. Phleo~Tortuletun ruraliformis

9. Claytonio-Anthriscetum caucalidis

12.1. Le groupement amphibie & Eleocharts palustris

Le groupement amphibie de bas-niveau i Eleocharis palustris a paru ex-
trémement rare dans lL'hygrosére dunaire nord-atlantique ; un seul releyé peut

y 8tre rapporté :

Wimereux, prés de l'estuaire de la Slack (13-09~81)
Surface : 2 mZ ; recouvrement : 707

Eleocharis palustris 33, Agrostis stolonifera 12, Mentha aquattca 22,
Phragmites australis 32, Hydrocotyle vulgaris 32, Galium palustre 23, Salix
repens argentea 11, Lythrum salicaria +, Juncus articulatus +2, Rumex hydrola-
pathum +2.

Ce relevé isoléd ne peut &tre compris qu'en comparalsam avec ceux qui
ont &té effectués dans l'hygrosére dunaire armoricaine (Cotentin et Bretagne);
je renvoie donc au paragraphe I1I~13-1 pour une &tude plus campléte.

12.2. Le bas-marais de niveau inférieur : Drepancclado adunci—Caricetum
trinervis Duv. 1947

Le tableau 109 rassemble 5 relevés inédits synthétisés dans la colonne A
et 44 relevés publiés synthétisés en B et provenant des sources suilvantes 3

8 rel. P. DUVIGNEAUD 1947 (tb I)
6 rel. WATTEZ 1968 (tb 54 : rel. 1 & 4, 13, 14)
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4 rel, LAMBINON 1956 (p. 120)
8 rel. HERBAUTS 1971 (tb. h.t.)
18 rel. J.-M. et J. GEHU 1982 (p. 166),

Le Drepanoclado~Caricetum trinervis est floristiquement défini, selon
P. DUVIGNEAUD (1947), par la combinaison d'une mousse plairocarpe Drepanocla-
dus aduncus (dans le nord de la France, j'ai plut8t trouvé D. revolveng) et
d'un certain nombre d'espiéces hygrophiles ayant une large amplitude écologi-
que dans l"hygrosdre dunaire : Carer trinervis (qui n'est donc absolument pas
caractéristique, méme localement, comme le remarqualt LAMBINON 1956, en dépit
du nom de l'associlation), Parnassia palustris, Juncus subnodulosus... P.
DUVICNEAUD accorde en outre une valeur caractdristique & Genttianella uliginosa,
espdce rare sur le littoral nord-atlantique.

L'association se présente comme une prairie plutdt basse, dont le subs.
trat est largement tapissé d'um gazon moussu de pleurocarpess celuj-ci semble
pilqueté ¢i et la de tiges de Carex trinervis, & souche longuement tragante ;
dans les relevés types, on peut encore trouver Salix argentea, disséminé ou
dominant ; dans les relevés de conditions plus s&ches, d'autres plantes plus
élevées donnent au groupement un caractére prairial plus prononcé,

Le Drepanoclado-Caricetum ocecupe une position charniére entre le Samolo-
Littorelletum et le Calamagrostio—Juncetum obtusiflort ; il supporte les varia-
tions horizontales du niveau de l'eau, 3 un degré moindre, cependant, que le
Littorelletwn ; le substrat est superficiellement enrichi en matiéres organi-
ques. L'association présente deux sous—associations :

~ 1l'une,  inférieure, au contact du Samolo—Littorelletum,correspond & la
variation type ,

- 1'autre, de niveau supérieur, moins longuement inond&e, plus séche,
annonce le Calamagrostio-Juncetum (subass. juncetosum subnodulost
Duv. 1947).

Sur le plan dynamique, 1'association pourrait dériver du groupement char-
nidre i Eleccharis palustris ; en effet, quoique rarement, en arriére du Samo-
lo-Littorelletwn, on peut observer une parvo-roseliére 3 E. palustris, adap-
tée elle aussi 3 des conditions amphibies, comme le montre le transect 66.

J'ai pu observer une situation transitoire dans le pré& communal de la
Bassée, au Crotoy (80), correspondant 4 la liste floristique suivante :

Surface : 2 m2 ; recouvrement : 707

Oenanthe fistulosa +, Eleocharis palustris 32, E. uniglumis L1, Juncus
articulatus 12, Agrostis stoloniferas+ Galium palustre 22, Mentha aquatica 12,
Carex hirta 11, Carex trinervis 11, Hydrocotyle vulgaris 22, Ranunculus flan-
mula 11, Baldellia ranunculoides 22, Setrpus carieiformis 22, Potamogeton sp.
12,

D'autres arguments viennent aussi renforcer cette opinion : en premier
lieu la présence d'E. palustris apparaissant comme relictuel dans le Drepano-
elado~Caricetwn ; en second lieu et surtout, la généralité du phénoméne de pas—
sage de groupements i Oenanthe fistulosa vers des groupements amphibies oli-
gotrophes (voir systZmes armoricain,de la Loire) ; le relevé transitoire pré-
senté ici évoque ce passage.
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12.3. Le pré hygrophile i Calamagrostis epigetos : Calamagrostio-Jun-
‘netum obtusiflori Duv. 1947

Le tableau 110 rassemble 10 relevés inédits provenant des cOtes du nord
de la France, synth@tisés dans la colonne A et 14 relevés déjd publiés, syn—
thétisés dans la colonne B, et provenant des sources suivantes :

6 r. P. DUVIGNEAUD 1947 (tb. II)
5 r. WATTEZ 1968 (tb. 62 : rel. 6 3 9, 12)
3 r. LAMBINON 1956 (p. 123)

Au contraire du Drepanocladc-Caricetwn, cette association se présente
comme une prairie &élevée ; elle est, en effet, bien plus riche en hautes her-
bes tellds que Calamagrostis epigetos et Juncus subnodulosus ; Salix repens
argentea joue un rdle physionomigue non négligeable. Les strates Inférieures
sont structurdes par des espices rampantes telles Hydrocotyle vulgaris et Ana—
gallis tenella.

Une autre association dunaire est dominée par le Calamagrostis ; il s'
agit de 1'Ophioglosso vulgati-Calamagrostietum epiget surtout connu des cdtes
néerlandaises (WESTHOFF et DEN HELD 1969) et une comparaison taxcnomique s'im.
pose. Malheureusement, de 1'Ophioglosso—Calamagrostietun néerlandais, on ne
possdde guére de relevés précis pour s'en faire une idée suffisante ; dans mes
recherches, je n'al pu trouver que deux relevés rapport&s par WESTHOFF et
KETNER (1967) ; pour représentatifs qu'ils soient, ils montrent que dans 1'0-
phioglosso-Calamagrostietum hollandais, on peut relever Ophioglossum vulgatun,
Epipactis palustris, Schoerus nigricans, Pedicularis palustris, Juncus balticus,
J. atricapillus, Molinia coerulea... On y remarque notamment 1'absence de Jun—
cus subnodulosus. Sous une forme particuliére, 1'Ophioglosso~Calamagrostietim
epiget existe dans le nord de la France et son gtude fera l'objet du paragraphe
suivant. Il faut donc bien séparer en deux associations autonomes, Calanagroa=-
tio~Juncetum et Ophioglosso~Calamagrostietum.

Ecologiquement, le Calamagrostio~Juncetum est 1ié & des niveaux topogra-
phiquement plus 8levés que ceux occupés par le Drepancclado-Caricetun triner-—
vis ; le substrat est peu organique et c'est 13 probablement une différence
avec 1'Ophioglosso~Calamagrostietun qui semble occuper des substrats plus or-
ganiques. Le Calamagrostio—Juncetum n'offre guére de variations significatives
3 déterminisme écologique. Failsons observer, pour finir, que cette agsoclation
n'est peut-&tre qu'un stade pionnier de 1*Ophioglosso-Calamagrostietun vers le-
quel elle pourrait &voluer par modification des conditions &daphilques.

12.4. L'Ophioglosso-Calamagrostietun epiget Westh. et Segal 1961

Le tableau 111 rassemble 8 relevés inddits synthétisés dans la colonne
A et 34 relevés Inédits provenant des sources suivantes :

col. B : 2 r. WESTHOFF et KETNER 1967 (p. 123)
col. C :13 r. BRUNEEL 1978
4 r. WATTEZ 1968 (tb. 53, rel. 9 3 12)
4 r. WATTEZ 1982 (p. 149)
11 r. J.-M. et J. GEHU 1982 (p. 174)

Comme je l'ai précisé dans le paragraphe précédent, il semble bien qu'au
cours du temps, le Calamagrostio-Juncetum obtusifiori pulsse s'enrichir en
espéces plus ou moins turficoles et évoluer vers une autre association , 170~
phioglosso-Calamagrostietum epiget, par évolution parallile des substrats sa-
bleux quil s'enrichissent en matiéres organiques ; om observe notamment ce phé-
noméne dans le pré communal de la Bassée, au Crotoy, et d Fort-Mahon.

L' Ophioglosso-Calamagrostietum se distingue du Calamagrostio-Juncetun
par 1"absence de Juncus subnodulosus et, sartout, par la présence d'espéces
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des bas-marais telles que Shoenus nigricans, Ophioglossum vulgatum, Carex ni-
gra, Valeriana dioica, Ranunculus flammula ; en fait, les individus du nord
de la France correspondent d une race géographique légérement différente de
1a race néerlandaise décrite initialement et différenciée par Juncus balticus,
J. atricapillus et Carex hartmaniti qui manquent dans notre région (WESTHOFF
et KETNER 1967, WESTHOFF et DEN HELD 1969).

11 semble que, localement, l'&volution pédologique puisse encore se pour-
suivre ; 1'Ophioglosso-Calamagrostietum peut alors &voluer vers un bas-marais
sur sables tourbeux que je décrirai sous le nom provisoire de groupement 3
Cavexr trinervis et Schoenus nigricans.

12.5. Groupement i Carex trinervis-Schoerus nigricans f{tableau 112)

Ce bas-marais 3 Schoenus nigricans se rapproche de 1'Ophioglosso-Calamagros-
tietwn par un certain nombre d'hygrophytes : Schoenus nigricans, Anagallis te-
nella, Valeriana dioica, Carex nigra, Potentilla anserina...; il s'en &carte 1&
gdrement, toutefois, par la rareté de Calamagrostis epigeios, Salix repens ar—
gentea et la présence d'espéces turficoles basiphiles : Oenanthe lachenali
(fréquence faible dans 1'Ophioglosso-Calamagrostietum), Dactylorhiza tncarnata,
Tarazacun palustre, Carex pulicaris, Triglochin palustre ; Cirsium dissectum y
a 8té8 trouvé une fols (au Crotoy). L'appartenance de ce groupement au systéme
dunaire est marquée par la présence de Carex trinervis et d'esplces transgressi-
ves des manteaax dunaires, Hippophae rhamnoides, Ligustrum vulgare. D'autre
part, par la présence de Pulicarta dysenterica, Juncus inflewxus, Dactylorhiza
praetermissa, Centaurea thuillieri, Galium uliginosum, ce bas-marals se rappro-
che de la race nord-atlantique de 1'Hydrocotylo-Juncetum subnodulosi ; mais ici
il manque Juncus subnodulosus et d'autres espdces l'en distinguent. En somme,
ce groupement est i la charnidre de 1’Ophioglosso-Calamagrostietum, du Cir-
sto dissecti-Schoenetum nord-atlantique, de 1'Hydrocotylo-Juncetum subnodulosgt
nord-atlantique, sans cependant s'identifier totalement i 1'un d'entre eux. En
attendant des recherches plus compli&tes, j'en resteral au niveau de groupement
provisoire ; toutefols la convergence entre la série hygrophile dunaire et la
série des prairies hygrophiles du Marquenterre est intéressante 3 noter.

Les relations &dapho-topographiques entre ce groupement et 1'Ophioglosso—
Calamagrostietum sont indiquées par le transect suivant réalisé d Fort-Mahon :

Transect 68 :

L' Ophioglosso~Calamagrosttetum (2) relaie le bas-wmarais a Schoenus nigricans
(1) dans les niveaux supérieurs, mieux drain&s;en contact supérieur (3}, on
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peut observer des saulaies a Salix cinerea. La relation entre 1l'Ophioglosso-
Calamagrostietun du nord de la France et ce groupement & Schoenus nigricans—
. Carex trinervis est peut &tre la méme qui existe entre 1'Ophioglosso-Calama-
grostietun néerlandais et le Junco baltici-Schoenetwn ; ce point est cepen—
dant i confirmer.

Ce bas-marais est surtout bien développé dans le pré communal de la
Bassée, au Crotoy (80) ; dans plusieurs relevés de cette localité, on observe
la présence d'espéces prairiales banales que 1'on peut expliquer par un patu-
rage extensif, actuellement supprimé ; mais ces espéces y persistent longtemps.

12.6. Le groupement hygrophile & Saule des sables : Aerocladio-Saliceium
arenariae Br.-Bl. et de Leeuw 1936

Le tableau 113 rassemble 9 relevés inédits synthétisés dans la colonne
A et 26 relevés antérieurement publiés synthétisés damns la colonne B, prove-
nant de :

8 rel. WATTEZ 1968 (tb. 55)

1 rel. BRAUN-BLANQUET et DE LEEUW 1936 (p. 387)
4 rel:. WEEVERS 1940 (p. 300)
13 rel. VAN DER MAAREL et WESTHOFF 1964

Alnsi que 1'avaient remarqué trés t5t BRAUN-BLANQUET et DE LEEUW (1936),
puis P. DUVIGNEAUD (1947), le groupement topographiquement le plus Elevé de
la panne nord-atlantique est un groupement massivement dominé par Salix re-
pens argentea, 1'Aerocladic—Salicetum arenariae. Cette association est floris-
tiquement peu définie. Biologiquement parlant, elle est riche en espéces li-
gneuses : Salixr repens argentea, mais aussi des transgressives de manteaux du~
naires contigus, Ligustrum vulgare et Hippophae rhammoides ; cependant les es-
pdces des bas-marais sont encore bien représentées et, pour cette raison, 1l'as-
sociation sera encore considérée comme appartenant au systéme de l'hygrosére.
La strate inférieure est massivement occupée par la mousse Aerocladium cuspi—
datum.

Malgré la présence &pisodique de Pyrola rotundifolia arenaria, je rat-
tache le présent groupement 2 1'dcrocladio~Salicetum plutdt qu'au Pyrolo-Sa—
licetun arenariae qui, autant qu'on puisse en déduire des données de WESTHOFF
et DEN HELD (1969), parait floristiquement plus proche des groupements de lan-
des dunaires que des bas-marals ; cependant, ce dernier syntaxon est bien mal
connu et je n'ai pu trouver de relevés précis permettant de s'en faire une
idée définitive ; pour toutes ces raisons, dans 1'attente de meilleurs rensei-
gnements, je m'abstiendral de synonymiser ces deux noms.

L! Aeroeladio~Salicetum est souvent une assoclation peu hygrophile, liée
gimplement & des substrats sablonneux humides, temporairement irondés. Lorsque
la transition vers la xérosére est assez courte, 1'agsociation entre en con-
tact avec les manteaux dumaires 3 Hippophce rhamoides par l'intermédiaire
d'une variante supérieure i Pyrola rotundifolia arenaria,i moins qu'il ne s’
agisse déja du Pyrolo-Hippophaetum (J.-M. et J. GEHU 1983). Rarement, la tran-
sition est longue et progressive. Des observatloms réalisées dang les dunes
de Quend (80) montrent que 1'dercoladio-Salicetun peut &tre localement suivi
d'un manteau hygrophile i Salix cinerea, avec scus-bois 4’ Hydrocotyle vulga—
ris et d'hygrophytes.

12.7. Chorologie des associations du systéme dunajre nord-atlantigue

Je n'ai pas jugé técessaire de préciser 1'aire géographique des précé-
dentes associations considérées isolément (sauf pour le Carici-Agrostietun ma-
ritimqe étudié ci-aprds), car c'est 3 peu prés la méme dans tous les cas : le
paysage de 1'hygros@re des dunes nord-atlantiques forgé par le Drepancelado -
Capicetum trinervis, le Calamagrostio—Juncetum obtusiflori, 1'Ophicglosso-
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Calamagrostietun epiget, 1'derocladic~Salicetun arenariae est caractéristi~
que des cdtes du nord de 1a France, de l'estuaire de la Somme & la frontiére
belge (carte chorologique 61). On sait, toutefois, par d'autres travaux précé-
demment cités, que ces associations s'étendent sur les cotes belges (ol elles
ont probablement beauccup régressé) et néerlandaises ; il faut préciser que
sur les cStes de la Hollande, il se développe en outre une associlation qui
n'existe pas sur notre littoral, le Junco baltici~Schoenetun nigricantis
(WESTHOFF et DEN HELD 1969) ; mais cette association est trés peu connue sur
le plan synfloristique.

L'hygrosére des cdtes anglaises de climat nord-atlantique est trop im—
parfaitement &tudiée pour que 1'on puisse y étendre l'aire de ces associations;
sans doute, certaines d'entre elles s'y retrouveront, peut-€tre sous des ra-

ces géographiques originales.

12.8. Le groupement amphibie de haut niveau sur sol mindral : Cariet
scandinavicae—-Agrostietun maritimae (Wattez 1975) ass. nov. race
nord-atlantique

Je vals décrire ici un groupement txds particulier qui, s'il appartient
bien au systéme dunaire, n'offre guére d'autres relations qu'une relation de
voisinage avec les précédents. '

12.8.1, Données floristiques
Le tableau 114 réunit 12 relevés Inédits de ce groupement original.

12.8.2. Synfloristique et statut phytosocilologique

On reconnaltra cette association, non seulement i ses caracté@res écolo—
giques trés particuliers, mais surtout aux espaces suivantes qui en définis-
sent la combinaison £loristique originale : Carex scandinavica, petite cypé-
racée appartenant au groupe de (. flava, proche en particulier de C. seroti-—
na, mais bien distinecte par sa taille réduite, Adgrostis stolonifera maritima,
graminée méconnue bien reconnaissable i son port couché et ses feuilles étroi-
tement enrouldes, caractéristique locale (je remercie le Dr. L. DELVOSALLE,
de Bruxelles, d'avoir confirmé ma d&termination). En outre, Anagallis tenella
est fréquent et souvent abondant aimsi que Hydrocotyle vulgaris, Juncus arti—
culatus, Cavex trinervis, Parnassia palustris. Beaucoup d'espéces hygrophiles
banales manquent ou y sont représentdes par des individus disséminés, ou i
vitalité réduite en raison des conditions écologiques trés particulidres qui
régnent en ces sites. Mentha aquatica, fidéle au groupement, y est représen.
té par une forme rampante.

11 faut rapprocher ces relevés du groupement a Anagallis tenella et
Parnassia palustris décrit par WATTEZ (1975) des dunes de Merlimont (62) ;
les analyses de terrain montrent la grande généralité de ce groupement, le
long du littoral du nord de la France, du Cotentin et de Bretagne méridiona-
le (dans ces deux réglons, sans Parnassia palustris). On doit le décrire com-
me association nouvelle sous le nom, cxéé i partir des deux espéces les plus

significatives, de Carici seandinavicae-Agrostietum maritimae (Wattez. 1973)
ass. nov. (rel.-type : &4/114).

12.8.3. Physionomie et phénaophases

La physionomie de cette assoclation est aussi caractéristique que sa
composition floristique car la plupart de ses esp@ces sont de petite taille
(Carex scandinavica, Juncus articulatus, Parnassia palustris, Samolus vale-
randi) ou ont un port rampant (4grostis maritima, Mentha aquatica, Anagallis
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tenella, Hydrocotyle vulgaris) ; j'ai déjd mentionné que beaucoup d'autres
espdces ont une vitalité ré&duite. Le recouvrement n'est presque jamais total
et 1'individu peut 8tre trds ouvert.

La phénologie du groupement s'érale sur une grande partie de la saison
de végétation, du printemps au début de l'automne ; mais c *est surtout em E&té
que les floraisons sont optimales, telles celles de Parnassia palustris et d'
Anagallis tenella qui frappérent tant J.-R. WATTEZ.

12.8.4, Synécologie et contacts, syndynamique

Les caractdres floristiques et physionomiques originaux du Carieci-
Agrostietum sont & relier i une synécologie trds contraignante : l'associa-
tion est 1ide 3 des substrats sableux inondés aux hautes eaux d'hiver et
exondés pendant la saison de végétation. On connalt d'autres associations
présentant de tels caractdres amphibles (Samolo-Littorelletun, Drepancclado-
Caricetum trinervis) ; mais dans le cas présent, la submersion est bien plus
courte et la hauteur d'eau plus faible. En qutre, le substrat est minéral.

Les asgpéces doivent donc 8tre adaptdes i ces conditions amphibies ; pendant

1! exondation, le déficit hydrique est important, d'autant que les substrats sa-
bleux ont des réserves en eau réduites. De telles conditions de vie contrai-
gnantes expliquent les particularités floristiques de l'association ; elles
seralent plus favorables d des espices annuelles bouclant leur cycle vital

sur une cotrte périlode qu'’3 des espéces vivaces. De failt, au volsinage du
Carici-Agrostietum maritimae des cdtes du nord de la France, parfois en su-
perposition, on observe souvent des espéces annuelles ; celles-ci forment
quelquefois des associations végétales bien structurées relevant de la classe
thérophytique des Isceto-Nanojuncetea ; dans le cas present il s'agit du
Centaurio~Saginetum moniliformis, association surtout nord-atlantique (DIEMONT
et al. 1940). Mais il s'agit de contact ou de superposition entre les deux -
associations : on ne peut mélanger ensemble végétation thérophytique et hémi-
cryptophytique qui ont des caractéristiques bicloglques trop différentes 3
simplement, les annuelles profitent des vides du tapis de vivaces pour se dé-
velopper (on a-d&ji précisé que le recouvrement des individus de Cariei-Agros-
tietum n'est presque jamais total). Pour cette ralson, je ne crois pas que Ca-
rex scandinavica (appelé (. ovedert dans ?. DUVIGNEAUD 1947, LAMBINON 1936,
DIEMONT et al. 1940) soit 3 rattacher aux associations thérophytiques comme
le préconisent ces aulteurs.

Le Cartei-Agrostietum maritimae se place de préférence dans les niveaux
les plus hauts atteints par la nappe d'eau en hiver, donc non leoin de 1l'dcro-
cladio—-Salicetum crenariae. D'ailleurs, i Quend, on peut observer que des
chemins inondables cuverts dans 1'derocladio-Salicetum se peuplent de Carici-
Agrostietum maritinae et de Centaurio-Saginetum moniliformis ; 1'abandon du
chemin favoriserait la progression du Saule des sables et, progressivement, le
retour de 1'Acrocladio-Salicetum en méme temps que la disparition du Cariei~
Agrostietum et du Centaurio-Saginetum qui ne peuvent résister a une telle con—
currence.

12.8.5. Synchurolegle et variations géographiques

L'8tude de 1'hysrosére armoricaine montrera que le Carici-Agrostietum
marttimae existe aussl sur les cotes du Cotentin et de Bretagne ; toutefois,
l'association se différencle en races locales, Le présent groupement corres—
pond 3 la rage nord-atlantique qui se distingue de la race eu- et thermo-
atlantique par Carex trimnervis, Galiwn palustre, Parmassia palustris, Lipa—
ris loezeli et des transgressives des contacts (Cufamagrostis eptgetos, Hippo-
phae rhamoides); 3 la tonalité@ atlantique du groupemant s'ajoute donc une
tonalité phytogeogrdphique sub-bordale (Parnassia palustris et Liparts loeselil).
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Sous cette race originale, le Cartiei~Agrostietun existe (ou existait 7) aussi
en Belgique (MASSART 1908, HERBAUTS 1971) ; 1l atteint sans doute les co-
tes nderlandaises et britanniques (moins Carex trinervis guli est absent de
Grande Bretagnej, du Lancashire notamment, oii 1'on retrouve un climat un peu
voisin de celui des cBtes du nord de la France (type 26), comme le rapportent
HOCQUETTE (1927) et TANSLEY 11911, 1953). Les relevés du tableau 114 sont re-
placés sur la carte chorologique 66.

Plus au nord, par exemple sur les cotes baltes (TYLER 1969), existe un
groupement & '‘Carex pulchella et Agrostis stolonifera" (C. pulchella = C.
seandinavica) gqui voisine avec un groupement thérophytique & Centaurium litto—
rale, C. pulchellum, Sagina nodosa, Odontites littoralrs, affine au Centaurtio-
Saginetun moniliformis ; il faudrait savolr s'il s’agit de Adgrostis stolonife-
rq type ou de A. s. mariiima pour préciser jusqu'i quel point on peut rappro-
cher le groupement balte et le Cariei-Agrostietum mariiimae.

12.9. Schéma relationnel du systéme dunaire hygrophile nord-atlantique

Le schéma relationnel suivant résume 1'ensemble des &léments de 1'hygro—
sére dunaire nord-atlantique ; la nature des interrelations est donnée par le

symbolisme des fliches :

relation topographique, pointe tournge vers

—
' ' les niveaux inférieurs
‘ > relation de juxtaposition
- évolution vers un groupement oligotrophe

hygrophile

XEROSERE

Aorocladio-Salicetum arenariae
a Pyrola rowundifolia arenaria
ou Pyrolo-Hippophaetum

Carict-Agrostietum JCentaurio—
_ aritimae nord atl. Saginetum
Acroc ladio-Salicetum

arenariae
¥
Calamagrostio—Juncetun Ophioglosso— __groupt i Carex trinervis
obtustflori | Calamagrostietum| Schoenus nigricans

Drepanoclado~€aricetunre;;= groupement &
trinervts Eleocharis palustris
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13. SYSTEME DUNAIRE HYGROPHILE ARMORICAIN

Je vais d8crire ici unm systdme hygrophile dunaire particulier aux cé-
tes du Cotentin et de Bretagne méridionale. En fait, si les nombreux points
COMMUnRS qui existent entre les groupements de ces ditions autorisent leur rat-
tachement 3 un méme systdme, 1l existe une certaine différenciation régionale
qui justifiera 1'individualisation de races distinctes pour une des assocla-
tions de ce systdme. D'ailleurs, le paysage dunmaire est assez différent dans
les deux cas, en fonction des climats locaux :

- sur les cdtes occidentalas du Cotentin, le ¢limat est de type atlan-
tique moyen (type n® 13 ?) ; la dune vive est occupée par 1' Ehphor—
bio-Agropyretum 1unceszrmzs et 1'Euphorbio—~dmmophiletun arenariae;
la dune grise est occup8e par une association vicariante du Phleo-~
Tortuletun ruraliformis nord-atlantique,l'Hornungio petraeae-Tortule-—
tum ruraliformts, plus thermophile et n'appartemant probablement plus
au Galio-Koelerion albescentis mais relevant dé&jd de 1'Euphorbio-
Helichrysion stoechadis (GEHU et DE FOUCAULT 1978) ; les manteaux du-
naires sont mal connus mais 1ls ne relévent plus de 1l'alliance nord-
.atlantique de 1'Hippophaeion rhamnotdis. En arri&re de la dune grise,
‘sur. les pentes dupaires plus anciennes, .se développe une formation
‘de .pelouse originale, la "mielle", souvent paturée (pratique actuel-
slement en recul) 'qui, floristiquement, s'apparente aux pelouses cal-
cicoles des Festuco—Brometea. ‘

- sur les cOtes méridionales de la Bretagne, le climat est thermo-atlan-
tique (type n®l0) et le paysage est fagonnd par des associations plus
thermophiles ; la dune vive débute encore par 1'Euphorbro-dgropyre-
tum ; celui-ci est suivi de la race & Galiwm arenarium de 1'Euphor-
bio-Ammophiletum, puis du Festuco-Galietum arenarii. La dune grise
s'enrichit en espdces chamaephytiques (Helichrysum stoechas, Ephe-
dra, Avtemisia lloydii...) ; elles constituent diverses associations
non encore compldtement définies sur le plan phytosociologique (TZhy-
mo drucet-Helichrysetum, Roso-Ephedretwm...) ; ces groupements reld-
vent, au méme titre que 1'Hornungio-Tortuletwn, de 1'Euphorbio-Heli-
chryston. Les manteaux dunaires appartiennent 3 1'association du Ru-
bio-Ulicetum europaer.

L'étude des dépressions humides des dunes du Cotentin et de Bretagne
est relativement récente : dans le compte-rendu de 1'excursion de la Socilété
Internationale de Phytosociologie dans le nord et 1'ouest de la France, GEHU
(1964) rapporte quelques relevés des dunes de Vauville (Manche) ; LEVASSEUR
(1969) a, de son cOté, &tudié la palud de Tréguennec (Finistére) ; mals des
données strictement phytosociologiques manquent. Un apport plus dEcisif est
dd 3 PROVOST (1975, 1977), 2 propos des dunes de Beaubigny, dans le Cotentin,
fnotamment. Trés récemment, en collaboration avee GEHU, j'ai (1982) confirmé
les associations créées par PROVOST sur une aire beaucoup plus vaste’; dans
les paragraphes qui vont suivre, je vais reprendre cette &tude en ajoutant des
relevés inédits.

On peut replacer les divers &léments du systéme dans le paysage dunai-
re 4 1'aide de trangects et distinguer d'abord des cas de dépressions humi-
des non. tourbeuses. -
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Transect 69 : dunes de Vauville (50), cas de gradients topographiques
trés faibles

4 WEVIVEVIVA ey
1 3 _;Ahkﬁ*h“bd”¢A_
Y ﬁﬂujj RS

1. phragmitaie dense, d'atterrissement d'une grande mare

2. groupement amphibie charni&re i Eleocharis palustris et Oenanthe
fistulosa

3. Teucrio-Agrostietum stoloniferae hydrocotyletosum vulgaris

4, Teucrio-Agrostietum stoloniferae anthemidetosum nobtlis, charni&-
re entre hygrosére et xérosére

5. pelouses dunalres mésoxérophiles

Transect 70 ; Lindbergh~Plage, sud du havre de Portbail (50), cas de
gradients topographiques plus forts

1. groupement amphibie & Eleocharis palustris

2. Teuerio-Agrostietum stoloniferae hydrocotyletosum vulgaris, avec
Carex trinervis

3. groupement suffrutescent i Salix repens argenteaq, correspondant a
un simple faci&s du précédent

4. groupement dunaire mésoxérophile
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Transect 71 : &tang de Trunvel, Tréguemnec (29), cas de passage au bas-
marais i Schoenus nigricans

1. Tauerto~Agrostietum stoloniferae typicum

2. Teucrio-Agrostietum stoloniferae hydrocotyletoswm
3. Junco-Schoenetum nigricantis race bretonne, typicum
4.. groupement dunaire mésoxérophile

Transect 72 : Saint Ceorges-la—-Rivi&re (50) ; développement d'un grou-
pement & Carex nigrg en arriére de la ceinture 3 Eleocha-
ris palustris et d'une ligne 3 Anthemts nobilis comme char-
niére entre hygrosére et xérosére

1. ceinture 3 Eleccharis palustris a 1l'extérieur d'une petite mare
p P

2. Potentillo—Caricetuwm fuscae
3. Junco~Schoenetum nigricantis race du Cotentin molinietosun

4,. lisidre charuidre & Anthemis nobilis
5. groupements dunalres mésoxé&rophiles
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Un dernier exemple correspend & la dépression dunaire tourbeuse, qui
est d'ailleurs rarement réalisée ; je 1'ai observée ponctuellement dans les
dunes du Cotentin (Denneville) ; elle est particulidrement bien développée
au Loch ar Stang, prés de Notre Dame de Troncen {(Finistdre-Sud) ; le transect
73 correspond & ce site

1
2
m yﬁw \
N 5
. NN ey

6
A

1. dune vive (Ammophiletea arenariag)

2. dune grise (Euphorbic—Helichryston stoechadis)

3. "mieile"

4. Junco—Schoenetwn race bretonne, molintetosum

5. Junco—Schoenetum race bretonne, molinietosum var. i Cirsium dissectun
6. Cladietum mariset

13.1. Le groupement amphibie 3 Eleccharis palustris et Agrostis stolonifera

Dans les ceintures d'atterrissement des dépressions inondables dunaires,
on observe ¢i et 1a un groupement de parvo-hélophytes dominé par de petites
scirpes, Eleccharis palustris ou E. untglumis ; d'autres espdces plus discré-
tes peuvent apparaltre dans les strates inférieures : Agrostis stolontfera,
Galium palustre, Mentha aquatica ; Juncus articulatus et Oenanthe fistulosa
y sont moins fréquentes. Ce groupement est en fait homologue, pour les systd-
mes dunaires, du Gratiolo-Oenanthetum fistulosae ligérien (systémes 4), du Ra-
nunculo-Oenanthetun fistulosae thermo-subhalophile (systéme 8) ou encore de
1! Eleccharo~Oenanthetum fistulosae. Il se distingue en fait de tous ces grou-
pements par 1'absence d'un grand nombre d'espéces venant mal sur les sables
susceptibles de se dessécher fortement en été : Ranunculus repens, Polygonum
amphibium, Alopecurus geniculatus, Trifolium fragiferum, Carex disticha, C.
otrubae, C. hirta, Cardamine pratensis, Poa trivtalis... Bien adapté i des
conditions amphibies, il caractérise la zone de balancement horizontal du ni-
veau de 1l'eau.

Le tableau 115 montre l'existence de deux variations majeures en fonc—
tion du niveau topographique : Eleocharis uniglumis apparait dans les ni-
veaux supérieurs moins longuement inondés, alors que E. palustris caractérise
ies niveaux inférieurs. Par ailleurs, typiquement, le groupement est dépourvu
d'espéces caractérisant les bas-marais oligotrophes (Hydrocotyle vulgarts,
Ranunculus flammula) ; dans certains cas, toutefols, ces espéces peuvent y
apparaitre et diffdrencier de fines variations précisant cette &volution éco-
logique. Ce passage semble d'ailleurs se faire vers un groupement i (Carex
nigra dtudié ci-aprés.
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Ce groupement amphibie a Fleocharis palustris n'apparait que dans les
systémes dunaires nord-atlantique et armoricain (carte chorologique 62) ; il
manque absolument dans les systémes vendéen, charentais et landais soumis au
climat thermo~atlantique & déficit hydrique prononcé.

13.2. Le groupement oligotrophe amphibie : Potentillo anserinae-Carice-
tum fuscae Br.-Bl. et Tx 1952
(incl. Glaucto-Carteetum fuscae Prov. 1975)

Dans certains cas, le groupement mésotrophe amphibie & Zleocharis palus-
tris évolue vers un groupement oligotrophe & Carex ntgra, dont 5 relevés iné-
dits sont réunis dans le tableau 116 et synthétisés dans la colonne A. La
colonne B synthétise :

8 rel. BRAUN-BLANQUET et TUXEN 1952 (tb. 35, sauf premier rel.;
rel. p. 308)

6 rel. SCHAMINEE 1982 (p. 96, sauf dernier rel.)

18 rel. BIRSE 1980b (p. 102)

La colonne C synthétise les 5 relevés du Glaueio—Caricetum fuscae
&tudié par PROVOST (1975) en certains sites du littoral du Cotentin.

On voit que tous ces relevés décrivent un groupement unique, qui a
valeur d'association végétale. On peut &lever le groupems=nt 3 Potentilla
anserinag et Carex fusca de BRAUN-BLANQUET et TUXEN au rang d'association sous
le nom de Potentillo-Caricetum fuscae Br.-Bl. et Tx 1952, et y inclure le
Glaueio-Caricetum fuscae Prov. 19735,

Cette association ne semble connue que des cGtes irlandaises et norman-
des ; dans le Cotentin, il y apparalt Teucriwn scordioides qui pourrait diffé-
rencier une race un peu plus méridionale ; la carte chorologique 63 résume l'en-
semble des stations connues de cette assoclation sur les cétes normandes.Elle
admet donc une alre essentiellement euatlantique. Je ne 1'ai pas rencontrée
sur la c8te méridionale de Bretagne, sous climat thermo-.atlantique & déficit
hydrique ;elley est peut-&tre remplacée par un groupement vicariant,comme le
montre ce relevé oii se mélent espices de la ceinture i Eleocharis palustris,
E. uniglumis et espices de bas-marais alcalins :

Dépression dugaire i Fort-Bloqud, entre Lorient et la Laita

Surface : 4 m° ; recouvrement : 907 (21-07-81)

Eleocharis uniglumis &3, Juncus articulatus li, Mentha aquatica +,Oenan-
the fistulosa r, Phragmites australis +, Eptlobium parviflorum +, Pedicularis
palustris 22, Hydrocotyle vulgarts 43, Samolus valerand?l 11, Ranunculus flam
mula +, Triglochin palustre +, Epiloblum palustre 12, Dactylorhiza tnearnata + ,
Oenanthe lachenali r, Epipactis palustris +, Baldellia ranunculotdes 12, Ly~
thrum salicaria +, Lycopus eurcpaeus +, Cynodon dactylon +, Leontodon tara-
racotdes +.

13.3. Le groupement amphibie de haut niveau : Teucrio scordioidis-Agros-
tietum stoloniferae Provost 1975

13.3.1. Données floristiques
La plupart des relevés du tableau 117 sont iné&dits ; je reprends icil
1'étude de 1'association précédemment réalisde (GEHU et DE FOUCAULT 1982), y
compris les relevés dé&ja- publiés.
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13.3.2. Physicgraphie

Les transects 69 et 70 mentrent la position de ce groupement dans des
niveaux topographiquement supérieurs a ceux occupés par le groupement i Eleo—
charis palustris ; il forme, effectivement, une ceinture externe des dépres-

gsilons dunaires.

13.3.3. Synfloristique et statut phytosociologique

L'analyse des relevés du tableau 117 montre que ce groupement est défini
par la combinaison des espéces sulvantes : Agrostis stolonifera, Potentilla
reptans, Mentha aquatica, Galium palustre, Teuerium scordioides ; moins fré.
quemment, on peut encore trouver Oencnthe lachenali, Salix vrepens argentea,
Carex arenaria, Juncus articulatus. Dans l'ensemble, la tonalité phytogogra-
phique est eurosibérienne ; toutefols un certain nombre d'espéces apporte une
note méditerrando-atlantique i subatlantique : Oenanthe lachernali, Salix re-~
pens argentea... ; la plus remarquable de ces espéces est naturellement Teu—
ertum seordioides, dont 1'individualité taxonomique vis-3-vis de T. scordium
n'est pas toujours clairement Etablie.

Cette combinaison floristique confére donc 3 ce groupement une certaine
originalité phytosoclologique ; 11 avait déji é&té entrevu par PROVOST (1975)
des dunes de Beaubigny (Manche) ; sa répétitivité le long des cdtes occiden.
tales du Cotentin et des cOtes méridiomales de Bretagne confirme son statut
d'association végétale qu'il faut dénommer Teucrto scordiotdis—Agrostietun
stoloniferae Provost 1975.

13.3.4. Physionomile

La physionomie des individus de cette association est assez particulié-
re ; ils correspondent i des pelouses rases riches en espéces stoloniféres
(Agrostis stolonifera, Potentilla reptans...), a souche rampante (Ranunculus
flamwmula, Carex arenaria, Juncus articulatus...) ou simplement couchées (Sa-
lix repens argentea, Mentha aquatica, sous une forme particulidre, Galium pa-
lustre...). Quelques espéces dressées structurent une strate supérieure trés
ouverte : Oenanthe lachenali, Eleccharis palustris transgressant de la ceintu-
re amphibie de niveau inférieur.

13.3.5. Synécologie et variations &cologiques, syndynamique

Le Teucrio—Agrostietwn est une association supportant de grandes varia-
tions du niveau de 1'eau ; le temps d'immersion est cependant plus court que
pour le groupement i Eleccharis palustris qui occupe les niveaux inférieurs j
pour le Teucrio-Agrostietum,l'exondation commence le plus souvent au mois de
mai.

Certains phénom&nes &cologiques particuliers induisent quelques variations
floristiques : on peut distinguer

—~ un groupe de sous-associations de niveaux inférieurs et moyens plus
longuement inondés , i Galiwn palustre, Potentilla anserina, Lotus
tenuts, Eleocharis palustris, Ranunculus repens, avec :

une sous-association i Littorella uniflora, Juncus bulbosus mise

en &vidence par PROVOST (1975), absente du tableau 117;

une sous-assoclation typticum dépourvue d'espéces de bas-marais
alcalins; -

une sous-associlation hydrocotyletosum vulgarts Géhu et de Foucault
1982 différencide par des espdces de bas-marais : Hydrocotyle vul-
garis, Ranunculus flammla, Orchis palustris (celle-ci en Bretagne
sud) , Molinta ccerulea, Carex trinervis (ces deux derniéres dans le

LR ] x 11 . LI . e B e el
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dont l'horizon supérieur s'enrichit en matires organiques ; par
cette sous-association, le Teucric Agrostietum tend & évoluer vers
le Junco maritimi-Schoenetum nigricantis &tudié ci-aprés.

- une sous.association de haut_niveau, bien moins inondée, qui se remn-
contre surtout dans les paysages dunaires présentant des gradients
topographiques trds faibles, comme & Vauville (Manche) : elle est
différencide par Anthemis nobilis, Leontodon taraxacotides, Mentha
pulegium, Plantago coronopus et correspond 2 la sous-association anthe—
midetosum nobilis Géhu et de Foucault 1982; elle indique une transi-
tion trds progressive vers la x&ros@re (tramsect 69).

13.3.6. Synchorologie

Comme le montre la carte chorologique 64, le Teueria-Agrostietum stolo—
niferae est essentiellement centré sur les cGtes occidentales du Cotentin et
les cBtes méridionales de la Bretagne ; i1 est 3 rechercher en Bretagne—nord
et apparait peut-8tre plus au sud, sur les cdtes vendéennes ou charentaises.

I1 n'offre quasiment pas de variations géographiques entre les deux parties
actuellement connues de son aire. )

Plus au nord, sur les cBtes britanniques, il semble remplacé par un grou-
pement moins thermophile, 3 Agrostts stolonifera et Potentilla anserina, sans
Teyorium scordicides. C'est ce que donnent du moins & penser les observations
de BLOM et al. (1979) ;leurs relevés sont toutefois enrichis en esp8ces des bas-
marais telles Carex nigra, Hydrocotyle vulgaris, Ranunculus flammula, Parnassia
palustris...; ils apparalssent ainsi vicariants des relevés de la sous—assocla-
tion hydrocotyletoswn du Teucrio-Agrostietun. Dans le travail de IVIMEY-COOK
et PROCTOR (1966, p. 292}, on relive un groupement & Agrostis stolonifera, Po-
tentilla anserina, Galium palustre et Teucrium scordium ; s'agit.t-il du véri-
table T. scordium ou de T. scordioides ? Il est difficile de le savoir, d"au~
tant qu'on reldve aussi la présence de Viola stagnina, compagne habituelle de
7. seordium dans les groupements inondables d'Europe centrale (alliance du
Ctnidion venosi) ; li encore, on note 1'introgression d'éléments des bas-marais
dans ce groupement (Carex hostiana, panicea, Cirsiuwn dissectum, Hydrocotyle vul-
garis, Molinia coerulea...).

Par contre, plus au sud, dans quelques dépressions humides de 1'Espagne
méditerranéenne, CIRUJANO (1981) a décrit le Mentho-Teucrietum scordioidis, as—
cociation & T. scordioides, Mentha aquatica, Agrostis stolontifera, Galium pa-
lustre, Cynodon dactylon, Oenanthe lachenali, bien proche du Teuecrio-Agrostie—
tum : il en constituerait une association vicariante, ou peut- étre méme une
simple race géographique méridionale.

13.4. Le Junco maritimi—Schoenetum nigricantis Provost 1975

13.4.1. Données floristiques

Tous les relevés concernant cette association sont regroupés dans les
tableaux 118 et 119, le premier correspond & la race du Cotentin, le second
d la race de Bretagne.

13.4.2. Physiographie

Le bas-marais i Schoenus nigricans occupe de fagon préférentielle les
fonds humides des dépressions,enrichis en matires organigues ; plus rarement,
comme le montre le transect 71, il apparait en ceinture externe des dépressions,
au-dessus du Teuerio—-Agrosttetun stolontferae.
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13.4.3. Synfloristique et statut phytoscciologique

Ce groupement est floristiquement d&fini par les ensembles de plantes
suivants : un ensemble d'esp@ces caractéristiques des bas-marais alcalins
eurosibériens (Schoenus nigricans, Epipactis palustris) ou plus spécifique-
ment atlantiques (Qenanthe lachenali, Teucrium scordiotdes, Salix repens an-
gentea), un ensemble d'espices des bas-marals en général (Molinia coerulea, Hy-
drocotyle vulgaris, 4nagallis tenella, Carex flacca, Succisa pratensis, Scor-
zonera humilis...), un ensemble d'espéces hygrophiles de vaste amplitude &co-
logique (Mentha aquatica...). Il se distingue surtout des autres groupements
ouest-européens A Schoenus nigricans (Cirsio dissecti~Schoenetum franco-atlan-
tique, Junco baltici-Schoenetum nord.atlantique des cStes nderlandaises) par
un ensemblez important d'esp@ces des prairies hygrophiles mésotrophes & tendan-
ce subhalophile : Agrostis stolonifera, Juncus maritimus, Festuca arundinacea,
Potentilla reptans, P. anserina, Lotus tenuis, Pulicaria dysenterica, Agropy-
ron repens. Toutes ces espéces, surtout le dernier ensemble, confErent 3 ce grou-
pement une grande originalité, qui lul vaut le rang d'association végétale,
comme 1'a reconnu PROVOST (1975), sous le nom de Junco maritimi-Schoenetum ni-
gricantis.

La tonalité phytogéographique de cette assoclation est essentiellement
eurosibérienne ; 1'élément continental est trds réduit (Orchis palustris en
Bretagne méridionale) alors que 1'élément atlantique ou méditerrando-atlantique
est relativement bien représenté : Oenanthe lachenali, Anagallis tenella, Teu—
ecriun scordioides, Salix repens argentea, Blackstonia perfoliata, Centaurea
thuilliers, trés rarement Carex trinervis (PROVOST 1977).

13.4.4, Synphysionomie et phénologie

Les individus de Junco—Schoenetum apparaissent massivement dominés par
le choin noireissant ; tré&s rarement, celui-ci est absent (mais l1a combinaison
floristique totale reste celle de l'association) ou disséminé., Cette espece
contribue 3 la structuration d'une strate supérieure bien développée en compa—
gnie de Festuca arundinacea, Oenanthe lachenalt, Juncus maritimus, Mentha aqua-~
tica, Centaurea thuillierti, Succisa pratensis... Les strates inférieures sont
elles-m@mes aussi bien structurées car les espéces rampantes ou stoloniféres
sont bien représentées : Agrostis stolonifera, Potentilla reptans, Anagallis
tenella, Hydrocotyle vulgaris.

L'optimum ph&nologique de 1'association est estival ; c'est en effet &
partir du mois de juillet que fleurissent abondamment les Orchid&es (Orchis
palustris, Spiranthes aestivalis em Bretagne, Epipactis palustris), Schoenus
ntgricans, Blackstonia perfoliata...

13.4.5. Synécologie et variations, origine et dynamique

Le Junco-Schoenetum est indicateur de substrats sableux dont les hori-
zons supérieurs sont enrichis en matidres organiques mal d&composées, ce qui
explique 1'importance des espéces turficoles & des degrés divers. On peut
distinguer plusieurs variations en relation avec 1'importance de 1l'horizon
organique :

~ sous-association typtown, différenciée par des espéces mésophiles,
trés peu turficoles : Poq pratensis, Festuca rubra, Carex arenartia,
Eptlobtum parviflorum, Trifolium fragiferum... ; elle se rapproche
du Teucrio-dgrostietum dont elle dérive par l'intermédiaire de la
sous-association Aydrocotyletosum vulgaris de celui.ci ; des con
tacts entre ces deux sous-associations peuvent 8tre observés (tran-
sect 71). Cette variation du Junco-Schoenetum est surtout bien dé-
veloppée dans les dunes de Bretagne méridionale ; dans les dunes du
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Cotentin, on observe essentiellement la suivante ;

_ sousassociation molinietoswm coeruleqe Gaéhu et de Foucault 1982,
différenciée par des espéces venant sur des substrats sableux plus
organiques : Molinia coerulea surtout, mals aussi Carex nigra et,
dans une variante extr@me assez rarement observée {transect 73),
Cirsiwn digsectum ; par cette dernidre espéce, le Junao-Schoenetwn
tend i converger vers le Cirsio dissecti-Schoenetum des plaines
calcaires, mais quelques espéces différentielles justifient encore
le rattachement de cette variante au Junco~Schoenetum ; cette sous—
assoclation est particulifrement bien représentée dans les dunes du
Cotentin occidental.

Dans son travail de 1975, PROVOST décrit aussi une sons~association de
transition entre hygrosdre et xérosére, & Juncus acutus, Polygala vulgaris,
Calium verun littorale, Carlina vulgarts, Euphrasia nemoroea, Pyrola rotundi-
folia ; je ne l'ai pas mise en évidence ; elle est i &tudier plus intens&ment,
car elle n'est actuellement définie que sur 3 relevés.

Des observations mendes dans les dunes d'Erdeven (56) montrent par ail-
leurs 1'influence de la fréquentation touristique sur le Schoenetun : des cheo
ninements dans le groupement ou 1'installation répétée de tentes dégradent le
groupement et favorisent 1'apparition d'Anthemis nobilis dont on connait par
ailleurs (systdmes 17) la bonne adaptation aux sols tassés A texture plus ou
moins sableuse, inondables ou humides ; le relevé suivant concrétise cette ob-

servation :

Surface : 1 mZ ; recouvrement : 1007

Anthemis nobilie 33, Schoenus nigricans 32, Potentilla reptans 22, P.
anserina 22, Hydrocotyle vulgaris 12, Agrostis stolonifera 22, Oenanthe lache~
nali 11, Odontites verna serotina 11, Anagallis temella 22, Mentha aquattca +,
Samolus valerandi +.

13.4.6. Synchorologie et variations géographiques

Le Junco-Schoenetum nigricantis est essentiellement 11& aux paysages
dunaires de la cdte occidentale du Cotentin et de la cSte méridionale de la
Bretagne {(carte 65). Les cotes septentrionales bretonnes, particuli@rement ro-
cheuses, ne présentent que ponctuellement des systémes dunaires ; 1'associa-
tion y est pourtant i rechercher. On la recomnalt par exemple dans le relevé
publi& par CORILLION et GEHU (1959, p. 33) ; cette station des Cotes.du~Nord
constitue un relais intéressant entre les deux composantes de 1'aire.

Une certaine différenciation socialogique apparalt au sein du Junco—
Schoenetum et justifie 1'individualisation de deux races géographiques :

—~ dans la race du Cotentin (de Granville a Vauville), Juncus martti=
mug, Blackstonta perfoliata et Linum catharticum sont particuliére-
ment fréquentes ; c'est de cette réglon que l'association a &té& dé-
finie pour la premidre fois (tb. 118) ;

_ dans la race sud-bretomne (tb. 119), Blackstonia perfoliata et Li.
num catharticwn mangquent et Juncus maritimue est rare (le nom de
Junco- Schoenetun ne refléte donc pas bien la combinaison floristique
de 1'association dans toute son alre) ; on y observe, en revanche,
des espéces d'un grand intér@t par leur raretd en France occidentale:
Orchis palustris (de Tréguemnec, dans la baie d"Audierne, au Guil.
vinec), Spiranthes aestivalis (de Fort-Bloqué, prés de Lorient, &
Quiberon). De-cette race, VANDEN BERGHEN a antérieurement (1972) rap-
porté 5 relevés provenant de Saint Jean—Trol imon et Plouharnel.

Le Junco maritimi—Schoenetum semble g'éteindre d@ la presqu’ ile de Quibe-
ron ; au~deld, vers la Vendée, il est remplacé par des groupements d Seirpus
halAeahasue ani zarnnt atrndiéds nlus loin.
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13.5. Le groupement amphibie de haut niveau sur substrat minéral :
Cariel scandinavicae~Agrostietum marttimae races thermo-atlan.

tiques

J'ai &tudié en détail, dans un paragraphe antérieur, le Cariei-Agros
tietum maritimae nord—atlantique. C'est une association hémicryptophytique
118e aux sables inondables en hiver, exondés en été ; elle entre en contact
avec des végétations thérophytiques de la classe des Isoato—Nanojuncetea.
Cette association existe encore sur les cBtes occidentales du Cotentin et
sur le littoral occidental et méridional de Bretagne ; elle y est représen-
tée par des races thermo-atlantiques distinctes de la race nord-atlantique
i Carexr trinervis, Parmassia palustris... Le tableau 120 rassemble 28 relevés
de ces groupements. Tous possédent en commun Leontodon taraxacotdes ; on peut
distinguer :
une race du Cotentin différencife par des tramsgressives du Junco
mari timi-Schoenetum lacal : Salix repens argentea, Schoenus nigri- .

cans, Blackstonia perfoliata, Linum catharticum (rel. 2 & 14)

- une race sud-bretonne différencife par des transgressives du Junco
maritimi-Schoenetum breton : Spiranthes aestivalis, Schoenus nigri-
cans, surtout (rel. 15 i 26) ;

- une race, encore mal connue, représentée par deux relevés provenant
des dunes de la Turballe (44), dépourvus de Schoenus nig-icans, dif-
férenciés par Carex punctata (rel. 27, 28).

Dans cette partie du littoral, le contact thérophytique n'est plus le
Centaurio-Saginetun moniliformis, pord-atlantique ; il s'agit d'associations
encore peu connues riches en Gentlanacées annuelles (Blackstonta perfoliata,
Centaurium sp. pl.) et en petites cypéracées (Seirpus cernuus, S. setaceus).

la carte chorologique 66 résume 1'ensemble des stations connues du Cari~
ci-Agrostietun maritimae ; l'association s'&tend sur tout le littoral dunaire
de la France septentrionale, de la frontiére belge i 1'estuaire de la Loire
(la Turballe, limite sud). Elle est rarissime en dehors du littoral : le relevé
1 du tableau 120 a &t8 effectué dans un chemin du marals de Carentan 3 une di-
zaine de kilom@tres de la mer. Au sud de la Loire {(cotes vend&ennes, charentaises
et landaises), le Carici~Agrostietum est remplacé par des associatlons riches
en Scirpus holoschoenus.

13.6. Schéma relationnel du systéme dunaire hygrophile srmoricain

Le schéma relationnel suivant résume 1'ensemble du systéme de 1'hygro-
sére dunaire armoricaine (Cotentin et Bretagne), les fladches ayant la méme si.
gnification que dans le systéme dunaire nord-atlantique (III-12)

XEROSERE
| /w-“"f oy
groupt i FEleocharis Teucrio—-Agrostie tun barici—égrostietum
palustrio-Agrostis = stoloniferae martiimae
stolontfera ' thermo~atlantiques
£l N . I.»
Potentrilo-Cartcetum Junco—Schoenetum i aroupt annuel i
fuscae nigriceantts SCLrPUS Cernuus
JUNCO- Sehcene tian
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14, SYSTEME DUNAIRE HYGROPHILE CALCICOLE CENTRE - ET SUD - ATLANTIQUE

Les assoclations décrites dans ce paragraphe sont spécifiques des du-
nes calcalres s'&tendant au sud de la Loire, surtout en Vendée at en Charente-
Maritime ; les dunes landaises sont surtout constitues de sables quartzeux,
pauvres en calcium ; seules, localement, quelques dunes calcaires apparaissent,
par exemple au cap Ferret, pr&s d'Arcachon. Les climats qui régnent sur ces
dunes appartiennent i la catégorie thermo-atlantique & dé&ficit hydrique ; ils
correspondent plus particuli@rement au type 9.

Le paysage végétal environnant est proche de celul des dunes de Breta-
gne méridionale : la dune vive est occupée par 1'Euphorbio-dgropyretum jiuncei-
formis et 1'Euphorbio-Anmophiletwn dans sa race thermo-atlantique 3 Galiwm are—
nariun ; sur le revers de la dune vive, se dévelcppe le Festuco-Galietum arena—
rii, en position protégde. La dune grise porte des groupements bas de pelouses
dunaires stabilisées riches en thérophytes et en chamaephytes ; ce sont sur-
tout des groupements de l'alliance de l'Euphorbio—Helichrysion stoechadis, ana-
logues 3 ceux que SISSINGH a é&tudids en 1974 (Artemisio lloydii— Ephedretum .,
par exemple). Les manteaux dunaires ne sont _pas bien conmus : ils correspondent
soit au Rubio~Ulicetwn eurcpaei, soir déjd i des irradiations vers le nord du
Daphno gnidit-Ligustretum ou du Rubio—-Salicetum arenariae (J.~M. et J. GEHU
1975).

Les dépressions humides de la dune sont assez réduites ; 1l faut mettre
cela en relation avec le climat thermo-atlantique 3 forte &vaporation estiva-
le ; les conditions de vie y sont trés contraignantes et les espéces doivent
y 8tre particulisdrement adaptées. D'une manire g&nérale, la présence, au moins
temporaire, d'eau est signalée par les grosses touffes de Seirpus holoschoenus.
Mals, dans plusieurs cas, cette espéce s'associe simplement aux nombreuses es-
péces de la dune grise, de sorte qu'elle apparait devant définir des variations
de bas-niveau au sein des associlations i Helichrysum stoechas. lLes transects
suivants concrétisent de tellas situations, ainsi que la disposition des véri-
tables groupements de l'hygrosére par rapport 3 ceux de la xé@rosére.

Transect 74 : dunes entre la Sauzaie et Notre-Dame-des-Dunes, Bréti-
gnolles-sur-mer (85)

1. groupement de l'hygrosére : Samolo-Holoschoenetum
2. variation 3 Seirpus holoschoenus d'un groupement de la dune grise
3. groupements xé&rophiles de la dune grise



326

Transect 75 : la Grenouilldre en for3t d'Olonne (85)

1. groupements xérophiles de la dune grise
2. fond de dune hygrophile : Samolo-Holoschoenetum

Le transect 74 , en particulier, montre bien la transgression de Seir-
pus holoschoenus dans la dune grise, lorsque les gradients topographiques
sont faibles. '

Comme nous l'avons montré antérieurement (GEHU et DE FOUCAULY 1982), le
Samolco~Holoschoenetum est surtout une association secondaire ; en situation
primaire, on observe un Schoenetum, vicariant du Junco mart timt=Schoenetum
breton, qu'il prolonge vers le sud.

l4.1. L'Holoschoenc—Schoenetum nigricantis Géhu et de Foucault 1982

Les données floristiques concernant cette association sont réunies dans
te tableau 121 ; elles econcernent non seulement des relevés in&dits mais re-
prennent aussi les relevés antérieurement publis (GEHU et DE FOUCAULT 1982,
tb., LII). '

L' Holoschoeno—Schoenetum est floristiquement défini par la combinaison
des espéces sulvantes : Schoenus nigricans, Seirpus holoschoenus, Salix re—
pens argentea, Calamagrostis epigeios, Eupatorium cannabtnum, Junous martti-
mus, et, plus rarement J. anceps, Blackstonia perfoliata. Il se distingue du
Schoenetwn armoricain par sa tonalité nettement subm@diterranéenne alors qu'il
se distingue bien des groupements méditerranéens d Seirpus holoschoenus par
1'absence d'un certain nombre d'espéces méridionales.

L'assoclation se développe préférentiellement dans les dépressions du-~
naires, sur sables calcariféres humides, plus ou moins assombris par des accu-
mulations organiques, inond&s en hiver. Elle offre diverses variations a déter-
minisme &cologique, notamment :

- une sous-association hydrocotyletosium vulgaris Géhu et de Foucault
1982 prov., plus hygrophile, différenciée par Hydrocotyle vulgaris,
Sonchus maritimus, Pulicaria dysentertea... (rel. 1 & 6) ;

- une sous-association rosetosun pimpinellifoliae GEhu et de Foucault
1982 prov., plus xérophile, différenciée par des transgressives sous—
ligneuses des manteaux dunaires (Bosa pimpinellifolia, Rubus ulmifo-
1ius, Lonicera periclymenum, Ligustrum vulgare, Quercus ilex) ou
herbacées des ourlets psammophiles {(dgrimonia euwpatoria, Centaurea
thutllieri, Iris foetidissima, Inula conyza) ; elle comstitue une
charnidre topographique entre la xérosére et 1'Holoschoeno-Schoene—
tum hydrocotyletosun (rel. 10 & 15).
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Par ailleurs, l'Holoschoeno —Schoenetum est sensible & la dégradation
par le tourisme. Lorsque 1'action est modérée, 1l'effet est modeste et se mar-
que par quelques espéces iIndicatrices telles Cynoglossum officinale, Senecio
jacobea (exemple relevé 14/121) ; des influences plus fortes peuvent aboutir
3 la destructuration compléte de l'association {carridres de sable, surtout};
la recolonisation des sables humides d&nudés se fait par une association se—
condaire Btudide ci-aprds, le Samolo~Holoschoenetum.

Chorologiquement, 1'Holoschoeno—Schoenetum est présent dans les dunes
calecaires s'étendant de Saint—Jean-de-Monts, en Vendée, au cap Ferret, en Gi~
ronde, en passant par les 1les d'Yeu et d'0léron ; la carte chorclogique 67
en rassemble les stations connues. L'assoclation relaie donc le Junco-Schoe—
netwn armoricain au sud de la Loire; elle ne pénétre pas sur les sables si-
1iceux de la cBte landaise, ol 1"on observe plutdt 1' Holoschoeno—Caricetum
trinervis.

14.2. Le Samolo-~Holoschoenetum G&hu et de Foucault 1982

En situation secondaire, plus artificielle, 1’ Holoschoeno—Schoenetun
est remplacé par un groupement plus ouvert, dépourvu de Schoenus nigricans,
a caractére piounier par Samolus valerandi, Eptlobium parviflorum, Carex
distans, Lotus tenuis ; ce Samolo-Holoschoenetun est optimal au niveau de
carrisres de sables ouvertes dans la dune pour les besoins des lotissements
cdtiers (par exemple, le site de la Grenouill&re, en forét d'Olonne).

Lié i des sables calcariféres tri&s pauvres en matiéres organiques et
inondables, le Samolo-Holoschoenetun présente diverses variations qu'on rap-
prochera de celles de 1'Holoschoeno=Schoenetum (tableau 122) :

- variations de bas-niveau & Epilobium parviflorum, Carex distans,
Phpagmites australis, Juncus articulatus, Hydrocotyle vulgaris...,
avec notamment une fine variation hygrophile d Juncus subnodulosus,
Epilobium hirsutum, Scrophularia auriculata et une fine variation
a Gnaphalium luteo—album, Scirpus cernuus, Blackstonia perfoliata;
cette variation i thérophytes correspond i des sites sablemneux
longuement exondés, s'ass&chant notablement et & structure végétale
ouverte ; ces thérophytes, transgressant d'associations des Isceto-
Nanojuncetea, sont favorisés par ces conditioms écologiques ; &
cet dgard, ce petit groupement rappelle le Cariet scandinavicae—
Agrostietum maritimae des cotes plus septentrionales (littoral du
nord de la France et du Massif armoricain) qui offre aussi des re-
lat ions avec les Tsoeto-Nanojuncetea.

- variation de haut niveau i Rubus ulmifolius, Rosa ptmpinellifolia,
Ligustrum vulgare (espéces des manteaux dunaires) ou Agrimonia eupa-
toria, Iris foetidissima {(espdces des ourlets dunaires) ; elle cons-
titue une charniére topographique entre la xérosére et les varia-
tions de bas-niveau du Samolo~Holoschoenetum.

Le Samolo-Holoschoenetum ne parait exister que sur les cotes vendéennes
et, plus rarement, charentaises j 1a carte chorologique 68 rassemble les sta—
tions connues de cette association.
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14.3. Schéma relatiomnel du systéme dunaire hygrophile calcicole

Le schéma relationnel suivant résume 1'ensemble du syst@me de 1'hygro-
sdre dunaire calcicole centre et sud-atlantique :

XERCSERE

Samo lo- Holoschoenetum
i Rubus ulmifolius

Holosohoeno. Sehoenetum
rosetosum

groupt annuel 3
Serirpus cernuus

[ k

Holo schoeno—Sehoenetum
hydroeotyletosun

Samo Lo-Ho loschoenet
i Eptlobium parviflor

Situation primaire Situation secondaire

e e e i A - e e e aa e e e

la fléche ., ayant la valeur de relation topographique (pointe
tournée vers les niveaux inférieurs) et la double fléche o .., ayant la
valeur de contact, voire superposition.
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15. SYSTEME DUNAIRE HYGROPHILE DES SABLES LANDAILS

A partir de la Gironde, le long de la cdte sud-occidentale de la France,
s'&tire le systZme géocmorphologique dunaire le plus important de notre pays ;
seul le bassin d'Arcachon interrompt localement la monotonie rectiligne du ri-
vage landais. Les sables de la dune ne sont plus coquilliers comme sur les autres
cdtes frangaises, mais sont formés de grains de quartz quasiment purs. Le subs-
trat est légérement acide, les embruns venant l'enrichir en chlorures ; on peut
observer par endroits le début d'une &volution pédologique vers la podzolisa—
tion. Le climat oscille entre les types thermo-ombro-atlantiques au sud (type
7) et les types thermo~atlantiques & déficit hydrique au nord (9).

Le paysage général de la dune landaise peut 8tre briévement décrit ainsi:
1a dune blanche est d'abord occupée par un Ammophiletum arenariqe thermo_atlan-
tique (Euphorbio~Ammophiletum dans sa race 3 Silene thorei et Linarta thymifo-
1iq), puis le Festuco dumetorum-Galietum arenarii (au nord d'Arcachon) ou le
Galio arenarii-Hieracietum eriophori (au sud d'Arcachon). La dune grise est
trds diversifide et riche en espéces ; sociologigquement, elle correspond au
Sileno portensts—Helichrysetum stoechadis (GEHU 1975a).

Dans les trouées de la dune grise, on observe aussi une association psam.
mophile trés ouverte, le Tuberario guttatae~Corynephoretim canescentis ; les
groupements suffrutescents et arbustifs ne sont pas absents : on peut, par exem-
ple, observer une lande dunaire originale, le Festuco juncifoliae-Ericetum ci-
nereae (J.-M. et J. GEHU 1975b) ou des manteaux thermophiles 3 Erica scoparta
et Sarothamnus scoparius.

Les dépressions humides sont extrémement réduites, car elles sont limi~
tées par le climat chaud. Elles apparaissent ponctuellement au sein des pe-
louses de la dune grise ou au voisinage de quelques cours d'eau tels ceux que
constituent les "courants" faisant communiquer les &tangs landais avec la mer,

3 travers le vaste massif dunaire. Le plus important est le courant d'Huchet,
exutoire de 1'étang de Léon, qui s'infléchit brusgquement vers le sud en arri-
vant au niveau de la dune grise et qui d&bouche finalement dans l'océan, & trois
kilométres au sud d"Huchet. Le paysage local peut analys& au moyen du transect

suivant

Transect 76 : Huchet (40)

\/'
4
S

t. Euphorbio-Ammophiletum arenartae, race i Silene thoret
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2. Calio-Hieracietum eriophori

3. groupements mésoxérophiles de 1'arridre.dune : Sileno-delichryse-
tum, Tuberario-Corynephoretum

4. Holoschoeno—Caricetum trinervis

5. courant d'Huchet

6. Complexe ripuaire du courant : roselidre a Phragmites australls,
fourré-galerie hygrophile & Baccharis halimifolia et Hibiscus roseus

L' Ho Loschoeno~Caricetun trinervis a &té &rudid antérieurement (GEHU et
DE FOUCAULT 1982) et je n'en reprendrai ici qu'une &tude synthétique, il'ai~
de du tableau 123. Cette association est floristiquement dé&finie par la com~
binaison des espéces suivantes : Carex trinervis, Soirpus holoschoenus, Agros—
tis stolonifera (cf. maritima), larex arenarica, Saltixz repens argentea et, es-
péce inattendue dans un tel paysage, Lobelia urens (& Hourtim et & Biscarosse;
je ne 1'ai pas rencontrée dans les sites plus méridionaux). C'est une associa-
tion i affinités thermo—atlantiques, bien distincte des groupements dunaires
nord-atlantiques, riches, eux aussi, en Carex trinervis. :

Ecologiquement, cette assoclation est lide 3 des sables quartzeux tempo-
rairement et courtement inondés ; en relation avec la dynamique de 1'eau, elle
présente des variations floristiques Iimportantes =

-~ sous-association molinietosum coeruleae différenciée par Molinia coe—
ruleq, Juncus anceps, Ranunculus flammula..., la plus hygraphile,
gtudiée par VANDEN 'BERGHEN (1964) sur les rives du lac de Hourtin;

- sous—association juncetosum acuti GEhu et de Foucault 1982, i Juncus
acutus et, en commun avec la précédente, J. articulatus, Salix re—~
pens argentea, lie aux dépressions dunaires humides ;

_ sous-association corynephoretosum canescentis G&hu et de Foucault
1982, des dépressions dunaires plus séches, différenciée par des
transgressives des végétations en contact.

Souvent trds ouvert,ce groupement peut laisser s'installer entre ses in-
dividus diverses espéces annuelles ; ainsi VANDEN BERGHEN observe que la sous-—
association molinfetosum coeruleqe peut entrer en contact avec des groupements
thérophytiques relevant de la classe des Isceto-Nanojuncetea ; de ce point de
vue, la structure de 1'Holoschoeno~Caricetum trinervis rappelle celle du (ari—
et seandinavicae-Agrostietum maritimae (avec lequel il poss&de en commun Carex
scandinavica, Agrostis maritima, Carex trinervie ; mals le reste de la compo-
sition floristique est assez différent pour qu'on n'identifie pas ces deux
groupements) et du Lobelio urentis-Agrostietum caninae (avec lequel il possede
en commun Lobelta urens). _

L'aire de 1'Holoschoeno-Caricetun trinervis coincide avec la distribution
de Cavex trinervis dans le sud-ouest de la France. On salt que cette espéce,
pas rare sur les cdtes du nord de la France, de la Belgique et de la Hollande,
devient rarissime du Cotentin {une station trouvée par CORBIERE i la fin du
XIX8me sidcle, PROVOST plus récemment -1977- et moi-méme, voir relevés 31-32/
117) & la Charente-Maritime. Elle réapparait de fagon significative a partir
de 1'ile d'0Oléron : malheureusement, plusieurs de ses gtations ont disparues.
La carte 69 montre l'extension de 1'Holoschoenc-Caricetum trinervis sur les
cStes landaises ; peut-8tre existait-il dans quelques dunes de Charente-Mari-
time (Oléron, environs de Ronces-les-Bains et la Tremblade) d'aprés les rap-
ports des botanistes anciens (LLOYD 1898, FOUCAUD 1890) et contemporains
(RALLET 1960, DAUNAS et LAHONDERE, comm. verbales) ; surtout littoral, il est
cependant 3 rechercher le long de quelques riviéres des landes proprement
dites (Douze et Eyre). Plus au sud, des cdtes portugaises , il semble qu'il
ait &td décrit un "Caricetum trinervis" par BRAUN.BLANQUET et ROZEIRA (in DE
BOLOS 1979) mais je n'ai rien trouvé de plus & ce sujet. Enfin, au sud de
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l'Espagne,'é Dohana, ALLIER (s.d., tb. 3 : rel, 9 & 35) a obseryé un graoupe-
ment dunaire qui parait vicariant de 1" ibloselpenc-Caricetum trinervis : 1l
s'aglt d'une communauté & Sctrpus holoschoenus, Lobelia urens, Juncus anceps,
Agrostis stolonifera ( est-ce la forme maritima ?), Schoenus nigricans,
Hydrocotyle vulgaris ; il manque Carezr trinervig; des thérophytes des Isoeto~
Nanojuncetea apparaissent en contact ou en superposition : Centaurium martti-
mum, Gnaphalium Luteo—album, Lotus angustissimus, Juncus bufonius, Seirpus
setaceus.

Le schéma relationnel de ce systéme particulier est trés simple puisqu’
il s'écrit :

XEROSERE

Holoschoeno-Caricetum
trinervis corynephoretosumn

groupement annuel des
Tsoeto-Nanojuncetea

Holoschoeno~Caricetum
trinervis juncetosum acuti

les fléches ayant la méme signification que dans le cas précédent
(systéme 14).
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Fn conclusion 3 cette &tude de 1'hygrosére dunaire des cbtes atlanti-
ques frangaises, on ne peut s'emp8cher de remarquer combien les systémes se
simplifient du nord vers le sud, en diversité phytocoenologique comme en di-
versité floristique. Cela se voit particuligérement bien sur les schémas rela-
tionnels :

- systéme nord-atlantique : Drepanoclada-Caricetun trinervis, Calama-
grostio-Juncetun obtustflori, Ophioglosso—Calamagrostietum, groupe-
ment i Carex trinervis-Schoenus nigricans, Acrocladio-Saltcetum are—
nartae ;

- systéme armoricain : Potentillo—Caricetun fuscae, Teucrio-Agrostie—
tum stoloniferae, Junco~Schoenstum nigricantis

ot en commun aux deux : groupement 3 Eleocharis palustris, Carici-

Agrostietum maritimae ;

- systéme calcicole thermo-atlantique : Holoschoeno—Schoenetum ou
Samo lo—Holoschoenetum ;

- systéme des sables landails : Holoschoeno-Caricetum trinervts

avec absence du groupement i E. palustris et du Cartieil~Agrostietum
dans ces deux derniers.

On a 1l'impression que les groupements se fondent les uns dans les autres
en conditions thermo—atlantiques : c'est le cas notamment du Carieci~Agrostietum
maritimae bien distinct des autres groupements dans les dunes situées au nord
de la Loire, alors qu'il se fond dans le Schoenetum ou les Holoschoenetum au
sud.

Pour 1l'hygrosére dunaire, une grande coupure apparaft donc entre la Bre-
tagne et la Vendée : elle marque la disparition des communautés plus hygrophi-
les (& £. palustris) ou plus nordiques (Carici-Agrostietwn); des influences
subboréales (Liparis loeseli, Parnassta palustris, Equisetum vartegatun) n'
existent que dans l'hygrosé&re nord-atlantique. Flle marque aussi 1'apparition
des associations méditerrando-thermo-atlantiques a Sceirpus holoschoenus. Par
divers travaux, GEHU a montré que dans la x&rosére dunaire, la différenciation
floristique et phytocoenotique varie en sens inverse, puisqu'elle augmente du
nord vers le sud. D'autre part, la coupure majeure au niveau de la xérosére
se situe, non pas entre Bretagne et Vendée, mais a 1'est du Cotentin, puilsque
les pelouses dunaires de cette réglon se rattachent a 1'Helichrysion stoecha-
dis. Les coupures sont donc légdrement décalées entre la xéros@re et 1'hygrosé-
re. On peut comprendre ce phénoméne synchorologique en considérant que 1'hy-
grosére réagit avec un léger retard aux modifications des climats autochtones.
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6. SYSTEME DUNATIRE SUBHALOPHILE THERMO-ATLANTIQUE

Dans leur ensemble, comme on 1'a vu dans les paragraphes précédents,
les dépressions dunaires sont essentiellement soumises aux influences de l'eau
douce. Il existe pourtant des cas ol des influences subhalophiles se font sen-
tir dans l'hygrosére dunaire, par exemple par absence ou fragilité du cordon
de dune. Il en résulte une végétation qui se ragproche bien plus d'autres sys-—
tdmes subhalophiles (prairies maritimes, mais aussi falaises) que des dépres-
sions dunaires d'eau douce.

Des particularités géomorphologiques remarquables apparaissent g¢i et 13
dans le centre-ouest de la France. Le site de Bonne Anse (ouest de Royan -17-,
prés du phare de la Coubre) consiste en une baie qu'une fléche de sable a ré-
cemment presque refermée. La genése de cette fl&che a débuté 4 la fin du XIXEme
sidcle ou au début du XXéme (ESTEVE 1979). L'influence de la mer y reste dé-
terminante puisque les &tudes de LAHONDERE (1979) rendent compte d'un grand
nombre de groupements halophiles (Spartinetea, Salicorntetea, Arthrocnemetea,
Astereteq) du cdté interne de la fléche. Toutefois, dans les sites plus rare-
ment atteints par cette influence marine, on observe des végétations différen-
tes 3 caractdre subhalophile, Un autre site dunaire présente des particulari-
tés analogues : au sud de 1'Tle d'Oléron (17), sur plus de trois kilométres,
s'étend une longue dépression coincée entre les dunes vives de la "Grande
Plage" et la forét domaniale de St Trojan—-les-Pins. A son extrémité sud, cet-
te dépression entre en communication avec la baie de Gatseau, en partie fer-
mée, elle aussi, par une flé&che de sable formant la pointe de Gatseau. Des in-
fluences subhalophiles, m8me minimes, peuvent ainsi remonter dans la dépression
dunaire.

Tous ces groupements dunaires soumis 3 des influences subhalophiles sont
bien différents de ceux que 1'on observe sur le bri des marais atlantiques
(systéme 8) ; ils ont en fait beaucoup de points communs avec la végétation des
falaises suintantes vendéennes.

16.1. Les paysages

Autour des étangs de la palud de Tréguemnec (29), on observe deux types
de paysages : l'un trés peu déterminé par des influences subhalophiles a &té
étudié antérieurement (Teucrio-Agrostietum stoloniferae et Junco maritimi-
Schoenetum en sont les &léments marquants, cf., III-13). Le second s'observe au-
tour de quelques étangs plus ou moins en contact avec la mer. lLe transect sui-
vant montre pourtant des relations entre ces deux paysages, ld oli les influen-
ces subhalophiles sont les plus faibles, c'est-i-dire dans les niveaux topogra-
phiques les plus élevés.

Transect 77 — &tang de Kergalan, Plovan (29)

5
4 M .LM_M\K

1. groupement amphibie & Eleocharis uniglumis
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2. Junco gerardi-Agrostietun albae i Cynodon dactylon

3, Junco gerardi-Agrostietum 3 Schoerus nigricans—COrchis palustris

4. Junco maritimi-Schoeneium

5. groupements dunaires mésoxérophiles a Helichrysum stoechas, Aspara-—
gus prostratus, Galium avrenarium, Koeleria albescens (Euphorbio-

Helichrysion stoechadis)

D'autres paysages ont &té observes sur 1'arridre-plage de Kerhillio,
i Erdeven (56), au niveau de petits ruisseaux intermittents ol coule une eau

chargée de chlorures durant une partie de l'hiver 3

Iransect 78

1
e

roselidre saumdtre : Seirpetum maritimi

groupement 3 Scirpus americaruis

Junco gerardi-Agrostietum psammophile & Setrpus americanus
Junco gerardi-dgrostietun psammophile a Cynodon dactylon
végétation dunaire mésoxérophile

*

Lol b
a " a

Selon des gradients topographiques plus forts, les groupements de bas
niveau peuvent manquer !

Transect 79

1, Junco gerardi-Agrostietum psammophile & 5. aMerLeanus
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2. Junco gerardi-Agrostietwn psammophile & 5. americanus et Cynodon

dactylon
3. Junco gerardi-Agrostietwn psammophile & Cynodon dactylon

En d'autres sites, a4 la place du Junco-Agrostietum, on observe un grou-
pement & Samolus valerandi et Apium graveolens rappelant beaucoup le Samolo-
Caricetum vikingensis des falaises suintantes :

Transect 80 Vrasville (50}

1. Samolo~Caricetum vikingensts

2. id., dans une variante de niveau plus &levé

3. groupement A Juncus subnodulosus, correspondant au relevé suivant,
sur 6 mz, recouvrement 1007 :

Juncus subnodulosus 43, Festuca litoralie 23, Potentilla an—
gerina 22, Phrogmites australis 11, Seirpus tabernaemontani +, Eupa-
torium cannabinum +2, Galium palustre +, Festuca arundinacea +, Aptum
graveclens 12, Plantago lanceolata 12, Leontodon tararacoides +, Puli-
caria dysenterica 11, Carex distans vikingenaies. Il pourrait corres-
pondre 3 une variation du Samolo-Caricetum.

Enfin dans les dépressions dunaires dé St Trojam, en Ol&ron (17), on
observe un tout autre paysage :

Transect 8l

1 2
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1. groupement mésoxérophile de 1'Euphorbio-Helichrysion stoechadis

2. manteau dunaire thermo-atlantique se rapportant au Daphno gnidii-
Ligustretum .

3. ourlet dumaire suffrutescent i Cistus salvifolius

4. Soncho maritimi-Schoenetum calamagrostietosum epiget

5. groupement de bas niveau & Saliz repens argentea et Cladium mariscus
correspondant au relevé suivant :

Salix repens argentea 43, Cladium mariscus 23, Hydrocotyle vul-
garis 23, Lythrum salicaria 11, Sonchus asper +, Carex punctata +,
Phragmites australis 11, Pulicaria dysenterica 11, Mentha aquatica
+, Anagallie tenella +, Holcus lanatus +, Calamagrostis epigeios 22,
Orchis palustris +, Calystegia sepium +, Cirsium palustre +.

6. Cladietum marisct

16.2. Groupement 3 Seirpus amerieanus

Trés rarement observé au cours des prospections, le groupement a 5. ame—
ricanus (tableau 124) apparait comme une parvo-roseliére charni&re entre la
roselidre saumdtre a Seirpus maritimus et les végétations de niveau plus &le-—
vé. On peut y observer parfois la présence de Eleocharis palustris. Un groupe-
ment un peu voisin & Eleocharts palustris-Scirpus americaws a &té observé dans
la basse vallée de la Seine par FRILEUX et JOUVE (i973). On posséde encore trop
peu de relevés pour décider s'il s'agit ou non d'une nouvelle association,
mais cela est probable. La relatiom topographique g'écrit donc simplement:

gr. & Setrpus| Junco~Agrostietum albae
anertearnus eynodontetosum

Ce groupement joue donc le m&me réle que les associations 3 Qenanthe
fistuloea rencontrées dans d'autres systémes prairiaux. 0. fistulosa n'ap-
parait pas dans le tableau 124. Mais j}'ai observé, dans les l&des d'Aytré
(17), un groupement 3 0. fistulosa subhalophile qui paralt intermédiaire en-
tre la communauté dunaire & §. americanus et le Ranunculo ophioglossifolii~
Oenanthetun fistulosae des marais littoraux (cf. IIT -B~3) :

Surface : | m? ; recouvrement : 807 (16-05-82)

Oenanthe fistulosa 22, Eleocharis untglumis 32, Carex divisa +, Juncus
gerardi 22, Agropyron repens 21, Agrostis stolonifera 22, Sonchus maritimus 23,
Althaea officinalis +, Oenanthe lachenali +, Setirpus maritimus 12.

16.3. Les groupements subhalophiles psammophiles 3
Juneo gerardi-Agrostietum albae Tx (1937) 1350 eynodontetosumn
dactylonis sub. ass. nov.
Samolo-Caricetun vikingensis J.-M. et J. G&hu 1982 fo.

Dans un paragraphe antérieur (III-9-5), j'ai 8tudié quelques prés suh-—
halophiles, 1'Agrostio—Caricetum vikingensis et le Junco gerardi~Agrostietun
albae, floristiquement tr&s proches 1'un de 1'autre. Dans quelques dunes, on
rencontre des formes un peu appauvries de ces associations (tahleau 125), dé-
finies négativement par 1'absence ou la rareté d'espdces comme Ranunculug re-
pens, Plantago major, Juncus articulatus, Memtha aquatica. La présence d'es-
péces psammophiles (Carex arenaria, Festuca arenaria) est bien trop faible
pour qu'on puisse les retenir comme différentielles positives. Seul, Cynodon
daetylon posséde une présence notable, bien que cette espdce n'apparaisse que
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dans les niveaux supérieurs ainsi que le montrent les transects 78 et 79. On
peut la retenir comme différentielle d'une variation psammophile du groupe—
ment subhalophile. Le probléme est de préciser 4 quelle association la ratta-
cher : Agrostio-Caricetwn ou Junco-Agrostietun. Fort proches en dehors des sys-—
témes dumaires, ces deux groupements deviennent difficilement séparables ici.
Je propose de rattacher le présent groupement 3 1'association la plus ancien-—
sement décrite (le Junco—Agrostietum albae) en tant que sous—association cyno-
dontetosum dactylonis nov. (rel. type : 12/125). On peut y distinguer plusieurs
variantes selom le mniveau topographique :

~ variante a Seirpus americanus, dans les niveaux inférieurs, au con~
tact de la parvoroselilre & 5. americanus ;

- variante type & Trifolium fragiferim et Cynodon dactylon, dans
les niveaux supérieurs, au contact de la dun2 séche ; on y reléve
une fine variante i Schoenus nigricans, Orchis palustrie qui pré-
cise une relation avec le Junco maritimi~Schoenetum dans sa race
bretonne (voir III-13~4 et transect 77);

~ yariante moyenne ol Seirpus americanus, Trifolium fragiferum et
Cynodon dactylon apparaissent ensemble.

Les relevés du tableau 125 sont replac@s sur la carte chorologique 52.

En d'autres sites de dunes, on observe @ la place du Junco~Agrostietum,
un groupement qui rappelle le Samolo~Caricetum vikingensie occidentale &tudié
sur les falaises suintantes (III-11-1). Alors gque 1'Agrostio—Caricetum vikin-
gensis différe trés peu dd Junco-Agrostietum, le Samolo-Caricetum s'en distin-
gue bien par Aptum graveolens, Samolus valerandi, Scirpus cerruus (tableau
126). Par rapport i la forme des falaises (festucetosum prutnosae), la forme
dunaire est définie négativement par l'absence des espaces de pelouses aéro-
halines tramsgressant dans le groupement rupicole. Par contre, peu d'espéces
apparaissent comme différentielles positives vis—-d-vis de celui-ci sauf Fo-
tontilla anserina et Juncus gerardi, faiblement. Des variantes i Glauz mariti—
ma, d'une part, 3 Holcus lanatus, Juncus articulatus d'autre part précisent
de fines variations lides au degré de salinité. Les relevés du tableau 126

sont replacés sur la carte chorologique 58.

16.4. Le. bas-marais a choin : Soncho maritimi—Schoenetum nigricantis
(Lahonddre 1979) ass. nov. calanagrostietosum epigel suh. asgs.nov.

Comme le Samolo-Caricetum vikingensis, le Soncho-Schoenetum est surtout
un groupement lié aux falaises eristallines suintantes de la cGte vendéenne
(III-11-2), Pourtant, on l'ochserve aussi dans certaines dunes soumises & des
influences subhalophiles, telles qu'il en existe en Charente~Maritime (tran~
sect 81). Le tableau 127 en rassemble Il relevés synthétisés dans la colonne
A. Il montre que la forme dunaire se distingue de la forme rupicole (Sonchor
Schoenetum festucetosum pruinosae) par 1'absence des espéces aérohalines (¥,
pruinosa, Armeria maritima, Limonium dodartii, Crithmum maritimum) et par la
présence de Calamagrostis epigeios, Limonium lychnidifolium, Blackstonia per—
foliata, Tetragonolobus maritimus, Lotus cormioulatus, Salixz repens argented,
Epipactig palustris. Dans txois relevés rapportés par LAHONDERE (1979, p.9%7:
rel, 1,2,3) synthétisés dans la colonne B de notre tableau 127, on y observait
aussi Orchis palustris & Bonne-Anse. Tous ces &léments floristiques justifient
1'individualisation d'une sous-association nouvelle calamagrostietosum epi-
get (rel.—type : 3/127)/ :

Ce syntaxon peut dériver du Samolo-Caricetum vikingensis, mais aussi de
1" Oenantho lachenali~Juncetum maritimi, association qui me paraft mal connue
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ou mal comprise puisque,selon les auteurs, elle est placée dans les Astere-
tea tripolit ou les Artemisietea vulgaris. A 1'appui de cette conclusion sur
1'origine du Soncho-Schoenetum dans la dune, on peut rapporter 1'observation
de prairies subhalophiles plus ou moins abandonnées, dont la végétation cor—
respond & 1" Qenantho-Juncetun maritimi, sous une forme 3 Sonchus maritimus et
Calanagrostis epigetlos, qui temd i annoncer le Soncho-Schoenetum calanagros -
tietosum (tableau 128). Par ailleurs, VANDEN BERGHEN (1972) rapporte des rele-
vids d'un Schoenetum subhalophile & J. maritimus, Carexr extensa, Oenanthe la-
chenalt qui pourrait correspondre d un appauvrissement chorologique du Soncho-
Schoenetun. Cette relation dynamique s'écrit simplement :

Sanmolo—-Caricetun
pikingensts hh*ﬁﬁ*hhﬁhﬁah
Soneho—-Schoenetun

calamagrostietum

Cenantho—Juncetun
mapitimt

Les relevés du tableau 127 sont reportés sur la carte chorologique 59.
Le Soncho-Schoenetum calamagrostietosum constitue un’ rare groupement connu
d'0l&ron et de Bonne—Anse, Dans ce dernier site, il tend & régresser devant 1'avan-
cée massive des buissous de Baccharis halimifolia, astéracée sous-ligneuse ve-—
nue d'Amérique et menagant la diversité des sites littoraux du sud-ouest de la

France.
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17. LES PAYSAGES DE LANDES REGRESSIVES OCCIDENTALES

17.1. Intreduction générale

Dans cette partie, je me propose d'étudier un certain nombre de groupe.
ments végétaux participant aux paysages des landes régressives occidentales.
En effet, sauf en de rares cas, les paysages actuels de landes constituent
des &tapes de substitution de ch@naies-h@traies occidentales, ainsl que.l'ont
démontré les travaux de DUCHAUFOUR (1948). On peut faire remonter le début des
défrichements i l'Age du bromze dans les plaines atlantiques. En m@me temps
que des modifications dans les paysages, ces actions ont induit des change-
ments édaphiques, surtout lorsque les matériaux géologiques sont pauvres en
sléments fins : les sols initiaux simplement lessivés ont rapidement évolué
vers des sols podzoliques puis des podzols.

I1 peut sembler &tomnant d'aborder 1'étude de tels paysages dans le ca-
dre de ce mémoire. Pourtant, tous les botanistes savent qu'au voisinage des
communautés chamaephytiques que forment les landes proprement dites, existent
des communautés hémicryptophytiques de grand int@r&t. Actuellement trés peu
influencées par l'homme, elles donnent 1'image de végétatiens primitives dont
la comparaison avec des communautés anthropisées sera riche d'enseignements.

Les 8léments déterminants de ces milieux sont naturellement les landes
elles-mames. Il n'est &videmment pas questilon de les étudier ici. Elles commen.
cent d'ailleurs 3 &tre bien connues maintenant, grice aux recherches de plu-
sieurs phytosociologues qui seront cit@es 3 l'occasion. Il paralt plus utile
de rappeler la synsystématique des landes atlantiques, d'aprés la synthé&se ré-
cente de RIVAS-MARTINEZ (1979). La classe des Calluno-Ultcetea se réduit i un
ordre unigue, les Calluna.Ulicetalia. A 1'intérieur de celui~ci, un certain
nombre d'alliances se différencient selon des gradients climatiques i

. Evricion umbellatae, ib&ro-méditerranéo-atlantique
. Ulicton minoris, franco— et ibéro-atlantique
avec - Daboecenton cantabricae ibéro—atlantique
- Ulicenion minoris franco-atlantique (des landes de Gascagne
i la Normandie et au nord de la France)
— Ulicenion maritimo-hunilis, landes maritimes
. Calluno~Gentstion ptlosae, subatlantique
. Empetrion nigri, boréo-atlantique et continental

Seules les landes de 1'Ulicton minoris participent aux paysages €tudis
ici. Tout au long de la fagade maritime de 1l'oc&an atlantique et de la Manche,
ces paysages varient naturellement en fonction des climats locaux et des ap~
pauvrissements chorologiques. Des subdivisions s'imposent donec pour présenter
au rmieux les observations réalisées ; je propose de suivre le plan suivant :

- les paysages de landes armoricaines et ligériennes

- les paysages de landes au sud de la Charente (surtout Landes
de Gascogne et pays basque-~Chalosse)

- les paysages de landes nord-atlantiques

Je termineral par quelques &tudes de chemins traversant les landes mé-
so— et hygrophiles. Ces coupures geographiques ne sont cependant pas toujours
aussl cranchees.,

Cette introduction sur les paysages de landes est aussi l'ocecasion de
faire le point sur une association bien connue, dont les limites n'apparais.
sent pourtant pas clairement, le Rhynchosporetum albae. On sait que les com-
munaut8s 3 Rhynchospora alba, disséminées dans toute 1'Europe, occupent
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en picnniéres des substrats organiques ou tourbeux dénudés, dans les tourbié-
res oligotrophes et les landes tourbeuses. lLa comparaison d'un grand nombre

de travaux portant sur cette "association” montre qu'en fait i1l faut séparer
deux associations vicariantes. Le tableau 129 rapporte 1l releyés inédits syn-
thatisés dans la colonne A. La colonne B synthétise 314 relevés provenant des

sources suivantes @

10 rel. LEMEE 1937 (tb, 32 : rel. 1 & 10)
1 rel. ALLORGE et DENIS 1923 (p. 706)
10 rel. CHOUARD 1924 (p. 1152)
9 rel. DUVIGNEAUD et VANDEN BERGHEN 1945 (p. 85)
13 rel. VANDEN BERGHEN 1952 (p. 12)
19 rel. DIERSSEN 1972 (tb. 13)
6 rel. WATTEZ 1962.1967 (p. 85)
10 rel. DIERSCHKE 1969b (p. 382)
10 rel. SCHUMACKER 1980 (p. 466)
46 rel. WITTIG 1980 (p. 39) .
34 rel. STRTIJBOSCH 1976 (tb. 41, 51)
31 rel. JAHNS 1969 {(p. 57}
rel. TUXEN 1958 (p. 222)
rel. ASPERGES 1973
rel. DEPASSE et al. 1970 (p. 13)
rel. J. TUXEN 1974 (p. 124}
rel. R. TUXEN 1937 (p. 60, 61)
rel. LEMEE 1931 (p. 34)
rel. JOUANNE 1926 (p. 58)
rel. TRAETS 185356 .
rel. SCHWICKERATH 1944 (p. 17)
rel. STAMER 1967 (p. 39)
rel. DIERSCHKE 1979, (p. 129) _
rel. KRAUSE et SCHROTER 1979 (p. 40)
rel. JACOBS 1857 (p. 147)
rel. BIRSE 1980b (p. 69)
12 rel. MELTZER et WESTHOFF 1942 (p. 127)

L]
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La colonne C synthétise 93 relevés :

17 rel. SPARLING 1968 (p. 887)
18 rel. BRAUN-BLANQUET et TUXEN 1952 {(tb. 34)

sous le nom de "Drosera intermedic—Schoenus nigricans—Assqziatiqn"

8 rel. LEMEE 1937 (tb. 32 : rel. 1l a 17 ;3 tb. 39 ; rel. Y]
12 rel. VANDEN BERGHEN 1969 (tb. 1 : rel. 4 a9, 11 i l6)
19 rel. VANDEN BERGHEN 1968 (tb. 4 : rel. 7 & 18 3 tb.. 3)

1 rel. VANDEN RERGHEN 1958 (p. 206)
17 rel. VANDEN BERGHEN 1969b (p. 947)

1 rel. DIZERBO 1972 (p. 89)

La colonne D synthétise les 12 relevés du Sphagno py Lagi~Rhynchosporetum

décrit de Bretagne par CLEMENT et TOUFFET 1973 (th. 1).
La colonne E synthétise 217 relevés provenant des sources sulvantes 3

114 rel. OBERDORFER 1977 (tb. 65, col. 2)
18 rel. PASSARGE 1964 (tb. 69, col. d-g)
rel. ALLORGE et DENIS 1927 (p. 29, 30}

rel. PEDROTTI 1980 (p. 239)

rel. STEFFEN 1931 (p. 158 : rel. 1 & 5)
rel. KEPCZYNSKI 1965 (p. 187)

rel. MUOLLER-STOLL et al. 1962 (p. 106)
rel. KRAUSCH 1968 (p. 339) '

- e Bp2
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S rel. T. et W. KRZACZEK 1974 (p. 388)
‘1 rel. IZDEBSKA 1969 (tb. 10)
11 rel. KRISAI 1975 (tb. 9).
6 rel. BRAUM.BLANQUET et TUXEN 1952 (p. 302)
19 rel. JESCHKE 1963 (p. 526)
2 rel. KOCH 1926 (p. 94-953)
1 rel. BRAUN-BLANQUET et DENIS 1926 (p. 56)
2 rel. FISCHER 1560 (p. 99)
10 rel. OLESINSKI et SENDEK 1681
3 rel. GALLANDAT 1982 (tb. 17 : rel. 5, 6, 7)

Ce tableau montre clairement une coupure entre les colonnes A & D et la
¢colonne B

- les premidres colomnes correspondent au Fhynchosporetum atlantique,
différencié par des espdces plut3t occidentales (Erica tetralix, Eleo-
charis multicaulis, Juncus acutiflorus, Nartheciwn oastifragium...).Il
est 118 aux paysages de landes tourbeuses ou de tourhigéres (Ericion
tetralicis) d'Furope occidentale : plaines et basses montagnes fran-
calses (il existe dans le massif des Monédi&res, BRUNERYE 1962, la
for8t de Rambouillet, BOURNERIAS 1972, l'Ardenne, le Morvam...), Al-.
lemagne occidentale, Belgique, Hollande, Grande.Bretagne (BIRSE 1980b,
IVIMEY et al. 1975). Sur le plan nomenclatural, il colncide avec le
Rhynchosporetun au sens de TUXEN 1937 (non au sens de KOGH 1926), le
Rhynchosporetun atlanticum de VANDEN BERGHEN 1964 et doit eétre dénom-
mé Drosero intermediae-Rhynchosporetum albae (All. et Denis 1923)

All. 1926. Il inclut en tant que sous-—assoclation schoenetogsum nigri-
cantis le groupement & Drosera intermedia~Schoenus nigricans (cal. C)
et en tant que race hyperatlantique (Bretagne, Galice -~ ALLORGE 1927 -)
le Sphagno’ pylaei-Rhynchosporetum (col. D). Les formes leg plug mé-
sotrophes tendent 3 canverger vers 1'anagal lido-Pingutculetum lugita
nicae, étudié dans ce mémoire en 11I-2-10 (LEMEE 1931, p. 34 ;

CHOUARD 1924, p. 1152);

~ la colomne E correspond au Rhynchosporetum borég.continental qui se
distingue du Drosgero intermediae—Rhynchosporetum par 1'ahgence des
espéces occidentales et la présence d'espices 3 caractére horéal
(Carex lasiocarpa, C. limosa, Droserq anglica, Scheuchzeria pﬁlustris).
C'est le Rhynchosperetum albae au sens de KOCH 1926 (non de TUXEN
1937) et doit &tre dénommé Drosero ang Lieag~Rhynchosporetum albae
(Koch 1926) Klika 1935, Il est surtout répandu dans les montagnes qo-—
cidentales (Irlande, Massif central framgals -~ JULVE 1983, tb, 37)
et les plaines et montagnes continentales (Polggne, Allemagne de 1’
Est, Tchécoslovaquie...).

Diverses espéces communes 3 ces deux associations vicariantes justifient
cependant leur rapprochement synsystématique : Rhynchospora alba, R. fugea,
Drosera rotundifolia, Lycopodiella inundata, Molinia coeruleq, Eriophorum an—
gustifoliwm, Carex paniceaq...
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17.2. Les paysages de landes armoricailnes et ligérilemn2s

'Les landes régressives de 1'guest, du nord.ouest et du cepntrye de la
France occupent des substrats trés variés, puisguion peut les Scudier muassi
bien sur les terrains précambriens et primaires du Massif armoricain (Frzto-
gne, basse-Normandie occidentale, VendZe) que suv dzg terrains fertiaires.le
caractdre des premiers ayant &té& précisé& dans un autre chapiltre (I1
on insistera plutdt sur les seconds. Les terrains tertiadres sont 2
pandus dans le centre de notre pays. De la fordgt d'Oriéans et la 8
la Brenne, le Montmorillonnais et la Double périgourdine (entre Drow
le), ils longent tout le Massif central. D'ailleurs les matériasux ouvoviennend
de ce massif montagneux, dont ils constituent des d€pdts de piémont campliexes,
altérieurement remaniés. Leur nature est argilo.sableus et 1ls déterminent des
terres compactes, collantes & 1'état humide, ingrates et difficiles i trzyvail.
ler par l'agriculteur. Le défrichement de la forét primitive a favorisé la re-
montde des nappes phréatiques, si bien que plusieurs de ces petitesg régions
furent des zones humides, Insalubres, domaines des fidyres. Pour les assainir,
on a tentéd de maltriser les nappes en creusant des &tangs (Soleogne, Brenne,
Montmorillonnails, Double). Le défrichement a eu aussi des conséquences sur la
dynamique pédologique puisqu'il a favorisé le passage des sols legsivés aux
sols podzoliques puls aux podzols (DUCHAUFOUR 1948).

Les paysages actuels montrent la juxtaposition de foréts restées plus gu
moins naturelles, de formations ré8gressives (landes secondalres therma.. et cu-
atlantiques, manteaux préforestlers, prairies) et d'étangs oligotrophes & ni-
veau hydrique variable entre 1l'hiver et 1'4t&. Autour de ces &tangs, la végé-
tation est influenc8e par la durée de submersion et s'organige en ceintures

successives, comme le montrent les transects suivants |

Transect 82 : entre Sainte-H8l&ne et Nostang (56)

5
6 i .
NN NG ity oy gy 2 ] o
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1. petite mare trés atterrie, fermée par un talus

2. végétation oligotrophe subaquatique : Hyperico-Potametum oblongi
ou Seirvpetwn fluitantis

3. groupement amphibile de bas-nivean : Eleocharztum multteaulis

4. groupement amphibie de niveau moyen : Deschampsio setqeeac—Agrostic—
twm caninae

5. moliniale : Caro verticillati-Molinietum

6. lande mésophile : Ulict gallii~Ericetum ciliarts
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Transect 83: &tang en forét de Preuilly-sur-Claise (37)

, &

5

groupement oligotrophe subaquatique : Byperico-Potametum oblongt
groupement amphibie de niveau moyen ; Deschampsio~Agrostietum ¢aninae
groupement amphibie de haut niveau, sur sol mindral : Lobelio wren—
tig-Agrostietun caninae

4., lande : Ultiei minoris-Ericeium cinereae

5. forét thermo—atlantique

L0 b =
» n

17.2.1. Le groupement amphibie & Canche sétacée : Deschampsio setaceae—
Agrostietum caninae (Lemée 1937) de Fouc. 1980

17.2.1.1. Données floristiques

Le tableau 120 rassemble 43 relevds inédits synthétisés dans la colonne A.
La colonne B résume 13 relevés provenant des sources suivantes :

5 rel. GAUME 1924b
7 rel. LEMEE 1937 (tb. 45)
1 rel. DE FOUCAULT 1980b (tb. 1 : rel. 9)

17.2.1.2. Synfloristique et statut phytosociologique

On reconnalitra le Deschampsio-Agrostietum caninae 3 la juxtaposgition
d'espdces des bas-marais atlantiques (Agrostis canina, Carum vertietllatum,
Hydrocotyle vulgaris, Cirsiwm dissectum, Carex demissa, Galium debile...) et
d'espéces amphibies transgressives des Littorelletea (Eleocharts multicaulis,
Juncus bulbosus et Baldellia ranunculoides, surtout). Deschampsia seteqeea
peut @tre considérée comme caractéristique locale. Le premier groupe d'espé.
ces distingue bien ce groupement du véritable Eleocharetum mult{icaulis des ni-
veaux inférieurs, plus longuement submergés.

Cette association a &té isolée trds tdt puisque dés 1924, GAUME seul
(1924a, 1924b, 1925), puis en collaboration avec ALLORGE (1931) a attiré 1'at-
tention des phytogéographes sur ce "pré acide i Agrostis caning et Juncus acu-
tiflorus". Pourtant, seul LEMEE (1937) 1'étudie en phytoscciologue, sans tou—
tefois bien le distinguer d'autres groupements i Agrestis canina. C'est pour—
quoi, récemment (1980b), j'ai individualisé cette association sous le nom de
Deschampsio setaceae—Agrostietum caninae {(Lemée 1937) de Fouc. 1980.
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17.2.1.3. Physionomie et phénophases

Les individus de Deschampsio—Agrostietwn sont le plus souvent des commu-
nautés ouvertes. Les espdces rampantes y ont un rdle physiomomique important :
Agrostis canina, Galiun debile, Hydrocotyle vulgaris., D'une mani&re générale,
on doit aussi noter des convergences morphologiques remarquables entre 1'appa-
reil végétatif de diverses espéces, surtout au niveau de la finesse ou 1'étroi-
tesse des feuilles : dgrostis canina, Galium debile, Deschampsia setacea ; mé-
me des dicotylédones telles que Scorzonera mumilis et Cirsium dissectum sont
représentées par des morphoses i feuilles plus &troltes que les morpheses clas-
siques (fo. angustifolia). ) . L .

La phénologie est essentiellement tardi-vernale et estivale, le dévelop-
pement commengant aprés la baisse des eaux.

17.2.1.4. Synécologle et variations

Le Deschampsto~Agrostietum est une association typiquement amphihie, ca-
ractérisant des sites de landes ol le niveau de 1'eau varie horizontalement.
Toutefols, 11 ne supporte pas des submersioms trop prolongdes. Cette derniére
observation explique les transects 82 et 83 précédemment présentés : dans les
niveaux inférieurs, longuement inondé&s, ge développent les groupements amphi-~
bies des Littorelletea (Hyperico-Potametum oblongt, Scirpetum fluitantis et,
un peu au-dessus, Eleocharetum multicaulis) ; dans les niveaux supérieurs, moins
longuement inond&s, on observe le Deschampsio-Agrostietum. Cela explique aussi
pourquol des espéces des Littorelletea participent i la définition floristique
de cette association. Celle—-ci apparalt donc comme charniére entve les Litto~
relletea et les assoclations de niveau supérieur, moliniales ou landes & Eri-
cacées. . S :

Le substrat doit &tre organique et ce caractére &cologique différencie
le Deschampsio-Agrostietum du Lobelio-Agrostietum, surtout 1i& aux chemins
traversant les landes (voir III-17-6-2), & substrat minéral (argileux & sa-
bleux). Cette observation explique le transect 83 dans lequel le Lobelio~Agros—
tietun relaie le Deschampsic-Agrostietum sur substrat peu ou pas organique.
L'examen d'un profil effectué sous Deschampsio-Agrostteiwn montre les carac.

téres sulvants :

0

" pellicule gris foncé qui, 3 sec, craque sous le

pas (trés caractéristique de 1l'association, le
plus souvent)

6:?33‘“n.hydromor riche en matiéres organiques, formant
matelas

pseudogley 3 taches rouilles

L'horizon organique permet aussi de différencier le Deschampsio-Agros—
tietun de L'Qenantho frstulosae-Agrostietum &tudié dans quelques systémes al-
luviaux (voir III-4-5 , III-5-4) ; mais j'al montré que ce dermier évolue vers
le Deschampsio~Agrostietum par enrichissement du substrat en matires organi~
ques. Ainsi peut-on relier les systémes alluviaux et les systémes régressifs.

Selon la nature du substrat, omn peut observer les variations suivantes :
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_1a sous association fypiewm nov. (rel. — type : 12/130) est diffé.
rencige par Galium debile, Juncus acuyiflorus, Baldellia ranunculoides...;
ctest le volet acidiphile de l'association, que 1l'on rencantre le plus sou.
vent. Au sein de cette sous-association, on peut observer une variante plus
mésotrophe 3 Lythrum salicaria, Lotus uliginosus, Galiwm palustre, Lysima—
chia vulgaris... par opposition 4 une variante trés oligotrophe et paucispé.
cifique ;

_ 1a sous-association caricetosun hostianae nov. (rel.-type : 38/130)
est beaucoup plus rare puisqu’elle n'est connue que du marais de Saint-Hilaire—
Petiville (50) ; elle est liée & des tourbes 4d tendance alcaline et entre en '
contact avec la variante a Dactylorhiza maculata du Cirsto~Schoenetum nigri-
cantig (volr II1I-5.9). Des transgressives de cette tourbigre de transition peu-
vent .s'y observer (Schoenus nigricans, Carex pulicarts, Dactylorhiza incarna-
ta), ainsi que Jwncus maritimus, tr&s inattendu ici. I1 s"agit donc d'une re.
marquable variation qui pourrait avoir valeur d'association i part entidre si
on la retrouvait en d'autres sites.

_ Le tableau 130 montre enfin 2 relevés particuliers (n®8 36 et 37) qui s'inté-
grent mal dams 1'une ou 1'autre de ces sous-associations ; ils proviennent des
landes de Gascogne et sont différenciés par Schoenus nigricang. Tel, cette es-
pace a une signification différente que dans le cas du Deschampeto-Agrostietum
caricetosun hogtianae : elle dolt 8tre considérée comme transgressive de 1'Epi-
co scopartae~Molinietum (toujours tré&s riche en Sehoenus nigricans), qui cons.
titue un contact privilégid pour ces 2 relevés.

17.2.1.5. Synchorolegie

Comme le montre la carte chorologique 70, lLe Deschampsio-Agrostietum ca-
ninge posséde son centre de gravité dans les régions thermo-atlantiques de 1'
ouest de la France. La premi2re allusion en date semble étre celle de GADECEAU
(1909). Depuis, il a &té &tudié en Sologne (ALLORGE et GAUME 1931) et autres
régions ligériennes (GAUME 1924a, 1924b). Il est encore fréquent dans le Mor-
bihan, aux environs de Ploemel et Erdeven, od 11 s'enrichit d'une espéce ra-
rissime pour la flore frangaise, Eryngtium viviparun (1'Eleocharetyn multicaulis
eirsietosun diggecti décrit par CLEMENT et TOUFFET (1983) doit se rattacher
au Deschampsio-dgrostietum ; on y observe 1'Eryngiwn) ; un bel exemple en
existe 3 Saint-Laurent. L'association se raréfie vers les régions orientales
et septentrionales ; elle a dd exister en fordt de Rambouillet (BOURNERIAS 1972)
et sur quelques plateaux de Brie (GAUME 1925). Elle semble se terminer en Ar-
denne frangailse (JOUANNE 1926), mais n'y a pas été gtudide récemment. Vers le
nord-ouest de la France, elle est relayfe par un groupement vicariant &tudié
plus loin (III-17-53-2). Dans le domaine continental européen, elle est remplacée
par une association bien connue, le Cariet canescenti~Agrostietun caninae, qui
parvient en limite occidentale de sen alre dans le nord de la France (MERIAUX
1980). Vers l'Espagne, le Deschampsto-Agrostietum ne semble pas exister ; i1
est remplacé par de petits groupements amphibies charnidres, tels ceux décrits
par RIVAS-GODAY (1964, p. 238-239).

Dans l'ensemble, c'est une association en trés nette régression dans no-
tre pays; paradoxalement, je ne 1'ai pas rencontrée au coeur des grandes landes
de Gascogne, oli, pourtant, des lagunes 3 niveau phréatique variable sont fré-
quentes. Elle y est remplacée par un remarquable groupement 3 Agrostis canira
et Thorella verticillatinundata (voir TIL-17-3-3).
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17.2.2. La moliniaie acidiphile : Caro verticillati~-Molinietum coerv-
leqe (Lemée 1937) G&hu 1976 ap. Clément 1978.

17.2.2.1. Domnnées floristiques

Le tableau 131 rassemble 17 relevés inédits synthétisés dans les colopn~—
nes A (tous relevés, sauf rel. 10) et'Az (rel. 10). Il résume aussi 96 rele.
vés, synthétisés dans les colonnes B et C, et provenant des sources suivantes:

~ col. By : 7 rel. CLEMENT 1978 (th, du Caro-Molinietum, race 4
P. lancifoliwn : rel: 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8)
) 1 rel. GEHU 1964 (p. 85)
- col. By 1 rel. CLEMENT 1978 (tb. du Caro-Molinietum, race a
P. lancifolium : rel. 4)
— col. € : 5 rel. DUCHAUFOUR 1948 (p. 98) _ .
2 rel. VANDEN BERGHEN 1969 (p. 386 : rel. 1, 2)
4 rel. GHESTEM et WATTEZ 1978 (th. 6 : rel. 1l, 2,
rel. GHESTEM et GERU 1974. (p. 21, 23 — rel. 1 i
rel. 4 —, 29 — rel, 1 3 6-) :
11 rel. GHESTEM et VILKS 1978 (tb. IV : rel. 14 2 24)
2 rel. DELPECH et FRILEUX 1978 (rel. 4, 7). .
90 rel. LEMEE 1937 (tb. 42 : rel. 2 & 7 3 th. 43 : rel.
1 a8, 10 ; th. 44) -
I5 rel. GEHU (inédit, cap Fréhel)
9 rel. VANDEN BERGHEN 1951 (tb. 1 : rel. 10, 14)
~ col. Cp : 9 rel. CHESTEM et WATTEZ 1978 (tb. 6 : rel. 3 a7, 10, ll;
th. 7) _
3 rel. DELPECH et FRTLEUX 1978 (rel. 1, 2, 8)
s rel. DELPECH 1978 (rel. 9, 12, 14, 15, 16}
1 rel. GHESTEM et GEHU 1974 (p. 29 rel., 3)

8, 9)
3-,25 ~

oo

17.2.2.2. Synfloristique et statut phytosociologique

La moliniaie occidentale est caractérisde par la combinaison de deux
groupes sociologiques d'espéces. Le premier réunit des espéces de bas.marals
atlantiques : Molinia eoerulea, Carum verticillatum, Juncus acutiflorus, Cir-
stum dissectum, Scutellaria minor ; le second réunit des chamaephytes trans-
gressives de landes atlantiques : Erica tetraliz, Ulex minor, Calluna yulgaris,
Erica ciliaris, plus rarement Genista anglica. C'est surtout pax ce dexnier
que le groupement se distingue fondamentalement du Caro-Juncetum acutiflort,
la tourbiére acide atlantique étudiée antérieurement (I11-2-9). D'ailleurs
dans la moliniaie, il manque trés souvent Eptlobium palustre, Rawunculus flam-
mula, Wahlenbergia hederacea, Carex laevigata, C. echinata, (. nigra, hgtes
habituels du Caro-Juncetum. Enfin, on doit considérer Gentiang preumonanthe
comme caractéristique locale de la moliniaie, mais elle n'est pas trés fré-
quente. .
Cotte association & Molinia coeruleq est bien connue depuis les recher.
ches de LEMEE (1937) sur le Perche, puisqu'elle a été décrite par cet auteur
sous le nom de Molinietwn atlanticum, modernisé en Caro vertieillati-Molinie~
tun coeruleae par CLEMENT (1978) i la suite des remarques de GEHU, au cql-~
loque sur les prairies humides (Lille 1976).

17.2.2.3. Physionomie et phénophases

Le Caro-Molinietum se distingue aisément du Caro-Juncetum par sa phy
sionomie Imposée par la dominance de Molinia coeruleq. Malis, on yient de voir
qu'il s'agit plus que d'un simple faci&s et que des combinaisons floristiques
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originales séparent les deux communautés. Malgré la présence des chamaephytes,
il ne s'agit pas d'une lande, les hémicryptophytes imposant une structure bio.
logique de prairie d la moliniale occidentale.

Les floraisons y sont discrétes car la melinie tend & &touffer quelque
peu les espéces assocides, souvent peu abondantes. Elles peuvent se succéder
de la fin du printemps au début de 1'automne, une phénophase tardive &tant
effectivement marquée par 1'épanouissement de la gentiane pneumonanthe. Les
strates basses peuvent etre plus coloré&es car ¢'est 3 ce niveau que fleuris.

gent les éricacées.

17.2.2.4. Synécologie, syndynamique et variations

Le Caro-Molinietum coeruleae est caractéristique des sols hydromorphes
i pseudo-gley, 3 pédogenése influencée par une nappe d'eau d variation ver-
ticale. Il est en relation systémique avec des foré&ts acidiphiles occidentales
et s'inscrit dans une sdrie dynamique régressive i laquelle appartiennent aussi
des landes 3 Ericaceae ; i1 peut dériver de celles.cl sous 1'influence d'ac.
tions anthropogénes extensives, notamment les incendies, moins souvent le pa-
turage extensif. Ces actions favorisent les hémicryptophytes, plus souples que
les chamaephytes, lesquels se maintiennent plus ou moins dans les communautés
dérivées. . :

Dans le Massif armoricain, le Perche, le bas.Limousin, les foréts poten-
tielles acidiphiles reldvent de 1'Ilici-Fagetum et de ses formes dérivées ; les
landes secondaires se rapportent surtout aux groupes mésophiles et hygrophiles
sous—atlantiques (Ulict minoris-Ericetum ciliarts, Uliei minoris—-Ericetum te-
tralicis) et hyper-atlantiques (Ulici gallii~Ericetum et liaris, Uliet gallii~
Epicetun tetralictis). Plus rarement, ce sont des landes maritimes de L' Ulice~

nion maritimo-tumilis. On peut donc avoir les schémas relationnels sulvants :

Iliai-Fagetun landes 3 Erica
ciliaris oufet E.

tetraliz

v
v

¥
manteaux et .
curlets préforestiers Caro-Mplinietum

{Lonicerion periclyment, coeruleae
Teucrion scorodoniae)

landes marit imes Caro-Molintetun
(Ulicenion maritimo-|> & == B coerulene
humtlis)

en attribuant aux fl&ches les significations suivantes :

:::::::::—H relation dynamique régressive (pointe tournée
vers les groupements dérivés)

o I D B action anthropique extensive
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Dans d'autres régions atlantiques frangaises (Sologne, Bremne, Double
périgourdine), le Caro-Molinietum s'inscrit dans une série régressive déri-
vant de chénaies thermo—atlantiques i Quercus robur ou Quercus pyrenatca (ce-
lui-ci, surtout au sud de la Charente). Les landes correspondantes sont d ba-
se d'Erica eiliaris, E. scoparta, E. tetraliz, Pseudarrhenatherum longifolium
(Scopario-Ericetum tetralicts, Uliel minoris-Scoparietun, Arrhenathero thorei-
Ericetun ciliaris). On a alors le schéma relationnel suivant :

chénaies thermo- landes thermo-
atlantiques atlantiques
Y
v
'
manteaux et Caro—-Molinietun
ourlets préforestiers coeruleae

(Zonicerion periclyment,
Teucrion scorodoniae)

La diversité des origines du Caro—Molinietum coeruleae doit se refléter
dans sa composition floristique au niveau de variations (3 Erica tetralix-—
Ulex minor, Erica tetralix—Ulex galliZ...). Il n'est pas possible de les mettre
toutes en évidence actuellement. 11 est cependant possible d'isoler une race
thermo-atlantique i Erica scoparia, Pseudarrhenatherum longifolium, Quercus
pyrenaica du Caro-Molinietum, pour le schéma relationnel précédent. Dans 1'
avenir, il faudrait &tudier 1a moliniaie atlantique dans ses rapports dynami-
ques avec les groupements dont elle dérive afin d'en mieux cerner les varia-
tions.

L'origine habituelle du Caro-Moliniefimn montre clairement que cette asso-
ciation n'a, a pricri, rien & voir avec les systémes pralriaux glluviaux et
que, par conséquent, les esp@ces prairiales banales y sont trés secondaires.
L'analyse synfloristique démontre, effectivement, qu'un petit nombre seulement
de relevés (tb. 131 : col. A,, B,, C;} comportent quelques espéces prairiales.
Ces relevés peuvent correspondre 3 des moliniaies parcourues extensivement par
le b&tail ou 3 des tourbidres asséchées par le drainage. On peut, en effet, ob-
server le passage du Caro~Juncetum acutiflori ou du Cirsic dissecti—Scorzonere-
twm humilis au Caro-Molinietum en quelques années, par asséchement du milieu,
lequel favorise L'apparition des éricacfes. On se souvient avoir remarqué une
origine semblable pour la moliniaie & Myrica gale de quelques systémes hygro-
philes (ITI-5-10). Ainsi peut~on relier les systémes dynamiques régressifs et
les systémes hygrophiles alluviaux.

On doit enfin signaler une intéressante varilation observée par LEMEE
(1937, tb. 42) : une variante plus neutrophile du Caro-Mclinietwm, différencide
par Genista tinctoria, Selinum carvifoiia, Juncus subnodulosus, Epipactis pa-
lustria, Schoenus nigricans ; elle dérive de formes de tourbifres alcallnes
(Cirsio-Schoenetum nigricantis) par asséchement. J'ai observé un phé&noméne voi-
sin pour le Cirsto-Schoenetum des marais de Carentan (Manche) ; le relevé sui-
vant montre l'apparition d'espdces indicatrices d'ass@chement {Ericq tetralix,
Festuca tenutfolia) dans cette tourbiére de transition :

Saint Georges ¢e Bdhom (50 ; 17-06-82)

Surface : 10 m” ; recouvrement : 1007

Molinia coerulea 32, Carex puliearis 12, Carum verticillatum +, Cirsiym
dissectun +, Carex demissa 12, Erica tetralix 22, Fectueq tenuifolia 23, Carex
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hostiana 12, Juncus subnodulosus 22, Anagallis tenella 22, Hydrocotyle vulgaris
22, Scorzonera menilis 12, Carex echinata 13, Carex lastocarpa 32, Carex pani—
ceaq +, Agrostis canina 12, Potentilla erecta 22, Dactylorhisa maculata 11, Sie-
glingia decumbens L1, Pedicularis sylvatiea 12, Anthoxanthum odoratum 22,
Phpagmites australis +°.

17.2.2.5. Synchorologie

La carte chorelogique 71 résume 1'ensemble des statlons connues de Caro—
Molinietum dans 1'ouest de la France. L'associlation est manifestement centrée sur
le bas~Limousin, le Perche et le Massif armoricain; en basse~-Bretagne, elle
est représentée par une race & Peucedanun lancifoliuwn (tb. 131 : col. By~By)
surtout &tudiée par CLEMENT (1978). Elle péné&tre dans l'aire d'autres moliniaies
territoriales (Peucedano-Molinietum, Epico scopariae-Molinietum) d la faveur
de substrats plus acildes; dans ces régilons,elle s'enrichit d'ailleurs en es-
péces thermophiles (race & Erica scoparia). Au nord de la Seine et vers le
centre—est de la France, le Caro-Molinietum est relayé par des moliniaies sub-
atlantiques, le Junco-Molinitetum et le Cirsio dissecti-Molintetum,

17.2.3. La moliniale lig&rienne : Peucedano gallici-Molintetum coeru—
leae Del. et Géhu 1974

17.2.3.1. Données floristiques

Le tableau 132 rassemble 17 relevés inédits de ce groupement, synth&ti-
sds dans la colonne A. La colonne B r&sume 5 relevés de DELELIS et GEERU (1974,
p. l46).

17.2.3.2. Synfloristique et statut phytosociologique

La moliniaie ligérienne est floristiquement d&finie par la combinaison
de 3 groupes sociologiques : un groupe d'espices de bas.maraig (Molinta coe-
rulea, Scorzonera humilis, Potenttlla erecta, Suceisa pratensis, Carex pani—
cea...), un groupe d'espéces des ourlets thermophiles neutro—-acidiphiles en-
trant dans la composition floristique du Peucedano gallict~Pulmonarietim lon-
gifoliae (DE FOUCAULT, FRILEUX et DELPECH 1983 : Peucedanm gallicum, Serra—
tula tinctoria, Hypericum pulchrum, Melampyrum pratense, Pulmonartia longifo-
1Za), enfin un groupe de chamaephytes des landes occidentales (Erieg cinerea,
Calluna vulgaris, Genigsta anglica). Il n'est pas nécessalre d"insister lon—
guement sur la différenciation de cette association vis.d vis du Carc verti—
cillati-Molinietum, tant elle est claire. Il faut, en fait, rapprocher la mo-
liniaie ligérienne du Peucedano gallici-Molinietum coeruleqe décrit par
DELELIS et GEHU (1974), bien que les relevés inddits ragsemblés dans le ta-
bleau 132 soient beaucoup plus diversifiés que ceux plus fragmentaires pré-
sent@s par ces auteurs.

17.2.3.3. Synécologie, syndynamique et varlations

Le Peucedano-Molinietwn est un groupement méschygrophile oligotrophe
apparalssant dans une série dynamique régressive dérivant de la chénaie ther-
mo~atlantique ligérienne, le Peucedano gallici-Quercetum roboris. Il se loca-
1ise dans les clairiéres-et les lailes forestidres, sur sols argileux hydromor-
phes 3 pseudo—gley. L'origine du Peucedano-Molinietum explique la parenté
floristique entre cette association et 1'ourlet, le Peucedano-Pulmongrietun
longifoliae. Les relations entre les deux peuvent &tre schématisées sur ce
trangect spatilal :
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Trangect 84 ; forét d'Orléans, vers Ingrannes (45)

3
AR/ .

AN AXA

1. forét thermophile, Peucedano~Quercetum

2. ourlet thermophile : Peucedano-Pulmonarietum
3. moliniaile régressive : Peucedano-Molinietum
4, route

On peut donc présenter le schéma relationnel suivant,les fl&ches ayant
la méme signification que pour le schéma relatif au Caro-Molinietum ;

Peucedano—Quercetunm landes thermo-
roboris . > atlantiques

ligériennes
v
v
manteau (Lontcerc- Peucedanc—
Rubetum ulmifolit), Molinietum
ourlet (Peucedarnc—
DPulmonartetiom)

Adnsi le Peucedano-Molinietum apparait comme une charniére entre les
végétations rdgressives (manteaux, ourlets, landes) et les bas-marais.

L'assoclation varie peu, sur l'ensemble des relevés rassemblés iei.
On doit cependant signaler 1'existence d'une variante 3 Ci{rstum tuberosum,
Erieca scoparia... observée surtout dans les bois situés entre Doué-la-Fon-
taine (49) et la Loire ; elle précise des relations synfloristiques possibles
entre le Peucedano-Molintetum et le Blackstonio-Silgetwum stlai ericetogum sco—
partae (voir II1I-17-3-6) dont Cirgium tuberosun est localement caractéristi-
que.

17.2.3.4. Syncherologie

La carte chorologique 72, qui réunit les stations connues de Peucedgno-
Molinietum coeruleae, montre que l'associlation .est centrée sur les régions li.
gériennes, surtout Orléanals et Sologne {elle semble exister en forét de
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Montargis, DUCHAUFOUR 1948, p. 67).Elle suit en fait 1'aire du Peucedano Quer-
cetum et-du Peucedano-Pulmonarietum longifolige auxquelselleest lide. Elle at.
teint quelques.unes de ses limites orientales en forét de Rambouillet (DELELIS
et GEHU 1974) et en Brie (GAUME 1925). Vers l'ouest,elle atteint les limites
de la Vendée et du Perche (dans son texte, LEMEE 1937 cite une "variété acide
du Molinietwn' & Peucedanwn gallicum, Pulmonaria longifolia ;

; toutefois ces
espéces manquent dans les relevés 8 et 9 du tableau 43, auxquels il renvoie).
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17.3. Les paysages de landes entre Charente et Adour

17.3.1. Introduction géagraphique

Au sud de la Charente, des substrats géologiques tré&s particuliers in.
fluencent profondément la végétation, ce qui justifie une é&tude distincte de
celle de paysages plus septentrionaux.

L'examen de la carte géologique des régions situdes au sud de la Charen-
te montre que les terrains secondaires jurassiques et crétacés cadent la pla-
ce 4 des assises tertilaires, sauf le long du Massif central (Périgord secondai.
re, ou "Périgord noir". Quercy). Historiquement différents, donc, ces terrains
le sont aussi de par leur nature géologique : ce sont surtout des sables da.
tritiques- ferrugineux continentaux. Selon leur origine, 1ls d&terminent deux
grandes régions de landes (carte 73)

~ au nord de la Gironde, la région de Montendre-Montlieu (1) se pro-
longe vers l'est par le Périgord blanc (7} ou Double . (entre Dranne
et Isle) et se retrouve ponctuellement aux limites de la réglon ma-
ritime dans le c&lébre site de Cadeuil (3). De 1'&tude de COLMONT
(1974), on peut extraire les &lé&ments sujvants : ces gsables peuvent
d'abord correspondre au "Sidérolithique" yprésien et représenter ce.
qui reste des effets d'un paléoclimat tropical sur .des dépdts quart.
zeux détritiques, complexes, enrichis en argiles ferrugineuses ; la
roche-mére des sols actuels est donc un sol ferralitique fossile re-
posant sur les calcaires secondaires. Les sables de base peuvent cor-
respondre aussi aux sables lutétiens du Périgord, d minéraux lourds.
Ces réglons constituent des "pré~landes de Gascogne';

- at sud de la Gironde, la grande région des Landes de Gascogne (4)
détermine un vaste trilangle dont les trois sommets correspondent 3
la pointe de Grave au nord, i la confluence Balse.Garonne 3 1l'est,
et aux environs de Saint-Vincent.de.Tyrosse au sud. Le substrat est
formé de sables quartzeux 8olisés, riches en &léments grossiers.Ils
auraleat été déposés au niveau d'un vaste golfe par les torrents de
1'&re tertiaire descendus des Pyrénées, puis auralent &té& remaniés

- par le vent (JAMBU et RIGHI 1973). Les reliefs sont minimes. Pour-
tant, ¢3d et 13, au milieu des pinddes, on peut observer des "lagu—
nes" , mares rondes ou ovales, de 10 & 80 métres de diamétre, peu.
profondes (2 mé&tres au maximum), au fond plus ou meoins tourbeux.Le
détzermilnisme de leur formation est encore hypothétique : elles po