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Schrifien des Naturwissenschafilichen Versins

fur Schleswig-Holstein, Band 27 Heft 2

Laichkrautgesellschaften an Kleingewissern
Schleswig-Holsteins

Von Uwe CarsTenseN, Kiel
mit 1 Abbildung und 5 Tabellen

Herrn Dozent Dr. Willi CBRrISTIANSEN zum 70. Geburtstag gewidmet

Vorbemerkung:

Die vorhandene Literatur iiber Wasserpflanzengesellschaften bezieht
sich vorwiegend auf groflere Gewisser. Die anders gearteten Skologischen
Verhiltnisse an den Kleingewissern lassen auch Unterschiede in dem
Vegetationsbild erwarten, und die Aufgabe dieser Untersuchungen der
Makrophytenvegetation an iiber 600 Kleingewissern Schleswig-Holsteins
bestand darin, festzustellen, wieweit sich die gefundenen Pflanzengesell-
schaften in das an Seen und Teichen gewonnene Geriist der Assoziationen
und Subassoziationen einordnen lassen und wo es einer Erginzung bedarf.

Um ein moglichst vollstindiges Bild von den verschiedenen Wasser-
pllanzengesellschaften an Kleingewsissern zu erhalten, wurde eine
moglichst groBe Aufnahmenanzahl aus allen Kreisen des Landes ange-
strebt. Infolgedessen konnte den Skologischen Untersuchungen nicht der
so wichtige Raum eingerdumt werden, wie es wiinschenswert gewesen
wire. Es sei in diesem Zusammenhang auf die ausgezeichneten limno-
logischen Untersuchungen KREUZER'S (1040) verwiesen. Es mubBte
auch darauf verzichtet werden, sich im Rahmen dieser Arbeit mit den
verschiedenen limnologischen Gewéssertypen und ihrer unterschiedlichen
Terminologie auseinanderzusetzen.

PicuirER (1945) folgend, mochte auch ich die Bezeichnung ,, Tiimpel”
nicht fest an die Periodizitdt gebunden wissen, sondern verwende diese
Bezeichnung immer dann, wenn es sich um Kleingewisser von geringer
Tiefe (in der Regel unter 1 m) und Ausdehnung (unter 500 qm) handelt.
Von einigen Grenzfillen, seichteren Weihern bis 2 m Tiefe, abgesehen,
die sich sonst nicht einordnen lassen wiirden, gelten dann die Definitionen
Picuier’s fiir den Grundtyp ,, Tiimpel“.Eine regelmiBige Periodizitit
der Kleingew#sser wiirde keine htheren Wasser- und Schwimmpflanzen
aufkommen bzw. die Sumpfpflanzen bis in die Mitte des Tiimpels ein-
dringen lassen. Solche periodischen Tiimpel konnten in die folgenden
Untersuchungen nicht mit einbezogen werden. Auf der anderen Seite
haben aber die perennierenden Tiimpel insofern eine Erweiterung erfahren,
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als Graben, insbesondere Marschgriben, mit vorwiegend stagnierendem
Wasser ihnen an die Seite gestellt wurden, und die Ergebnisse werden
zeigen, daB es zu Recht geschehen ist. Uberhaupt hat der Vegetations-
aspekt der Kleingewdsser mich bei der Auswahl der Aufnahmen weit-
gehend geleitet, indem stagnierende Kleingewisser mit Wasserpflanzen
untersucht wurden, soweit sie eine gewisse Grie von ungefihr 1000 gm
und eine Tiefe von ungefihr 2 m nicht Uberschreiten; gréBere wiirden
schon zu den Seen und Weihern zu rechnen sein.

Gegen die Fliegewisser, die von Rory {1938) bearbeitet worden sind,
gestaltete sich die Abgrenzung weniger schwierig. Selbst wenn in den
Sielziigen und in manchen Griben zeitweilig eine Wasserstrémung
herrscht, so ist diese doch sehr gering, und in allen behandelten Fillen
fehlten die flieBendes Wasser anzeigenden Arten und Formen, so da8
deshalb noch nicht einmal von einer Mittelstellung zwischen den beiden
Gewissertypen gesprochen werden kann.

Die Nomenklatur schlieBt sich an MaNSFELD (1940) an, Es konnten daher die Autoren-
bezeichnungen weggelassen werden, und nur in Ausnahmefillen wurde der Autor an-
gegeben.

Da ausschlieBlich nach den pflanzensoziologischen Methoden der
Schweizer Schule von Josias BrRAUN-BrLaNQueT verfahren wurde, sel
hier auf die zusammenfassende Darstellung der Arbeitsweise dieser Rich-
tung durch BrAUN-BLANQUET (1928), TUxeN (1928, 1930) sowie TUXEN
und PREISING (1942) verwiesen. Die besonderen, verwickelten Verhilt-
nisse in der Pflanzenverteilung an Kleingewissern bereiteten beziiglich
der Aufnahmemethodik Schwierigkeiten. Weil die verschiedenen Zonen
héufig ineinandergreifen und die Sukzessionsstadien gar zu leicht durch-
einanderwachsen, muBte durch sorgfiltiges Auswihlen der Aufnahme-
fliche und durch entsprechendes Variieren in der GroBe dieser Flichen
versucht werden, dennoch geeignete Assoziationsindividuen zu erhalten.
Dabei lie8 es sich nicht immer vermeiden, daf} einzelne Arten, die durchaus
der Gesellschaft angehoren, nicht in die Aufnahmefliche zu bekommen
waren, weil sonst zu viele Fremde mit anfgenommen werden muBten.
Diese Arten sind entweder in der betreffenden Aufnahme durch eine
Klammer kenntlich gemacht oder in einer zweiten benachbarten Auf-
nahme enthalten, der dann wieder eine oder mehrere andere Arten des
gleichen Bestandes fehlen konnen,

Der EinfluB des Menschen kann sich besonders stérend auf die Ent-
stehung der Wasserpflanzengesellschaften auswirken. Das gilt in beson-
derem MaBe fiir die Kleingewdsser, wo er ungehindert Zutritt hat. Da
sind vor allem seine MaBnahmen zur Entwisserung zu nennen, durch
die ganze Fliachen ihrer Wasseransammlungen beraubt werden und bei
der hiufig die Kleingewiisser ganz oder teilweise trockenfallen. Nicht
weniger stark ist der zerstdrende EinfluB auf die Wasserpflanzengesell-
schaften, wenn der Mensch die Kleingewisser regelmiBig entkrautet,
was in manchen Gegenden ein- bis zweimal jahrlich geschieht und wobei
die Wasserpflanzengesellschaften jedesmal wieder auf ihr Ausgangssta-
dium zuriickgeworfen werden. So finden wir in diesen Grében wie auch
in Weidetiimpeln hiufig Synusien, Pflanzenbestinde, die sich nur aus

145



einer einzigen Art zusammensetzen. Es kann sich dabei um die verschie-
densten Arten handeln, die sich nach einer solchen Gewisserreinigung zuerst
wieder erholen, das Gew#sser ganz besiedeln und keine anderen Pflanzen
eindringen lassen. Besonders oft begegnet man Schilf-, Wasserschwaden-,
Schlammschachtelhalm- oder Rohrkolbenbestinden. Ebenso kinnen es in
tieferem Wasser Poiamogeton wnatans, Ceratophyllum demeysum, Elodea
oder Lemmna-Arten sein, welche die Fliche fiir sich beanspruchen. Es
sind alles Arten, die sich schnell vegetativ auszubreiten vermogen. Die
Verunreinigung von Gewéassern durch Hineinleiten von Abwissern ver-
nichtet meistens in kurzer Zeit die natiirliche Wasservegetation. AuBer
in Fischteichen, ist eine reiche Wasservegetation dem Menschen in
Kleingewissern immer unerwiinscht. Die fortschreitende Melioration wie
auch die allmahliche Umstellung von der Weidewirtschaft zum Ackerbau
in manchen Gegenden sind die Ursache fiir das Verschwinden vieler
natiirlicher Kleingewidsser und damit mancher Wasserpflanze und
Wasserpflanzengesellschaft.

Wie die einzelnen Landschaften in Schleswig-Holstein recht ver-
schieden voneinander sind, so konnen auch die Kleingewisser in ihrem
Erscheinungsbild erhebliche Unterschiede aufweisen. Ohne dafl jedoch
in allen Fallen ein volliges Parallelgehen beider der Fall zu sein braucht,
ist eine Zusammenfassung und Unterteilung der bebandelten Klein-
gewisser nach den sie umgebenden Landschaften fiir die Behandlung
der Wasserpflanzengesellschaften sehr niitzlich.

Wegen ihres natiirlichen Wasserreichtums ist die Marsch reich an
‘Wasserpflanzen. Von den Wehlen, Flissen und Sielziigen abgesehen,
sind die Gewésser fast ausschlieBlich Kleingewésser vom Grundtyp des
stagnierenden Tiimpels. Die Weidetiimpel, die dem Vieh als Tranke
dienen und deswegen strauchlos sind, brauchen infolge des nahen Grund-
wasserspiegels nur mafig tief zu sein. Die zahllosen Griben, welche die
einzelnen Weiden gegeneinander abgrenzen und meistens gleichzeitig der
Entwisserung dienen, sind durchschnittlich 1 —2 m breit und haben
auch nur hochstens 1 m Wasserstand. Breiter und tiefer konnen die
Sielziige und Abzugsgriben sein, die besonders tiefliegende Teile der
Marsch entwissern sollen oder in Kiistennihe das angesammelte Wasser
den Schleusen zufiihren. — In jiingster Zeit hat man besonders erkannt,
daB die Marsch nichts Einheitliches ist. Auf Grund des soziologischen
Aspektes, der eine Folge des Zusammenwirkens der verschiedenen
Faktoren ist, konnen wir die gesamte Marsch in drei Gruppen aufteilen
{Levsen, Dagebiill; mdl), die uns dann die Besprechung der Pflanzen-
gesellschaften erleichtern:

1. die Kiistenmarsch in Meeresndhe mit Salzzeigern,

2. die Weidenmarsch oder ,, Altere Marsch®,

3. die FluB- oder Niederungsmarsch der fritheren Urstromtiler und
der heutigen Fliisse.

Zu der natiirlichen Wasserarmut der Geest kommt noch die Nihr-
stoffarmut der meisten Gewisser hinzu, so dall hier nur wenig Klein-
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gewisser untersucht werden konnten und noch weniger geeignete Asso-
ziationsindividuen erhalten wurden. Lediglich in den tiefergelegenen
Teilen, die dann hiufig schon Moorcharakter zeigen, fanden wir Wasser-
abzugsgriben, die den Mooren des Ostlichen Hiigellandes sehr verwandt
sind. Da auch bei den Mooren der Geest und des Ostlichen Hiigellandes
wiederum nur Kleingewisser mit einer gut ausgebildeten Makrophyten-
vegetation untersucht wurden, fehlen Aufnahmen aus ausgesprochen
nihrstoffarmen Hochmooren. Von einigen Abzugsgriben dieser Moore
abgesehen, entstammen die Aufnahmen nihrstoffreichen Flach- oder
Niederungsmooren.

Von dem Ostlichen Hiigelland soll hier nur die offene Kulturland-
schait behandelt werden. Die weiteren Landschaften dieses Ostlichen
Teiles Schleswig-Holsteins, die Wilder, seien hier nur erwihnt. Die
teilweise recht ausgedehnten Buchengeholze bergen zwar ungezihlie
Kleingewdsser, doch wie eine ndhere Untersuchung bald zeigt, keine
hohere Wasserpflanzenvegetation, die geeignet gewesen wire, das Bild
der schleswig-holsteinischen Wasserpflanzengesellschaften in Kleinge-
wassern zu erganzen. Die Ursachen dafiir liegen in der Natur der ,,Klein-
gewisser im Walde'', wie KREUZER (1040) sie seinerzeit zusammengefal3t
hat, die zum groBten Teil dem Urtypus der tempordren Tiimpel ange-
horen. Durch die regelmiBige lingere Trockenperiode wihrend der
Sommermonate, hiufig schon im Juli beginnend, wird den meisten
Wasserpflanzen die Besiedlung des Timpels unmoglich gemacht. Weiter
ist es der Faktor Licht, der hier ins Minimum gerit und dadurch die
Arten- und Individuenzahl der Wasservegetation entscheidend be-
stimmt. Lediglich ein verarmtes Hottonietum (s. auch Rori 1940)
treffen wir hier an, das auflerdem sehr schlecht zu fassen ist, weil das
zeitweilige Trockenfallen der Waldtiimpel das Eindringen fremder Arten
aus den Verlandungsgesellschaften sehr begiinstigt. Nur derjenige, der
diese Verhidltnisse gesehen hat, versteht den Versuch KREUZER's, die
Hottonia-Bestinde einem Alnetum zuzuordnen.

Meinen tiefsten Dank mochte ich an dieser Stelle Herrn Dr. h. ¢. Willi
CHRISTIANSEN aussprechen, unter dessen besonderer Anleitung ich meine
Dissertation: ,,Die Wasserpflanzengesellschaften der Kleingewisser
Schleswig-Holsteins unter besonderer Beriicksichtigung des Potamion-
Verbandes’ anfertigen durfte. Er ermoglichte mir auch die Verdffent-
lichung dieses gekiirzten Awuszuges aus der Dissertation. Wegen der
weiteren in dieser Verdffentlichung nur gelegentlich erwdhnten Pflanzen-
gesellschaften sei deshalb auf diese verwiesen. Sie enthilt auch weitere
Tabellen, Verbreitungskarten und zahlreiche Abbildungen. GréBten Dank
schulde ich Herrn Prof. Dr. TUxen fiir wertvolle Anregungen. Ebenso
bin ich zahlreichen Floristen im Lande, an der Spitze Herrn Lehrer
LevseN aus Dagebiill, fiir manchen wichtigen Hinweis dankbar. Beim
Studium der bisher beschriebenen Assoziationen Nordwestdeutschlands
leistete mir ein unvollendetes Manuskript tiber ,,Das Potamion-euro-
sibiricuam in Nordwestdeutschland™ des leider so frilh verstorbenen
wissenschaftlichen Assistenten in Stolzenau, Herrn Rudolf ALPERS,
wertvolle Dienste.

147



1. Myriophylleto-Nupharetum W. Kocu 1926

In der Literatur liegen zahlreiche Beschreibungen des Nupharetum
vor. Als erster beschrieb es BauMann (1911) vom Untersee, jedoch noch
nicht streng soziologisch. AriLorGE (1922) faBte das Nupharetum in
seiner Arbeit iiber das Vexin weiter, indem er in seine ,,Association a
Limnanthemum peltatum et Potamy pectinatus™ auch das spiter von
Hurck abgetrennte Potametum lucentis mit einschloB. 1926 stellte
W. KocH sein Nupharetum in der fiir uns heute noch giiltigen Form
auf, nur daB die Deutschen (s. S. 149) wiederholt eine Stratiotes-Facies
in verlandenden Seen abtrennten. Nachdem v. LANGENDONCK (1935)
in bewuBtem Gegensatz zu W. KocH seine ,,Association & Hydrocharis
morsus ranae’” (,,Association flottantes”) zur Assoziation erhoben hatte,
sind ihm bald andere gefolgt. Vor allem sind es die Hollinder, so 1937
KrusEmMaN und VLIEGER, 1941 und 1946 Dijg, WESTHOFF und VLIEGER
und 1943 BeENNEMA und Mitarbeiter in ihren Ubersichten iiber die
Pflanzengesellschaften der Niederlande. Dieselben weichen in ihrem
Nupharetum von W. KocH vollends ab. Sie haben Nuphar zur Verbands-
kennart gemacht und fiihren Potamogeton lucens f. cornutus bzw. 1946
f. acuminatus neben Nymphaea alba und Myriophyllum spicatum als
Kennart.

Die Hollander haben sich ALLORGE (1922) soweit angeschlossen, dafl
sie’seine ,,Association & Limnanthemum peltatum et Potamy pectinatus”
ebenfalls fithren. Bei ALLORGE handelt es sich noch um eine Vereinigung
der GroBlaichkrautbestinde mit dem Nupharetum. BENNEMA und Mit-
arbeiter (1943) trennen aber bereits ihr Nupharetum ab. Wihrend ihre
Assoziation mit Limnanthemum gewthnlich dem Winde ausgesetzt ist
und als ,,Kanalkantengesellschaft” Wasserbewegung vertrigt, besiedelt
ihr Nupharetum wie auch das W. Kocr’s windgeschiitzte Buchten ohne
Wasserbewegung.

Aus Norddeutschland liegen Beschreibungen des Kocu'schen Nupha-
retum von JoNAs vom Hammerich, einem Flachmoorgebiet der Unter-
ems, von JONs vom Biiltsee, von SAUER an ostholsteinischen Seen und
Teichen und von HOpPNER an niederrheinischen Teichen und Seen vor.
Arrers (Manuskript) hat nun, den Hollindern folgend, erstmalig fiir
Nordwestdeutschland ein selbstindiges Stratioteto-Hydrocharetum aui-
gestellt. Ich habe dagegen das Hydrocharetum v. LANGENDONCK'S voOI-
gezogen (s. 5. 150).

SAUER beschreibt das Nupharetum von den Stillwasserbuchten der
Seen und von wenig bewegten Teichen. Doch ist es auch an Altwissern
und selbst an breiten Griben keineswegs selten, so dafl wir das Nupha-
retum auch an den Kleingewissern von entsprechender Wassertiefe
mehrfach angetroffen haben.

Die Untersuchungen des Myriophylleto-Nupharetum an Kleingewés-
sern ergaben, daf es dort nicht wie an den Seen und Teichen die beherr-
schende Rolle spielt. Die Schwierigkeiten der Ausbreitung von Tiimpel
zu Tiimpel und der storende Einflu des Menschen sowohl durch Reinigung
der Gewisser als auch durch Verlangen vor allem nach der Weillen Seerose
lassen es mnicht oft zu gut ausgebildeten Assoziationsindividuen kommen.
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Bei der geringen Aufnahmenanzahl war es deshalb schwierig, die Gesell-
schaft weiter in Subassoziationen bzw. Varianten zu unterteilen, die sich
soziologisch wie auch tkologisch gut voneinander abheben.

Um Raum zu sparen, wurde hier von der Wiedergabe und Besprechung
der Aufnahmen abgesehen. Diese konnen jederzeit in der eingangs
erwidhnten Dissertation des Verfassers eingesehen werden.

2. Hydrocharetum v. Langendonck 1935 em. Carstensen 1954.
(s. Tabelle 1, Anhang)
Tabelle 1 besteht aus 5 Einzelbldttern

Zunachst hatte 1935 der Belgier v. LANGENDONCK seine ,,Associ-
ation flottantes” (Association & Hydrocharis morsus ranae) aufgestellt.
Die weitgehende Gleichm#iBigkeit in der Lebensform, der Vermehrung
und der Uberwinterung hatten ihn bewogen, diese Schwimmpflanzen-
bestdnde vom Nupharetum abzutrennen und zur Assoziation zu erheben.
Er unterschied innerhalb der Gesellschaft drei Facies-Bildungen:

eine Stratiotes-Facies bei sich hebendem Grunde,
eine Lemna-Facies bei ruhigem Wasser und
eine Wolffia arrhiza-Facies in Griben.

‘Wihrend zahlreiche Autoren Stratiotes-Bestdnde als Facies des Nupha-
retum weiterfiihren, so die Deutschen Hurck und GRAEBNER, JONAS,
Hoppwer und Savuzr, haben die Hollinder Kruseman und VLIEGER
diese Stratiotes-Gesellschaft 1937 in Anlehnung an v. LANGENDONCK
zuerst zur Assoziation erhoben. Die unterschiedliche Bezeichnung der
Gesellschaft, die Hollinder fithren sie als Hydrochareto-Stratiotetum,
driickt bereits aus, daBl deren Assoziation von der v. LANGENDONCK'S
abweicht. Es entsteht dabei der Eindruck, als ob die Hollinder KRUSEMAN
und VLIEGER nur die Stratiotes-Facies der Gesellschaft v. LANGENDONCK'S
im Auge haben und diese zur Assoziation erheben.

In seinen pflanzensoziologischen Aufzeichnungen in der Umgebung
von Blockzijl faBt VLIEGER (1937) die Gesellschaft noch als eine Durch-
dringung von Nupharetum und der Assoziation von Hydrocharis im
Zuge der Verlandung auf. Swatiotes, Hydrochavis, Hottonia, Nuphar
luteum, Nymphaea alba und andere sind Kennarten. Die Holldnder
WestHOFF, D17k, PasscHIER und SissinGH filhren 1946 dieselbe Gesell-
schaft etwas verdndert nur mit Sivatiotes und Hydrocharis als Kennarten
als bezeichnend fiir abgestandenes néhrstoffreiches Wasser. Doch wird
hier von den Verfassern bereits erwdhnt, daB auch Hydrocharis allein
Kennart zu sein vermag. ArPERS (Manuskript) tibernimmt das Hydro-
chareto-Stratiotetum der Hollinder fiir Nordwestdeutschland, mochte
es aber um zwel Subassoziationen, das Hydrocharetum typicum als
bezeichnend fiir ndhrstoffarme Hochmoorgriben und das Hydrocharetum-
potametosum pusilli als Ubergangs-Subassoziation zwischen den beiden
ersteren, erweitert wissen. Er bezeichnet es deshalb in umgekehrter
Reihenfolge als Stratioteto-Hydrocharetum. Nur Hydrocharis ist bei ihm
durchgehende Kennart, wihrend Sivatiofes zwar Kennart bleibt, aber
gleichzeitig Trennart fiir die betreffende Subassoziation, das Stratiotetum
typicum Alpers, wird.
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Verbreitung und Okologie

Das Hydrocharetum ist in unserem Lande dhnlich weit verbreifet
wie das Nupharetum. Wie dieses meidet es die Marschen im Bereich der
Kiiste. Wiahrend das Nupharetum sein Optimum an Teichen und wind-
geschiitzten Buchten der Seen hat und nur gelegentlich in kleinen
Gewiissern vorkommt, ist das Hydrocharetum aus diesen gar nicht
fortzudenken. In den alten Marschen der fritheren Urstromtiler und
deren Randgebieten, in Altwissern ebenso wie in Timpeln und Griben
der Flachmoore und Wiesen machen die verschiedenen Subassoziationen
diese Gesellschaft zur bedeutendsten Wasserpflanzengesellschaft der
Kleingewisser Nordwestdeutschlands. Sie vertrigt keine Wellenbewegung
und bevorzugt deshalb windgeschiitzte Standorte. Das Wasser ist in der
Regel eutroph und abgestanden. Den Untergrund iiberzieht eine dicke
Schlammschicht. Als wichtigstes Unterscheidungsmerkmal gegen das
Nupharetum ist die Resistenz gegeniiber stirkeren Wasserspiegelschwan-
kungen zu nennen. Immerhin benétigt das Hydrocharetum noch Rest-
tiimpel, wahrend das Hottonietum ein zeitweise volliges Austrocknen
vertragt.

Unterteilung des Hydrocharetum

Die Kleingewisser Schleswig-Holsteins boten reichlich Gelegenheit, das
Hydrocharetum zu untersuchen, und die groBSe Anzahl brauchbarer
Assoziationsindividuen gestattete auch eine weitere Unterteilung der
Gesellschaft, als es bisher geschehen ist. Weil Hydrocharis sich immer
deutlicher als einzige durchgehende Kennart erwies, wurde auch die
urspriinglich von v. LANGENDONCK gewdhlte Bezeichnung fir die
Assoziation, das Hydrocharetum, wieder aufgegriffen. Strafiotes bleibt
Kennart der Assoziation und Trennart der durch sie gekennzeichneten
Subassoziation. Ganz dhnlich wird Myriophyllum verticillatum, das auf
Grund der eigenen Untersuchungen wie auch der vorliegenden Literatur
zweifellos hier seine groBte Stetigkeit aufweist, Kennart des Hydrocha-
retum und Trennart einer Subassoziation in schwach eutrophen bis
mesotrophen Gewissern auf torfigem Substrat.

Die Subass. mit Stratiofes ist ganz durch ihren hohen Nihrstofigehalt
bestimmt und typisch fiir Altwisser, wo sie das Nupharetum bei zuneh-
mender Verlandung ablost. Hiervon unterscheidet sich die Subass. mit
Myriophylium verticillatum wegen ihres geringeren Nahrstoffbediirfnisses.
Es fehlen ihr die anspruchsvollen Arten; dafiir treten Hotlonia palusiris,
Utricularia vulgaris und Arten des Litorellion auf. Wo die Subass. auf
torfigem Substrat steht, ist der Weg zum Hottonietum nicht mehr weit.
Eine weitere Subass., das Hydrocharetum typicum, ist nicht so deutlich
gekennzeichnet.

Fundortverzeichnis
Stratiotes-Subassoziation (Aufn. 1—40)
Aufn, 1, 9—11, 13, 19, 32—35, Marschgriben aus der Treeneniederung bei Schwabstedt.
2, 4, Marschgriben aus dem Stromgebiet der Lecker Au westlich Leck.
3, 20, 26, Altwasser und zweil Torfstiche an der Soholmer Au bel Schardebiill,
5,7, 8, 12, 13, 17, 21, 23, 24, 30, 37, 38, Graben in der Hattstedter Marsch,
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Aufn, 6, Altwasser an der Eider bei Erfde.

14, 16, 22, 31, Marschgriben aus dem Miindungsgebiet der Eider siidwestlich
Friedrichsstadt.

18, 25, Torfstiche aus dems Hardesbyer Moor bei Schwensby.

,» 27, Torfstich im Oldenburger Bruch.

28, Torfstich im Moor siidwestlich Siseler Baum.

29, Torfstich am Elbe-Trave-Kanal bei Alt-Molin.

36, 39 und 40, Marschgraben aus dem Miundungsgebiet des Jelstromes bei Alten-
deich {(Hattstedt).

Typische Subassoziation (Aufn. 41—56)

Auf, 41 und 42, Flachmoorgraben bei Erfde,

43, 44, 46, 47, 79, 92, 104~106, Graben in der FluBmarsch bei Schwabstedt
45, 48—>52, 88, 89, 93, Graben in der Hattistedter Marsch.

53, 62, 63, 65, Weidetiimpel in der Endmorine bei Rammstedt.
54, 55, 57, 60, 99, 100, 103, 83—86, Graben und Timpel am Geestrand bei
Niebiill- Deezbiill.

56, Weidetiimpel bei Dagebiilikirche.

58, Tiimpel in der Moranenlandschaft bei Nettelsee.

59, 77, 78, 94, 95, Torfstiche im Hardesbyer Moor {Schwensby).
61, 68, Timpel der Grundmorine beiSchwensby.

s 04, Tiimpel am Scheersberg.

66, Ttumpel bei Heiligenhafen.

. 07, Timpel bei Wandelwitz-Oldenburg.

,» 69, Entwisserungsgraben stidlich Norderstapel.

. 70, 71, Graben in der Wilstermarsch.

22, 73, Graben an der Lecker Au bei Enge.

74, 76, Gidben an der Eider bei Christiansholm.

75, 80, Marschgraben bei Breitenburg

81, 82, Sielzug in der Marsch zwischen Seth und Friedrichsstadt.
87, Graben am Geesirand bei Tating.

90, 91, Entwisserungsgriben an der Miindung des Jelstromes.
96, Torfstich im Moor ,,Holstein‘* bei Gro8-Solt.

97, 98, Torfstiche im Satrupholmer Moor.

101, 102, Flachmoorgriben bei Oha {Rendsburg).

Subass. von Myriophyllum verticillatum {Auf. 107—135)
Aufn. 107, 113, 118, 120, 121, Torfstiche aus dem Moor nordéstlich Siderschmedeby.
,s 108, 109, Moorgraben bei Idstedt.
110, Graben auf Mooruntergrund bei Wimmersbiill.
1311, 112, 128, Torfstiche aus dem Hechimoor {Angeln).
114, 122, 124—126, 134, 135, Torfstiche aus dem Satrupholmer Moor,
115, 116, 119, 123, 127, 129—133, Torfstiche aus dem ,,Holstein-Moor** bei
GroB-Solt.
117, Torfstich im Oldenburger Bruch, siidostlich Oldenburg.

a) Stratiotes-Subassoziation Alpers (Manuskript)

Ubergangsstadinm zum Nupharetum.

Aufn. 1—8 der Tabelle 1 stellen ein Ubergangsstadium zum Nupha-
retum dar, dem die Gesellschaft im Zuge der Verlandung zu folgen
pflegt. In den Griben braucht es vorher nicht erst zur Ausbildung eines
Nupharetum gekomimen zu sein. Die Gelbe Teichrose ist in diese tiefen
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Griben verschleppt worden und kiimmert hier in einem Krebsscheren-
bestand. Einzig dem Umstand, daB diese Griben von Zeit zu Zeit gereinigt
werden, verdankt die Teichrose es, daB es der Krebsschere nicht gelingt, die
Verlandung weiter voranzutreiben und die Teichrose ganz zu verdringen.
Ahnlich wie Nuphay, ist auch Pot. lucens in den Aufn. 7—g¢ in diese
Griben verschlagen worden und vermag sich auch nur zu halten, wenn
der Mensch eine weitere Verlandung verhindert. In Altwissern sind die
Teichrosen die Reste eines Nupharetum, dem durch Regulierung des
FluBlaufes die Lebensmoglichkeiten genommen wurden. Die Wasser-
spiegelschwankungen und die starke Detritus-Produktion arbeiten ganz
zugunsten der nachfolgenden Subass. mit Stratiotes des Hydrocharetum.

Typische Ausbildung der Subassoziation

Anifn. 9g—31 zeigen die Subass. mit Stratiotes, wie sie an Griben und
gelegentlich auch in Torfstichen verbreitet ist. Lemna-Arten, Hydrocharis,
Elodea und Algen, die zunidchst das Wasser besiedelt hatten, miissen
weichen, sobald Stratiofes sich ausbreitet und den Schlamm mehr und
mehr in eine dicke, wabbelige Mudde verwandelt. Den Krebsscheren-
bestdnden folgt sehr schnell ein Teichrshricht, so daB wir an den Graben
hiufig diese beiden Gesellschaften mosaikartig nebeneinander finden.

Aufn, 9—18 konnen zwar nicht als eigentliche Hottonia-Facies dieser
Subass. angesprochen werden, dazu ist der Deckungsgrad zu gering. Sie
zeigen aber doch, wie diese Krebsscherengesellschaft mit der Wasser-
federgesellschaft verzahnt sein kann. Und zwar umsiumt das Hottoni-
etum als schmaler Streifen die Hydrocharis-Ass. Wihrend die Verlandung
in der Mitte durch Sinkstoffe letzterer erfolgt, treibt vom Rande her das
Hottonietum die Verlandung voran (vgl. auch VLIEGER, 1937). Dabei
kann es in den Grében auch zu einem Nebeneinander von Hottonietum-
Fragmenten (in der Regel Ranunculus aquatilis-Bestinden) und Siratioies-
Bestinden kommen, die sich streckenweise den Graben geteilt haben.

Aufn. 18, 20 und 25—29 stammen wvon Torfstichen. Hier zeigt die
Subass. ein merkwiirdiges Verhalten: Aufn. 29 stellt ein Anfangsstadium
dar, bei dem iiber die Sukzession noch nichts gesagt werden kann.
Wahrend Aufn. 20 zeigt, wie hier ein ndhrstoffarmer Torfstich iiber die
Stratiotes-Subass. verlandet, muBte bei der Aufn. 25 das Gegenteil
festgestellt werden. Vor Jabren hatte H. M&LLER/Schwensby diesen
Torfgraben untersucht und dabei reichlich Stratiotes festgestellt. Um so
erstaunter waren wir nun, an Stelle eines dichten Krebsscherenbestandes
eine dicke Lemna minor-Decke anzutreffen.

Ubergangsstadium zur Pot. acutifolius-Variante

Aufn. 32—40 stammen aus der Hattstedter Marsch und aus der
Treeneniederung bei Schwabstedt. Hier, wo die Marsch auf einer Torf-
schicht liegt, ist Pot. acutifolius verbreitet, wihrend wir es in der alluvialen
Marsch gar nicht und in der Geest und im Ostlichen Hiigelland nur
selten angetroffen haben. In diesen Urstromtilern kennzeichnet Poi.
acutifolius eine zweite Anfangsphase der Subass. mit Stratiotes und
zugleich ein Ubergangsstadium von der Pot. acutifolius-Variante des
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Hydrocharetum zur Stratiotes-Subass. Mit der fortschreitenden Ent-
wicklung von Stratiofes verschwindet Pof. acutifolius mehr und mehr aus
der Gesellschaft.

SAUER (1937) hat Aufpahmen mit vorherrschenden Sivatiotes und
Hydrocharis noch nicht vom Nupharetum abgetrennt. Er beschreibt sie
als Facies der Schwimmblattschicht mit Hydrochkaris und Potamogeton
natans von den grofBen Torfteichen am ParnaB/Plon bzw. als weitere
Facies mit Stratiotes aloides vom Ufer des Kleinen Madebrikensees und
{S. 523) von einem Tumpel im Schwing-Phragmitetum des Trondelsees.

Okologie

Die Stratiotes-Subassoziation ist, wie wir gesehen haben, keineswegs
auf die Seen, Teiche und Weiher beschriankt, sondern ist mindestens
ebenso bezeichnend fiir Marschgriben und Altwisser; je nachdem,
zu welcher Jahreszeit wir die Gesellschaft untersuchen, bietet sich uns
ein ganz unterschiedliches Bild. Im Frithjahr, wo unsere Kleingewisser
reichlich Wasser fithren, befinden sich die Jugendformen der Krebsschere
recht lange auf dem Grunde, bis sie sich etwa Anfang Juni vom Unter-
grund losen und auf der Wasseroberfliche umhertreiben. In den meisten
Griben sinkt um diese Zeit der Wasserspiegel, so daB diese treibenden
Stratiotes-Wiesen nun im Schlamm haftend den Graben bedecken. Der
Untergrund in den Marschgriben ist in der Regel eine dicke schwarze
Mudde. Das Wasser ist meistens voll belichtet und schmutzig-triibe.
Es ist stets abgestanden; fiir Altwisser ist eine zeitweilige Uberflutung
die Regel.

Verbreitung und Sukzession

In den alten Marschen der Urstromtiler und deren Randgebieten
beherrscht die Stratiotes-Subassoziation die breiteren Griaben. Das
Anfangsstadium sind - hier Potamogeton natans- und Elodea cana-
densis-Bestdnde, denen zunichst Hydrocharis, Potamogeton acutifolius
u. a. folgen, und erst nach Bildung der schwarzen Mudde besiedelt
Stratiotes mit der stidrksten Verlandekraft die Griben, um schlieBlich
einem R&hricht Platz zu machen. In der FluBmarsch ist die Gesellschaft
der Krebsschere in Altwissern verbreitet. Hier ist sie auf ein Nupharetum
gefolgt. Im Ostlichen Hiigelland finden wir sie in den Randgebieten der
zahlreichen Seen und Teiche gelegentlich in Torfstichen sowie in Alt-
wissern der Fliisse und Biche. Drei Stadien konnten unterschieden
werden:

Aufn, 1— 8: Ubergangsstadium vom Nupharetum in Griben und Altwiassern mit
sich hebendem Grunde und schwankendem Wasserstand,

Aufn, g—31: Typische Ausbildung der Subassoziation in Griben mit flachem, ebenfalis
meist schwankendem Wasserstand.

Aufn. 32—40: Ubergangsstadium zur Pot. acutifolius-Variante in Graben mit tieferem
‘Wasserstand und geringer Schlammbildung,

Die typische Ausbildung {Aufn. g—31) folgt den beiden anderen Stadien im Zuge
der Verlandung. Wie weit diesen drei Stadien der Rang von Varianten zugesprochen
werden kann, was ich vorschlagen michte, mufl weiteren Untersuchungen iiberlassen
bleiben.
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b) Typische Subassoziation des Hydrocharetum
Alpers (Manuskript) em. Carstensen prov.

Von den verschiedenen Subassoziationen des Hydrocharetum ist die
Typische Subassoziation deswegen am schwersten zu fassen, weil keine
Trennart uns dabei hilft. Gar leicht konnten deshalb Fragmente der
anderen Subassoziationen, demen die betreffende Trenmart fehlt, der
Typ‘ischen Subassoziation zugerechnet werden, wenn nicht doch ganz
bestimmte soziologische Merkmale auch diese Subassoziation kenn-
zeichneten.

‘ Schon bei oberflichlicher Betrachtung der Aufn. 41 —106 der Tabelle 1
sieht man, daB es noch nicht gelungen ist, die Typische Subass. eindeutig
zu fassen. Die Aufnahmen lassen sich zu mehreren Gruppen zusammen-
fassen, sind aber unter sich zu verschieden, um derselben Subass. ange-
horen zu kbnnen. Wir miissen auf Grund des vorliegenden Materials
darauf verzichten, eine endgiiltige Beschreibung der Typischen Subass.
zu geben und kénnen vorldufig nur eine Besprechung der hier zusammen-
gestellten Aufnahmegruppen vornehmen. Weitere Untersuchungen auch
auBe'rhalb Schleswig-Holsteins werden zeigen miissen, wie weit es sich
dabe1. um Fragmente moglicherweise weiterer Subass. handelt und ob
nur die Aufn. g4—106 als Typische Subass. angesprochen werden diirfen.

Besprechung der Aufnahmen:
Pot. acutifolins-Variante

Da sind zunichst die Auin. 41— 52, die sich durch das durchgehende
Auftreten von Pof. acutifolius mit mittlerem bis hohem Deckungsgrad
degtlich von den {iibrigen abheben. Die Aufnahmen stammen aus den
gleichen FluBmarschgebieten wie dieentsprechenden der Stratiotes-Subass.,
nur daBl die Detritusbildung des Grabens hier noch weniger stark fort-
geschritten, der Wasserstand noch hoher ist und wir hier eine Anfangs-
phase vor uns haben, die in der Sukzession zeitlich vor der Stratiotes-
Subass. liegt und zu der entsprechenden Phase dieser Subass. iiberleitet.
Wenn man Pot. acutifolius nur einer der beiden Subass. zuordnen wollte,
so miiBte das zu der Typischen Subass. geschehen. Dafiir lieBen sich
draulen im Gelinde zahlreiche weitere geeignete Assoziationsindividuen
finden, wihrend Stratioles immer nur mit sehr geringem Deckungsgrad
Ofie]:- gar nicht mit Pot. acutifolius zusammen vorkommt. Ranunculus
circinatus ist moglicherweise eine geeignete Trennart fiir diese Pot.
acutifolius-Variante, ist in den Kleingewissern bei uns aber zu selten,
um Endgiiltiges dariiber aussagen zu kénnen. Ebenso wie Pot. trichoides
und Vaucheria spec. geht sie auch in die Gesellschaft von Pot. pect. scop.
der Kiistenmarsch (s. S. 164).

Eine Pot. natans-Facies dieser Subass. haben wir in den Aufn, 53 —67
vor uns. Diese Aufnahmen, die groBtenteils von Feld- und Weidetiimpeln
stammen, haben tieferen Wasserstand (bis 2 m) und zeigen nur geringe
Verlandungserscheinungen. Pof. natans bevorzugt eine diinne Schlamm-
scl}icht auf dem Grund, trigt selbst aber nur wenig zur Defritus-Bildung
bei, da die Blatter hidufig von Schnecken zerfressen sind. Die Lemna-Arten
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werden gern von Wasservogeln gefressen. So ist es vor allem Elodea, die in
diesen Kuhlen die Verlandung vorantreiben wiirde, wenn der Mensch
nicht doch gelegentlich eine Riumung dieser Trinkstellen vornéhime.

Mit der groferen Wassertiefe ohne die starken Wasserspiegelschwan-
kungen der Stratiotes-Subass. ist auch eine stirkere Algenentwicklung
verbunden. Zu Lemna trisulca und L. minor kommt in den Aufn. 53—60
Lemna polyrrhiza hinzu. Diese Facies mit Pof. nafans kann aber schon
deswegen nicht als Anfangsstadium der Stratiotes-Subass. des Hydro-
charetum angesehen werden, weil wir sie groBtenteils auBerhalb des
Vorkommens von S#rafioles fanden, die bei uns innerhalb der Klein-
gewisser in der Marsch an FluBlinfe und Urstromtiler gebunden zu sein
scheint. So stammen diese Aufnahmen der Typischen Subassoziation
groBtenteils entweder aus der iibrigen Weidemarsch, soweit sie nicht
auf Moor liegt, oder.aus Mergelkuhlen der Mor&nenlandschait, in die
Stratiotes auf Grund seiner Ausbreitungsmoglichkeit nicht einzudringen
pflegt. Der Nahrstoffgehalt und vor allem die Schlammschicht sind
geringer als in der Stratiotes-Subass.

Pot. compressus-Variante

Von einer Ausnahme abgesehen, stammen die Aufn. 68—73 wieder
von Griben. Ganz dhnlich wie in einer entsprechenden Subass. des Nupha-
retum Hegen sie in der Nahe groBerer Gewdsser, aus denen Pot. compressus
verschleppt wurde. Auch hier ist die Konkurrenz des Laichkrautes mit
den Lemmna-Arten zu becbachten. Das Wasser ist nicht abgestanden;
moglicherweise 148t Callitriche spec. sogar auf klares, frisches Wasser
schlieBen. An Hand der wenigen Aufnahmen konnte nicht endgiiltig
entschieden werden, ob wir es hier mit einer Pot. compressus-Variante
der Typischen Subass. zu tun haben, oder ob es sich um Fragmente des
Nupharetum oder gar eines Potametum handelt. SAUER (1937, 8. 503)
hilt Pof. compressus mbglicherweise fiir eine Kennart der Gesellschaft
von Pot. praclongus und stiitzt sich dabei auch auf Hompwer. Die
Hollinder BenneMa und Mitarbeiter (1943) beschreiben eine Gesell-
schaft mit Pof. compressus und Ranunculus circinatus, die WESTHOFF
und Mitarbeiter (1946) vorliufig als Subass. dem Hydrochareto-Stratio-
tetum unterordnen, chne daf sie aber bei ihnen dessen Kennart Hydro-
charis mit geniigender Stetigkeit enthilt.

Ceratophyllum demersum-Facies

Die Aufn. 74—78, eine Ceratophyllum demersum-Facies, weisen eine
dicke Faulschlammbildung auf, weil sowohl die Wasserpest als auch
das Hornkraut gewaltige Pflanzenmassen zu bilden vermégen. Wenn
hier nicht eine regelmiBige Reinigung erfolgt, ist der Graben bald mit
einer dicken schwarzen Mudde angefilllt. Eine dhnliche Faulschlamm-
bildung finden wir in manchen Marschgriben in der Gesellschaft von
Pot. pectinatus var. scoparius, wo dann vor allem noch Vaucheria-Arten
daran beteiligt sind. Eher noch diirfte die folgende Variante einen Uber-
gang zu dieser Gesellschait der Kiistenmarsch darstellen.
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Pot. pusillus-Variante

Die Aufn. 7993 mit Pot. pusillus und Lemna gibba fallen durch den
nur geringen Deckungsgrad der Kennart Hydrocharis fast ein wenig aus
dem Rahmen der Gesellschaft heraus. Deswegen konnen wir in der
Pot. pusillus-Variante der Typischen Subass. eine Ubergangsgesellschaft
zur Gesellschaft von Potamogeton pectinatus var. scoparius erblicken.
Diese Variante bevorzugt deutlich Marschgriben. Wahrend wir im
Bereich der Kiiste Lemna gibba reichlich antrafen, entsprechend deren
hiufigem Vorkommen in der Gesellschaft von Potamogeton pectinatus,
wurde sie in der FluBmarsch der Eider und Treene abgelost durch Cera-
tophyllum demersum. Der Wasserstand betrug etwa 1 m und war keinen
grofleren Schwankungen unterworfen. Wo eine Verlandung einsetzte,
geschah es durch ein Rohricht. Der Nihrstoffgehalt und die zunehmende
Schilammschicht sowie die geographische Lage sprechen ebenfalls fiir
einen Ubergang zur Gesellschaft von Potamogeton pectinatus var. scop.

Typische Ausbildung der Subassoziation

Aufn. 94106 weisen eine mehr oder weniger grole Oligotrophie auf
und unterscheiden sich dadurch von den iibrigen. Sie wiirden am ehesten
der von ALPERS (Manuskript) aufgestellten Typischen Subass. fiir den
obligotrophen Bereich entsprechen. Aufn. 94—98 einer Riccia fluitans-
Facies stammen aus Torfstichen mit miBigem Néahrstoffreichtum,
Aufn. 99—106 sind schmale, in der Regel m#Big tiefe Griaben aus der
Marsch, soweit sie auf Moor liegt, und aus einem Flachmoor selbst.
Diese Hottonia-Facies hat zahlreiche Uberginge zum Hottonietum, mit
dem sie aufs engste verzahnt sein kann. Hier sind das Hottonietum und
dann das Glycerietum aquaticae die natiirlichen Folgegesellschaften.

Die Unterteilung der Typischen Subass. des Hydrocharetum zeigt, daf in der Tabelle
mbglicherweise Fragmente verschiedener Subass. mit ihr vereinigt worden sind und
daB es noch nicht gelungen ist, die Typische Subass, auch an Kleingewissern Schleswig-
Holsteins endgliltig zu fassen:

Aufn, 41— 52: Pot, acutifolius-Variante vorwiegend in Griben. Die Sukzession erfolgt
zur Stratiotes-Subass.

Aufn, 53— 67: Pot, natans-Facies. Anfangsstadium der Ass. Dauerstadium in vielen
abgeschlossenen Tiimpeln.

Aunfn. 68— 73: Pot. compressus-Variante vorwiegend in Graben.

Auin. 74— 98: Ceratophvllum demersum-Facies.

Aufn, 79— ¢3: Pot. pusillus-Variante. Ubergang zur Gesellschaft von Pot. pectinatus
var. scoparius.

Auin. g4—a106: Typische Ausbildung der Subassoziation,

¢) Myriophyllum verticillatum-Subass. Carstensen 1954

Erst weitere Untersuchungen und ein Vergleich mit dem Vorkommen
von Mywiophyllum veriicillatum und Hydrocharis in anderen Gebieten
werden dartiber entscheiden kénnen, ob Myriophyllum verticillatum die
Anforderungen erfiillt, die an eine Kennart gestellt werden miissen, und
ob es berechtigt ist, diese Bestinde des Hydrocharis morsus-vanae auf
torfigem Substrat mit Myriophylium verticillatum zur Subassoziation zu
erheben. Schon bei den Holldndern ist es bereits nicht mehr Kennart
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des Nupharetum {1943 und 1946). Eventuell solite Stratiotes vollends
zur Trennart einer Subassoziation gemacht werden, Myriophylium vertic.
fiir diese, und Hydrocharis miilte vorlaufig einzige Kennart sein, was
der unterschiedlichen Namengebung der Gesellschaft entsprechen wiirde.

Besprechung der Literatur

SAUER erwihnt dhnliche Vorkommen mit Myriophyllum verticillatum
und Hydrocharis in Zu- und Abfluigriben an ostholsteinischen Seen und
Teichen in der Schwingmoorregion mit stehendem oder ganz trige
flieBendem Wasser und gibt ebenfalls als Substrat vorwiegend Torf oder
Zellulosebrei an. Als Begleiter filhrt er u. a. Ulricularia vulgaris und
U. minor, Pot. natans., Lemna minor und L. tvisulca an. Damals hat
Savurr diese Bestinde noch als Facies des Nupharetum aufgefaBt. Die
Ubereinstimmung mit unseren Aufnahmen ist aber so groB, da8 wir es
hier ebenfalls mit der Myriophylletum verticillatum-Subass. des Hydro-
charetum zu tun haben diirften. Dasselbe kann fiir die mesotrophen
Torfstiche des siidlichen Teiles des Satrupholmer Moores gelten, die
H. MOLLER (1941) dem Hottonietum zugeordnet hat. Er schreibt, dal
Hottonia palustris selbst im Satrupholmer Moor selten auftritt, daf
Hydrocharis, Pot. natans, Elodea, Lemna-Avien, Polygonum amphibium
natans haufiger, Myriophyllum alterniflovum und M. verticillatum seltener
in den Torfstichen gefunden wurden. Sicher wiirden sich bei weiteren
Autoren sowohl im Nupbaretum wie auch im Hottonietnm &hnliche
Aufnahmen finden lassen wie die angefiihrten Beispiele, die m. E. zeigen,
dafl es durchaus berechtigt ist, eine Myriophyllum verticillatum-Subass.
innerhalb des Hydrocharetum aufzustellen.
Okologie

Von einigen wenigen Aufnahmen aus Gridben der FluBmarsch abge-
sehen, bei denen es sich um Ubergéinge zur Stratiotes-Subass. des Hydro-
charetum handeln diirfte, fanden wir diese Subass. ausschlie8lich in
Torfstichen der Ubergangsmoore der Geest und des Ostlichen Hiigellandes.
Der pH-Wert war im Mittel schwach sauer und der Nahrstofigehalt nur
gering. Wegen der geringen Artenanzahl, fiir die auBer dem nur miBigen
Néabrstoffgehalt auch die relativ kurze Lebensdauer der meisten Torf-
stiche und die Abgeschlossenheit der einzelnen Torfstiche voneinander
die Ursache sein diirften, bereitet es Schwierigkeiten, diese Subass.
weiter zu unterteilen, obschon eine ganze Reihe Aufnahmen vorliegt.

Besprechung der Aufnahmen: Hottonia-Facies

Aufn. 107 —113 liegen an der Grenze der Subass. zum Hottonietum hin.
Diese Hottonia-Facies ist relativ ndhrstoffarm, besonders in den Aufn. 111
bis 113 mit Sparganium minimum. Lemna minoy ist wohl die anspruchs-
loseste der Lemna-Arten; sie findet auch hier noch geniigend Nihrstofie.
Chara-Arten besiedeln als Pionierpflanzen den sonst nackten Grund.
Die Aufn. 114 — 119 miissen als Fragmente angesehen werden. Potf. alpinus
kommt hin und wieder auch in Torfstichen vor, wenn Wasservogel es
aus benachbarten FlieBgewissern und Griaben verschleppt haben. Ufri-
cularia minor zeigt, daB hier auch Ubergiinge zum Litorellion-Verband
vorhanden sind.
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Utricularia vulgaris-Elodea-Variante

Auin. 120—127 besitzen schon einen groBeren Nahrstoffreichtum,
worauf besonders Elodea, Lemna trisulca, Fontinalis und Utricularia
vulgaris hinweisen. U#vic. vulgaris ist so bezeichnend fiir meso- bis eutrophe
Torfstiche nicht zu kleinen AunsmaBes und groBerer Wassertiefe, daB sie
wohl geeignet sein diirfte, eine besondere Variante zu kennzeichnen.
Wie weit sie eine eigene Subass. zu bezeichnen vermag, konnte auf Grund
unseres Materials allein nicht entschieden werden. Bei den tieferen Tori-
stichen der Aufn. 128 —135 kiinnte es sich wohl auch um Fragmente der
eben erwihnten Variante mit Uricularia vulgaris der Subass. von
Myviophyllum verticillatum handeln. Diese Fragmente tragen dann aller-
dings den Charakter eines Anfangsstadinms dieser Subass., dessen
Nihrstoffreichtum fiir die vollzihlige Artenzusammensetzung noch nicht
ausreicht. AuBerdem muf natiirlich beriicksichtigt werden, dafl die
iibrigen Pflanzen auch erst durch Wasservogel oder den Menschen in
die isoliert liegenden Torfstiche gelangen miissen.

Die folgende Unterteilung mufl als vorlaufig bezeichnet werden:

Aufn. 107-—113: Eine Hottonia-Facies als Ubergang zur Typischen Subass.

Auin. 114—119: Fragmente; Pol. natans und Chara spec. kennzeichnen sie als Anfangs-
stadien der Subass.

Auifn, 120-—127: Eine Utricularia vulgaris-Elodea-Variante.

Aufn, 128—135: Fragmente der Urticularia vulg.-Jariante als weiteres mogliches
Anfangsstadium der Subass. in gréBeren nghrstoffarmeren Torfstichen.

3. Hottonia palustris Ass. TX. 1937
(s. Tabelle 2, Anhang)

Tabelle 2 besteht aus 3 Einzelbldttern
Durch die rosa-weiBe Farbenpracht der Wasserfeder selbst und des Wasserhahnen-
fufes sowie durch seine weite Verbreitung auch in Schleswig-Holstein ist das Hottonietum
in seinem Frithjahrsaspekt eine besonders ins Auge fallende Wasserpflanzengesellschaft.
Sie aufzusuchen ist leicht, wenn man sich von diesem phinotypischen Merkmal leiten
138t, Andererseits ist es sehr schwierig, den Standort der Gesellschaft fest zu umreilien,
da ihr eine besonders weite Skologische Spanne eigen ist. So ist sie auch an keine Land-
schaft innerhalb Schleswig-Holsteins gebunden, sondern im ganzen Land, mit Ausnahme
der Kiistenmarsch, die sie zu meiden scheint, verbreitet. Dabei ist noch nicht mit
Sicherheit zu sagen, ob das Fehlen an dem oft schwach brackigen Wasser dieser Kige,
ob an ihrem jungen Alter oder der starken Vawucheria-Entwicklung gerade innerhalb
dieser Zone liegt. Auch ist es moglich, daB der fehlende EinfluB der Geest oder einer
Moorkomponente das Hottonietum nicht in die junge Seemarsch hat vordringen lassen.

Das Hottonietum in der Literatur

Als ToxenN 1937 sein Hottonietum palustris aufstellte, hat er die
charakteristische Artenkombination bewuft als vorliufig bezeichnet,
weil die Gesellschaft noch wenig untersucht sei. Inzwischen sind nun
zahlreiche Vertffentlichungen iiber diese Gesellschaft erfolgt, so von
Roir {1040), PFEIFFER (1940), Savusr (1941) und den Hollindern
Bennema und Mitarbeitern {1943). Wilhrend die deutschen Soziologen
ganz auf TOUxEN fufen, indem sie neben dem Hottonietum und dem
Nupharetum kein besonderes Stratioteto-Hydrocharetum fithren, haben
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die Hollinder Aufnahmen mit liberwiegend Straliotes oder Hydrocharis
bewufit abgetrennt und das Hottonietum enger zu fassen versucht.
BennNEMA hat auler Hottonia auch noch Ranunculus aquatilis, Callitriche
vernalis und Riccia fluitans als Kennarten angefithrt. Ranunculus aquatilis
fithre auch ich als Kennart; obwohl er hin und wieder als Begleiter in
verwandten Assoziationen vorkommt, so ist er doch fiir diese Flach-
wasser- bis amphibische Zone so bezeichnend, dafl ich gegen diese Zu-
ordnung keine Bedenken habe. Bei der Callitviche spec. mufite nach langem
Bemiihen, die Art festzustellen, dieser Versuch doch aufgegeben werden,
weil es im vegetativen Zustand schon gar nicht und im fruchtenden
Zustand auch oft nur mit groBer Unsicherheit moglich war, die Be-
stimmung der Art vorzunehmén. So eindeutig wie bei PreirFeERr oder
bei den Hollindern liegen die Dinge in Schleswig-Holstein keinesfalls,
daf} sich nur Caillitviche vernalis, und zwar mit Treuegrad 4—s5, in der
Hottonia-Gesellschaft befindet, wihrend Callitriche stagnalis bei PFEIFFER
ginzlich fehlt und bei BENNEMA sehr selten vorkommt, Callitriche poly-
wmorpha, die bei uns keineswegs selten ist, bei beiden Autoren wieder
ganz fehlt. Weil die verschiedenen Callitriche-Arten innerhalb des
Potamion-Verbandes aber doch die Hottonia-Gesellschaft deutlich bevor-
zugen, sind sie unter Callitriche spec. (mit Ausnahme von C. kamulaia,
welche die FlieBgew#sser zu besiedeln scheint, und der selteneren C.
autumnalis) als Assoziationstrennart aufgenommen worden, worin ich
ArrErs (Manuskript) gefolgt bin,

Riccia fiwitans ist zu selten, um etwas dariiber aussagen zu konnen,
ob sie in Schleswig-Holstein zu den Kennarten des Hottonietum zu
rechnen ist. Sie wurde wiederholt in Lemuna-Decken angetroffen, die aber
keine weiteren Arten, die auf ein Fragment der Hottonia-Gesellschaft
schlieBen lieBen, aufwiesen. PreIFrFER fithrt wie TUxEN (1937) Pola-
mogeion mucronaius als Kennart an. Die eigenen Untersuchungen ergaben,
daB Pot. mucvonatus bei uns in Kleingewdssern nicht hiufig ist, und wo
sie angetroffen wurde, bevorzugte sie jedesmal tieferes offeneres Wasser und
zeigte keine Resistenz gegeniiber Wasserspiegelschwankungen, wie es
fir das Hottonietum typisch ist. In den Aufnahmen des Potametum
perfoliati- potametosum lucentis ist Po?. mucvonatus einige Male vertreten.

Wegen der Resistenz des Hottonietum gegeniiber Wasserspiegel-
senkungen und sogar gegen ein voriibergehendes Austrocknen ist es oft
nicht leicht, die Wasserfeder-Gesellschaft von den Eindringlingen der
Kontakt- und Folgegesellschaften zu trennen. Es wurde nun groBte
Sorgfalt angewandt, um derartige Durchdringungen und Verlandungs-
stadien bei der Erfassung der Gesellschaft fernzuhalten, indem, soweit
es bereits geniigte, die Wasservegetation von der Ufervegetation getrennt
aunfgenommen wurde. Wenn es notwendig war, wurde eine entsprechend
kleinere Fliche, die frei von eingedrungenen Arten der Verlandungs-
gesellschaft des Grabens oder des Tiimpels war, fiir die Aufnahme ge-
wihlt. Es muB aber betont werden, dafl in der Natur Verlandungsstadien,
Durchdringungen der Gesellschaft mit Kontakt- und Folgegesellschafien
sowie Fragmente viel hiufiger, ja die Regel sind, wihrend wir nach
guten Assoziationsindividuen suchen miissen. In diesem Bemiihen, die
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Gesellschaft frei von Assoziationsfremden zu bekommen, ist die charak-
teristische Artenkombination (Ttxen 1937) fiir mich Richtschnur ge-
wesen. Auch PFEIFFER’s Aufnahmen von Bremen weisen keine Arten
auf, die nicht in den Potamion-Verband hineingehOrten. Doch hat er
nicht versucht, innerhalb des Verbandes das Hydrocharetum und eine
Gesellschaft mit Potamogeton mucronatus neben dem Hottonietum zu
erhalten. Die hohe Zahl der durchgehenden Verbandskennarten diirfte
sich dann verringern. Die Aufnahmen Roii’s aus Ostholstein und auch
SAUER’s {1941) aus Nordfrankreich scheinen mir nicht rein zu sein,
sondern Gemische mit den Verlandungsgesellschaften des Phragmition,
Magnocaricion und des Caricion canescentis fuscae, wihrend die von
Rorw zitierten Aufnahmen LiBBERT’s wieder vorziiglich sind.

Okologie

Als wichtigstes Moment zum Verstindnis der Okologie ist m. E. die
Austrocknungsresistenz zu nennen, die sich bestimmend auf weitere
Skologische Faktoren auswirkt, wie schnelle Erwidrmung des Wassers,
keine Wellenbewegung und deswegen schnelle Versumpfung. Beziiglich
des Faktors Licht, des Untergrundes und der chemischen Beschaffenheit
des Wassers fallt die Gesellschaft durch einen weiten Spielraum auf.
Erst die Subassoziationen gestatten dann, genauere Angaben zu machen.
Die Belichtung betreffend haben wir Hottonia-Bestinde in Erlenbruch-
und Buchenwildern mit volliger Beschattung bis hin zu den ginzlich
unbeschatteten Griaben der FluB8- und Weidemarsch. Wahrend erstere in
der Regel eine geringe Artenanzahl aufweisen und auch nur solche, die
eine zeitweise Austrocknung, die in den Sommermonaten im Walde
miglich ist, vertragen, so findet man in den unbeschatteten Kuhlen und
Griben eine groBere Anzahl von Arten und u. a. solche, die in jedem
Fall ein Restwasser bendtigen. Beziiglich des Untergrundes finden wir
die Gesellschaft auf reinem Sand, auf torfigem Substrat der Flachmoor-
wiesengriben sowie auf Marschboden, wobei natiirlich zu berticksichtigen
ist, daB die Hottonia-Gesellschaft infolge der geringen Wassermenge und
fehlender Wasserbewegung sehr schnell eine Detritus-Gyttja-Schicht
erzeugt, die ausgleichend auf die Unterschiede des Bodens wirken diirfte.
Das Wasser kann ganz entsprechend von humusreich und kalkarm in den
moorigen Griben des Geestrandes bis zu humusarm und kalkreich
der eutrophen Standorte des Ostlichen Hiigellandes und der Marsch
variieren, der pH-Wert des Wassers von 4,8 bis 7,5.

Sukzession der Gesellschaft

‘Weiter oben wurde bereits betont, dafl gerade bei der Hottonia-Gesell-
schaft Durchdringungen mit Kontakt- und Folgegesellschaften viel
hiunfiger sind als gute Assoziationsindividuen. Deshalb sind wir iiber
die Sukzessionsfolge auch gut unterrichtet. In den kleinen Gewdssern
Schleswig-Holsteins folgt das Hottonietum im eutrophen Bereich der
entsprechenden Facies des Hydrocharetum typicum, welches selber dem
Nupharetum-hydrocharetosum gefolgt sein kann. Dabei kann es in
diesern Bereich mit der Stratiotes-Subass. des Hydrocharetum in Kon-
kurrenz treten. Beide konnen starke Wasserspiegelschwankungen relativ
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gut vertragen, so dafl der Kalkgehalt und die Machtigkeit der Schlamm-
schicht den Ausschlag geben diirften, wer von beiden das Feld behauptet.
Hoher Kalkgehalt und eine dicke Schlammschicht wirken zugunsten der
Stratiotes-Subass. Eine voriibergehende vollige Austrocknung ohne
jegliches Restwasser vertrigt dagegen nur das Hottonietum. Als Folge-
gesellschaft, wie auch als riumliche Kontaktgesellschaft, nur da8 es sich
dann immer um einen sehr schialen Saum handelt, ist hiufig ein Frag-
ment des Bachrohrichtes festgestellt worden, doch knnen es ebensogut
Arten des Teichrohrichtes, des Bidentetum, besonders bei ldngerer
Trockenzeit im Sommer, und auch bereits gleich das Magnocaricion sein,
die in die Hottonia-Gesellschaft eindringen und es spiter ablésen.

Im mesotrophen bis oligotrophen Bereich folgt das Hottonietum auf
die entsprechende Variante des Nupharetum. Hier ist wegen der geringen
Alkalinitdt keine Konkurrenz von Stratiotes zu befiirchten, sondern hier
macht die Myriophyllum vert.-Subass. des Hydrocharetum oder das
Hydrocharetum typicum dem Hottonietum den Rang streitig, so da8
es manchmal schwierig ist, zu entscheiden, wem die Bestinde, die sowohl
Hotionia als auch Hwdrocharis aufweisen, zuzuordnen sind. So ist es
auch zu erkliren, daB zwischen beiden zahlreiche Uberginge bestehen.
Wieder diirfte es die Wasserspiegelschwankung sein, der zwar beide zu
trotzen vermogen, wobel aber doch bei zeitweiligem Austrocknen Hoffonia
sich gegeniiber Hydvocharis bald durchsetzt. Dem Hottonietum folgt
schnell, weil es eine groBe Verlandekraft besitzt, das Glycerieto-Sparga-
nietum, und haufig folgen auch Vertreter des Caricion und des Mollinion.

Nachdem Rorr (1940) bereits wvergeblich versucht hatte, fiir die
Waldtiimpel des Ostlichen Hiigellandes ein Hottonietum aufzustellen,
haben wir diese meist periodischen Kleingew#sser in unsere Tabelle nicht
mit einbezogen. Die Periodizitdt 148t es hier immer nur zu spirlichen
Hottonietum-Fragmenten kommen, denen in der Regel noch zahlreiche
Fremde aus den Folgegesellschaften beigemischt sind.

Fundortverzeichnis
Typische Subassoziation
Aufn, 1, 3, 20, Weidetiimpel bei Achterwehr und Landwehr.
» 2, 14, 16, Weidetiimpel bei Ascheberg und Nettelsee,
5 4 5, 8, 40, Weidetiimpel bei Oldenburg.
» 0,7, 18, 22, 25, 26, 39, Timpel am Scheersberg.
» 9, 35, Tiimpel bei Selent.
, 10, 11, 13, 23, Tiimpel bei Schwensby.
s 12, 28, 29, Timpel bei Hattstedt (Geestrand).
s 15, 24, Timpel bei Strande,
,» 17, Timpel bei Laboe.
5 19, Timpel bei Wanderup.
» 21, 27, Timpel bei Segeberg.
5 30, 31, 32, 36, 37, Griben im Kornkoog.
5 33, 56, Tiimpel bei Legerade und im Kileiseerkoog.
5 38, Torfstich bei Idstedt.

Potamogeton crispus — Subassoziation
Auin. 41, 43, Titmpel bei Kappeln.
» 42, Timpel bei Ratzeburg.
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Aufn, 44, 45, 45, 48, 59, Graben zwischen Niebiill und Leck.
47, Moorentwisserungsgraben bei Landwehr.

49-—51, Graben bel Schwabstedt.

52, Graben bei 1dsiedt.

. 53, 54, Griaben westlich Niebiill,

. 55, 57, 58, Tiimpel bei Biisum,

Hydrocharis — Subassoziation
Aufn. 60, 63, Weidegriben Legerade {Leck).
61, 62, 68, Weidegriaben westlich Niebiill {Neugalmsbiill).
64, 69, 70, Flachmoorgriben bei Oha,
65, Torfstich bei Wandelwitz (Oldenburg).
. 66, 67, Torfstich im Hechtmoor {Angeln).
71, Torfstich im Moor bei Knorrburg {Leck).
92, 73, Torfstich im Moor bel Siiderschmedeby.

a) Typische Subassoziation Alpers {Manuskript) em. Carstensen

Aufn. 1 —38 der Tabelle 2 zeichnen sich durch das fast durchgehegde Auf-
treten von Potamogeton natans mit hohem Deckungsgrad aus. Wir haben
in der Hauptsache Mergelkuhlen der Mordnenlandschaft vor uns, die alle
einen tieferen Wasserstand und mittleren bis hohen Nihrstoffgehalt
aufweisen. Die Verlandungserscheinungen sind sehr gering und im wesent-
lichen nur in der Uferzone festzustellen. Die Mitte des Gewdssers fiillte
hiufig eine Potamogeton natans-Decke aus, die mit Lemna—Arten,
Polygonum amphibium natans und Griinalgen durchsetzt sein konn.tg.
Einen breiten Ufersaum bildeten Hoitonia und Ranunculus aquatilis
sowohl gemeinsam als auch jeder fiir sich. Chara-Arten bevorzugen .den
hier stellenweise nackten Grund. Das Ganze konnte den Eindruck eines
Anfangsstadinms eines Hottonietum entstehen lassen. Die fot. natans-
Decke wiirde dabei als Nupharetum-Fragment zu werten sein, dem hier
zunfichst rdumlich als breiter Saum und nach genﬁgender‘Bodena}xﬂ
fiillung mit Detritus auch zeitlich ein Hottonietum zu folgen im Begriffe
ist. Infolge der Beeinflussung durch den Menschen, der, §e1bst wenn es
nur alle paar Jahre erfolgt, die Kuhlen reinigt, haben wir es hier aber
doch mit einer Dauergesellschaft zu tun, die ich als Typische Subags.
angesprochen habe, die fiir das Anfangsstadium der Gesellschaf’g in
meso- bis eutrophen Kleingewiissern mit stagnierendem Wasser bezeich-
nend ist, _

Da es sich groBStenteils um Timpel handelt, bei denen der Zufall
infolge der Ausbreitungsméglichkeiten der Wasserpflanzen bei der Arten-
zusammensetzung nicht unberiicksichtigt bleiben darf, .wurde fia,von
abgesehen, von einer Lemna trisulca- und einer Ca}lit;mhe—Fameg;u
sprechen. In den Aufn. 1—14 und 22-37 scheinen sie sich gegense}txg
auszuschlieBen. Es konnte beobachtet werden, daf3 Lemna trisulca weniger
empfindlich gegen eine Trilbung des Wassers durch mineralische S’c-oﬂe
ist, wie sie entsteht, wenn das Weidevieh den lehmigen bis tonigen
Grund aufwiihlt. Die Callitriche-Arten bevorzugen im allgemeinen klares
‘Wasser und zeigen eine engere Bindung an Griben, bei denen das Wasser
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sich hiufiger erneuert. Lemna polyrrhiza verhilt sich in diesem Falle
dhnlich wie Lemuna trisulca.

Potamogeton obtusifolius, das gelegentlich in diesen Mergelkuhlen
angetroffen wird, wurde weit hiufiger auf organischem Substrat in Torf-
stichen angetroffen. Aufn. 33--38 sind zu fragmentarisch, um niher
darauf eingehen zu kénnen.

b} Potamogeton crispus — Subassoziation Alpers (Manuskr.)

Obiger Subassoziation ganz dhnlich und durch zahlreiche Uberginge
mit ihr verbunden ist die folgende mit Potamogeton crispus. Wenn wir
die Aufn. 3944, ebenfalls Tiimpel mit tieferem Wasserstand, wie Pot.
natans erkennen 1483t, als Ubergé'mge ansehen, so erhalten wir eine Gesell-
schaft, die vorwiegend an Griben anzutreffen ist. Die Grabennatur
begiinstigt die Ausbreitung von Pot. crispus. Es ist auch zih genug, um
die regelméBige Reinigung dieser Griben gut zu iiberstehen und sich
schnell wieder zu erholen. Pof. natans vertriigt eine solche Reinigung
und den zuweilen schwankenden Wasserstand schlecht. Callitriche spec.
ist in den Grdben verbreitet. Elodea kann mit Pot. crispus in Konkurrenz
treten. Entsprechend der anderen Wasserfiihrung stammen die Auf-
nahmen hauptsichlich aus der Weidenmarsch, wihrend der Morinen-
landschaft und der Geest solche Graben im allgemeinen fehlen. GroBere
Eutrophie und ganzjihriges Vorhandensein von Wasser sind erforderlich.

Aufn. 45—47leiten iiber zur Pot. pusillus-Variante des Hydrocharetum.
Aufn, 55—58 dhneln durch das Auftreten von Lemmna gibba und durch
die Lage in der Marsch mit teilweise brackigem Grundwasser den ent-
sprechenden Aufnahmen der Gesellschait von Potamogeton pectinatus
var. scoparius. Bei Aufn. 59 diirften Abwisser die Ursache fiir das
Vorhandensein von Lemna gibba sein.

¢) Hydrocharis — Subassoziation Alpers (Manuskript)

Eine mehr oder weniger groBe Oligotrophie, verbunden mit einer
dicken Torfmudde, hebt die folgende Subass. mit Hydrocharis (Aufn. 60
bis 73) auch dkelogisch geniigend von den bisher besprochenen Subass. ab.
Aufn. 60—64 sind nur bedingt hierher zu rechnen. Ranunculus aquatilis
verridt immer noch einen groferen Néhrstoffreichtum und fehlt daher
den néhrstoffirmeren Griben und Toristichen der Ubergangsmoore ganz.
Wo Cailitriche spec. dann auch noch ausblieb, war der Deckungsgrad
der beiden Keunnarten Ho#onia und Hydvocharis bestimmend dafiir, ob
wir die Aufnahmen dem Hottonietum oder dem Hydrocharetum zuord-
neten. Aufn. 66 und 71-—73 zeigen schon Uberginge zum Litorellion-
Verband. Obwohl den drei letzten Aufnahmen die Trennart Hydrocharis
fehlt, wird man diese Aufnahmen nicht anders einordnen kénnen. Elodea
ist in den Flachmoor-Torfstichen bei uns verbreitet und verrit immer
noch einen nicht zu geringen Nihrstofigehalt, wihrend Utricularia minor
und besonders Sparganium minimum ibr Optimum in nihrstoffirmeren
Gewissern haben. Zwischen dieser Subass. und der entsprechenden des
Hydrocharetum bestehen zahlreiche Uberginge.
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Entsprechend der Tabelle wurde folgende Unterteilung vorgenommen:

Aufn. 1—38: Der Typ in tieferem Wasser, was seinen Ausdruck in dem durchgehenden
Auftreten von Potamogeton natans mit hohem Deckungsgrad findet.
Das Anfangsstadium der Gesellschaft in meso- bis eutrophen Gewissern.

Aufn. 39—59: Potamogeton crispus —- Subassoziation bei stets groBerer Eutrophie.
Ebenfalls noch ganzjihriges Vorhandensein von Wasser.

Aufn, 60—73: Hydrocharis ~— Subass, Ubergangssubass. zur entsprechenden Subass.
des Hydrocharetum, Meso- bis oligotroph, dicke Torfmudde. ‘

4. Gesellschait von Potamogeton pectinatus var. scoparius
Carstensen 1954
(s. Tabelle 3, Anhang)
Tabelle 3 besteht aus 2 Einzelblittern

Es diirfte sich um eine typische Pflanzengesellschaft der schleswig-
holsteinischen XKiistenmarsch handeln, die sich von allem bisher Be-
schriebenen wesentlich unterscheidet (LiBBERT 1932, HUBCK 1931,
Benwema und WESTHOFF 1943 und ALPERS {Manuskript) ). Wir
haben daher auch fiir diese namentlich in unserer Marsch weitver-
breitete und charakteristische Pflanzengesellschaft nicht den Namen
Potametum perfoliati-Ranunculus circinatus Sauver gewdhlt, weil der
Spreizende Hahnenfuf nicht treu genug fiir diese Gesellschaft der Marsch-
griben und Wehlen ist und auBerdem sehr zugunsten der beiden Laich-
krauter Potamogelon pectinatus scoparius und P. pusillus und des Myrio-
pPhyllum spicatum zuriicktritt. Diese Gesellschaft des Pot. pect. var.
scop. ist wohl die bedeutendste Laichkrautgesellschaft der schleswig-
holsteinischen Kiistenmarsch von der Wilstermarsch bis zur dénischen
Grenze. Von dem Potameton perfoliati-Ranunculetum circinati unter-
scheidet sie sich nicht nur durch die andere Zusammensetzung, sondern
ebenso durch die ganz andere Okologie: Die Marschgriben weisen hiunfig
einen Salzgehalt auf und haben durch die wuchernden Vaucheria-Watten
bald einen stark morastigen Untergrund, der Sulfide enthalten und
ebenfalls fiir andere Pflanzen ein starkes Hemmnis sein kann. In den
zunichst offenen Marschgriaben mit mineralischem Substrat, wie wir sie
auch nach einer griindlichen Reinigung wieder vor uns haben, tritt sie
als Pioniergesellschaft auf, der dann spiter im brackigen Wasser das
Brackrohricht und im siiBen Wasser ein Hottonietum oder das Teich-
rohricht folgen. Wenn wir auch verhiltnismiBig oft gute Assoziations-
individuen finden, was als ein Zeichen dafiir gewertet werden darf, dall
die Gesellschaft hier ihr Optimum hat, so sind doch Fragmente, bei denen
eine Art das Erscheinungsbild des Grabens voéllig beherrscht, noch weit
hiufiger. So finden wir in Kiistennihe ganze Griben mit Polamogeton
pectinatus, Entevomovpha spec., Lemmna gibba oder L. trisulca, etwas
weiter landeinwirts konnen Myriophyllum spicatum oder Pol. pusillus,
Ceratophylium oder Vaucheria-Watten das Grabenbild vollig beherrschen.
Zwei Varianten sind deutlich zu unterscheiden: eine Lemna gibba-
Variante (z. T. mit Enteromorpha und Zannichellia palustyis) im Brack-
wasser und eine Potamogeton natans-Variante im SiiBwasser. Die Frage,
ob wir Brack- oder SiiBwasser vor uns haben, ist deswegen nicht immer
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leicht zu entscheiden, weil das Salz hiufig im Grundwasser mit auf-
steigt. Flachere Kuhlen auf sehr dichtem Marschboden, der kaum Wasser
durchlidBt, braucht es dabei nicht zu erreichen, wiahrend Nachbargriaben,
die mit dem Grundwasser in Verbindung stehen, deutliche Salzzeiger
aufweisen kinnen. Ebenso kann sich unter einer dicken Mudde Brack-
wasser befinden und die Scirpus maritimus-Bestinde verursacht haben,
wihrend sich oberhalb der Mudde siiles Oberflichenwasser mit Pof.
natans, Lemna polyrrhiza und Hydrocharis befinden kann.

Besprechung der Literatur

Die systematische Stellung dieser Gesellschaft des Potametum pectinati
var. scoparius bereitet nun groBe Schwierigkeiten. Wir diirfen vor allem
nicht vergessen, daB die vorliegenden Untersuchungen sich ausschlieflich
auf Kleingewisser Schleswig-Holsteins erstrecken und, von einzelnen
etwas groBriumigeren Wehlen abgesehen, auch nur solche Aufnahmen
in die Tabelle aunfgenommen worden sind. Obgleich die Tabelle ganz
den Eindruck einer relativ gutgefaBten Gesellschaft macht, mu8 doch
damit gerechnet werden, dal es sich dabei um die Ausbildungsform,
evtl. Subass., einer unserer Laichkrautgesellschaften der Seen und Teiche
handelt, die durch das geringe Wasservolumen der Kleingewisser eine
starke Abwandlung erfahren hat. Andererseits ist aber auffillig, daB
die Aufnahmen alle aus der Kiistenmarsch der schleswig-holsteinischen
Westkiiste und dem verwandten Brackwassergebiet des Reesholm/Schlei
stammen. Warum sollte sich diese Gesellschaft in Schleswig-Holstein an
Kleingewéassern ausgerechnet nur auf die kiistennahe Marsch erstrecken,
wenn sie an den Seen und Teichen viel weiter verbreitet, ja ihr Haupt-
verbreitungsgebiet in den ostholsteinischen Seen und Teichen zu sehen
wire ?

Ein Vergleich unserer Tabelle mit der Tabelle des Ruppion-Verbandes
bei den Hollindern (Bennema und Mitarbeiter, 1943) zeigt uns, daB
hier eine Verwandtschaft besteht. Die Ubereinstimmung in der Soziologie
ist so groB, daB wir es zumindest mit einer Ubergangsgesellschaft des
Potamion zum Ruppion zu tun haben diirften: Pot. pusillus und Myvio-
phyllum spicatum, zwel unserer Kennarten, fithren die Hollinder dort
als Ordnungskennarten des Ruppion. Pol. pect. scop. fihren sie zwar
nicht, doch halte ich es nicht fiir ausgeschlossen, daf3 deren Verbands-
kennart Pof. pect. var. zostervaceus Casp. schon wegen der ganz dhnlichen
Standortbedingungen unsere Varietdt scoparius Walr. vertritt. Zanwni-
chellia palustris ist dort Verbandskennart, bei uns Trennart und ebenso
Entevomorpha (vermutlich infestinalis). Gemeinsame Ordnungskennarten
sind Ranunculus civcinatus, Hydvochavis, Hippuris, Pot. crispus, Pot.
natans, Chava spec., Lemna minor, L. trisulca und L. gibba. Vauchavia
spec. ist dort wie hier Begleiter.

DaB wir es hier aber noch nicht mit dem Ruppion-Verband selbst zu
tun haben, zeigt am besten das Fehlen der beiden Ruppia-Arten selbst
in unseren Griaben. Ruppia spivalis und R. vostellata fanden wir bei uns
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ausschlieBlich 'in THmpeln und Prielen des Vorlandes der Ost- und
Nordseekiiste oder ganz in dessen Nihe.

Tn dem zweiten Druck ihrer Ubersicht bezeichnen die Holldnder 1946
ihre Ruppion-Gesellschaften bewuBt als vorldufig und sehen von einer
Versfientlichung ab. Wir haben deswegen auch nicht ihr Zannichellieto-
Charetum (1943), welches mit einem Teil unserer Aufnahmen gewisse
Ahnlichkeiten aufweist, zu iibernehmen versucht. Im ganzen scheinen
mir unsere Aufnahmen nach dem heutigen Stand der Pflanzensoziologie
aber noch unbedingt in das Potamion zu gehoéren, sowohl was die Soziologie
als anch was die Okologie der Gesellschaft betrifft.

~ Mit der von den Hollindern als Ubergangsgesellschaft zum Ruppion-
Verband bezeichneten Gesellschaft W, Kocu’s, dem Parvopotameto-
Zannichellietum, liegt keine gréBere Ubereinstimmung vor. Das gilt
sowohl fiir die Ausbildung der Gesellschaft in den Seebuchten der
Schweizer Seen (W. KocHu 1926), mit der unsere Aufnahmen lediglich
das Vorkommen von Poi. pect. scop. und Zannichellia palustyis gemeinsam
haben, als auch fiir die Beschreibung der Gesellschaft bei den Holldndern
wie bei SAUurr. Bei BenneMa und Mitarbeitern (1943) ist Najas mavina
einzige Kennart. WestHOorr und Mitarbeiter (1946) fiihren die Gesell-
schaft deswegen schon abweichend von W. Kocu als Nymphkraut-
gesellschaft oder ,,Gesellschaft von Najas marina und Nitellopsis obtusa”,
wodurch die Unterschiede zugleich von unseren Aufnahmen bereits
gekennzeichnet sind. SAUER (1937) unterscheidet in den ostholsteinischen
Seen eine windexponierte Facies mit Pot. filiformis und Pof. pect. scop.
tenuifolius M. K. in O,reichem, 0,05—0,3 m tiefem Wasser auf vor-
wiegend mineralischem Substrat. Kennarten sind bei ibhm Zanwichellia
pal. var. vepens, Pot. pusillus var. vulgaris und Pot. pect. (scop.) var.
tenuifolius.

Schon LiBBERT (1932) fand die Gesellschaft in dhnlicher Zusammen-
setzung mit Najas maior var. intermedia und Pot. perfoliatus var. densi-
folius als weitere Kennarten in den pommerschen Seen: Das flache
Wasser von 0,20-—0,50 m Tiefe erwirmt sich stark, der Boden ist hiufig
ein zdher grauer Kalkschlamm mit einem pH-Wert von 7,1—7,6 und
fallt zeitweilig trocken. Die Gesellschaft befand sich bei ihm bisweilen
hinter dem Schilfgiirtel vor Wellenschlag geschiitzt,

Die Arbeit von PrEUSS (1911) iiber die Vegetationsverhiltnisse der
deutschen Ostseekiiste 1Bt vermuten, daf eine Gesellschaft in dhnlicher
Zusammensetzung wie unsere im Brackwasser oder wie die Ruppion-
Gesellschaften der Hollinder an der ganzen deutschen Ostseekiiste
vorkommen diirfte. Es wird abgewartet werden miissen, ob es moglich
ist, da Aufnahmen wie die unseren aus vorwiegend brackigen Gewissern
der Kiistenmarsch fiir sich allein eine Assoziation abzugeben vermigen.
Im anderen Falle wire zu priifen, ob sie dem Parvopotametum, wie es
von den ostholsteinischen und pommerschen Seen bekannt geworden
ist, zuzurechnen sind oder ob sie besser dem Ruppion-Verband zuge-
rechnet werden und als Fragmente der Ruppion-Gesellschaften der
Hollinder aufgefallt werden sollten.

166

Fundortverzeichnis
Auin, 1, 5, 6, Graben auf dem Reesholm (Schlei).
5 23,4, 11, 12, I3, 14, 15, 15, 18, 19, 37, 46, 54, Griben in den Ké&gen bei Dagebiill,
Krs. Stidtondern.

s 75 8,9, 17, 47, Griben der Hattstedter Marsch bei Altendeich, Kr. Husum.

» 10, 23, 29, Graben bei Oldensworth, Kr. Eiderstedt.

» 20, 21, 45, Wehlen bei Biisum, Kr. Norderdithmarschen.

5 22, Wehle bei Simonsberg, Kr. Husum.

s 24, 25, Graben bei Osterhever, Kr. Eiderstedt.

»» 26, 27, Graben bei Ording, Kr. Eiderstedt,

. 28, 32, Graben bei Ténning, Kr. Eiderstedt.

5 30, 31, Graben bei Schiilp, Kr. Norderdithmarschen.

s 33—36, 39, Graben bei Brunsbiittelkoog.

5 38, 44, Griben im Marienkoog, Kr. Siidtondern.

»  40—42, Griben bei Emmelsbiill, Kr. Siidtondern.

»» 43, Graben nordwestlich Niebiill, Kr. Siidtondern.

5 5133, Timpel westlich Niebiill-Deezbiill, Kr. Stidtondern,

5 48—50, Graben bei den Moorhiusern Niebiill-Deezbiill, Kr. Siidtondern.

Die Tabelle 3 der Gesellschaft von Pot. pect. scop. beansprucht nicht
den Charakter einer gutgefaften Assoziation. Ein fliichtiger Blick zeigt
bereits, dafl sich die Aufn. 1—32 stark von den Aufn. 39—54 abheben,
auch wenn man beriicksichtigt, daB Wasserpflanzengesellschaften sich
schon im allgemeinen nicht so gut voneinander unterscheiden lassen
wie andere Pflanzengesellschaften und daf es oft nur eine Art ist, die
es uns gestattet, diese Gesellschaften weiter zu unterteilen. In unserem
Falle diirfte es der Einflufl des Salzes sein, der die Tabelle in zwei Teile
zerfallen 14Bt, von einem Ubergang abgesehen.

Lemna gibba-Variante

In Auin. 1—32 diirfte Lemna gibba als Trennart fiir diese Brackwasser-
Variante angesehen werden. ZacHau (miindlich) fand Lemuna gibba
sogar im Ostseewasser an der Liibecker Bucht in gut ausgebildeten
Bestanden. Bei der Ewufevomorpha spec. der Aufn. 1--¢ handelt es sich
vermutlich um E. infestinalis, die Brackwassergriben bevorzugt. Zanni-
chellia palustyis der Aufn. 5—23 braucht durchaus kein Zeiger fiir Brack-
wasser zu sein. Sie wurde auch in unbedingt salzfreiem Wasser, z. B. in
einem Loschteich in Neumiihlen/Kiel, angetroffen. In der Kiistenmarsch
bevorzugte sie aber deutlich die Kiistennihe. Allgemein sind Salzspuren
in den Marschen der Westkiiste weit hiufiger, als bisher angenommen
wurde, wie neuere Untersuchungen der Forschungsstelle Westkiiste (Dr.
DirrmeRr, miindlich) ergeben haben.

Aufn. 23—32 stammen ausschlieflich aus Dithmarschen und Eider-
stedt und stellen innerhalb Schleswig-Holsteins eine geographische Sub-
variante dar, da Cevafophyllum submersum der iibrigen Westkiiste und
dem groBten Teil der Ostkiiste zu fehlen scheint. Im Siidosten des Landes
wurde sie dagegen wieder angetroffen. Den Aufn. 33-—38 fehlt jegliche
Trennart, so daB wir hier Fragmente bzw. Uberginge vor uns haben
diirften. Die Anzahl der Aufnabmen ist zu gering, und die Aufnahmen
heben sich zu wenig von den iibrigen ab, um eine besondere Variante
daraus machen zu kénnen.
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Potamogeton natans — Variante

Aufn. 30—54 zeigen dann den abnehmenden Salzgehalt der Griben
bis zum vollig siifen Wasser mit Pot. natans, das nach unseren Beob-
achtungen Brackwasser zu meiden scheint. Die Aufnahmen liegen am
weitesten landeinwirts. Weiter oben wurde bereits erwihnt, dal aunf
besonders schweren Boéden, wie z. B. in Dithmarschen und Eiderstedt,
die fast wasserundurchlissig sein kénnen, Weidekuhlen SiiBwasser ugd
SiiBwasservegetation aufweisen, wihrend die tieferliegenden Gré.ben.m
unmittelbarer Nihe Brackwasser filhren knnen. Auf. 30—46 hei}:en sich
noch am wenigsten von den vorherigen ab; die Kennarten sind alle
drei vertreten. Den Aufn. 47—54 feblen groBtenteils Poi. pusillus und
Myriophyllum spicatum. Pot. natans, Lemna polyrrhiza treten ers:cma11g
auf, und Polygonum amphibium mnatans wird hier hiufiger. Wahrgnd
die Gesellschaft bisher auf Griben und Wehlen beschrinkt war, sind
jetzt drei Weidekuhlen darin verzeichnet (Aufn. 515 3).‘Die Aufn. 48 —50
stammen aus der Siidwestecke des Kornkooges, wo ein leichter Moor-
einschlag zu beobachten ist. Moglicherweise gehtren alle sechs Aufnahmen
nicht mehr in die Tabelle hinein.

5. Gesellschaft von Potamogeton obtusifolis Carstensen prov.

W. KocH hat Sparganium wminimum in der Schweiz zur Kenqart
seines Potametum panormitano-graminei erhoben. Andererseits ist diese
Art bei uns in der Sparganium minimum — Utricularia intermedia Ass.
Tx. 1937 so hiufig, daB sie von TiixeN dort zur Kennart erkliart worden
ist. Nach unserer Erfahrung ist Sparganium min. nicht auf den nihrstofi-
armen Litorellion-Verband beschrinkt, sondern besiedelt gleichwohl
Tiimpel, vor allem Torfstiche, mit miBigem .N'a',hrstoﬁreichtum, del_‘en
floristische Zusammensetzung aber zahlreiche Ubergdnge zum Potamion
aufweist. Zusammen mit Pot. obtusifolius fanden wir es an vier Stellen
Schleswig-Holsteins (s. Tabelle 4, Anhang), wo beide kennzeichnend fiir
Torfstiche mit méBigem Nihrstofigehalt waren. Pof. obiusifolius geht
dariiber hinaus gelegentlich ins Hottonietum, hat aber innerhall_a der
Kleingewisser Schleswig-Holsteins in diesen mesotrqphfen Torf.stlchen
seine grofte Stetigkeit. Jonas (1932) fithrt Pot. obtusifolius sowie auch
Elodea, Pot. natans, Lemma trisulca und L. wminor, Hydrocharis und
Hottonia im Potametum panormitano-graminei,

Aufn, 14, 12, 14, 15, Toristiche im Jardelunder Moor.
5—g, 11, Torfstiche iz Satrupholmer Moor.

10, Torfstich am Stolberg, Kr. Husum.

13, Torfstich bei Moorsee.

Potamogeton alpinus-Variante

Mit der Fassung dieser Gesellschaft bei W. KocH haben unsere Aufn. 1
bis 4 als Kennart Sparganium minimum und auBerdem Pol. natans,
Pot. alpinus und Myviophyllum verticillatum gemeinsam. Da au({h in
der Okologie eine gewisse Ubereinstimmung vorliegt, diirften wir in
dieser Pot. alpinus-Variante moglicherweise noch Fragmente der Kocu-
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schen Gesellschaft vor uns haben, bei denen Poi. obtusifolius an die
Stelle von Pot. gramineus getreten ist. Pot. alpinus mag aus benachbarten
Entwisserungsgriben in diese Torfstiche verschleppt worden sein.

Aufn. 5—11 stellen einen Ubergang zur Subass. von Myriophyllum
verticillatum und Utricularia vulgaris des Hydrocharetum dar. Auf. 12
bis 15 nihern sich durch Pot. polygomifolius mehr und mehr dem Lito-
rellion, wo es als Verbandskennart gefithrt wird. Vor allem wegen der
Tatsache, da die Aufnahmen der Tabelle nur von vier verschiedenen
Ortlichkeiten stammen, und weil sie in drei Aufnahmegruppen zerfallen,
konnte nicht entschieden werden, ob sich hinter diesen Aufnahmen
eine eigene Assoziation verbirgt und welches endgiiltige Aussehen sie
haben miifite. Mit Sicherheit kann nur gesagt werden, daB die Gesellschaft
von Pot. obtusifolius dhnlich dem Potametum panormitano-graminei
eine Zwischenstellung zwischen Potamion und Litorellion einnimmt.

Zusammenfassung und Ausblick

Die stagnierenden Kleingewisser Schleswig-Holsteins wurden auf ihre Makrophyten-
vegetation hin untersucht. Dabei wurden die Pflanzengesellschaften nach der Methode
der Schweizer Schule erfaBt. Um Mischgesellschaften und Verlandungsstadien aus-
zuschlieBen, blieben periodische Tiimpel groBtenteils unberiicksichtigt. Die Gesell-
schaften wurden in das vorhandene System der Wasserpflanzengesellschaften weit-
gehend eingeordnet. Dabej wurde eine Erginzung dieses Systems mit der Myriophyllum
verticillatum — Subass. des Hydrocharetum, mit der Gesellschaft von Potamogeton
pectinatus var. scoparius und mit der Gesellschaft von Potamogeton obtusifolius vor-
genomimen.

Neben dem Nupharetum wurde ein selbstindiges Hydrocharetum in Anlehnung an
v. LaNcENDONCK aufgestellt. An Griaben und Altwissern mit hohem Nahrstoffgehalt
und schwankendem Wasserstand ist die Stratiotes-Subass. verbreitet, wihrend die
neu aufgestellte Myriophyllum verticillatum — Subass. eine deutliche Bindung an Torf-
stiche aufweist.

Das Hottonietum, das in seiner Verbreitung ausschlieBlich anf Kleingewasser be-
schrankt ist, wurde in den drei bestehenden Subassoziationen auch fiir Schleswig-
Holstein beschrieben. Eine Gesellschaft von Potamogeton pectinatus var. scoparius
wurde neu aufgestellt und erwies sich als bedentendste Wasserpflanzengesellschaft der
See- und Kiistenmarsch Schleswig-Holsteins. Bine Untersuchung dieser Gesellschaft
auch aullerhalb Schleswig-Holsteins wird dariiber entscheiden miissen, ob ihr der
Assoziationscharakter zugesprochen werden kann.

Von den meso- bis euthrophen Torfstichen der Moore wurde eine Gesellschaft von
Potamogetum obtusifolius neu beschrieben, die aber nur in vier Mooren des Landesteils
Schleswig gefunden wurde und wegen der auch nur geringen Aufnahmeanzahl der
weiteren Beobachtung bedarf. Sémtliche untersuchten Wasserpflanzengeselischaften
wurden in einer Stetigkeitstabelle (s. Tabelle 5, Anhang) zusammengefaBt,
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Tab. 1. oo B X D B O C _H 4 R _EBE _ 2 U M _
» g S t r a t i o tes-8 u b a 8 8 0 2z i a t i o n
@ N
,a § Ubergang zum Nupharetum TypischesdusbildungderSubassoziation
o 5
3 2 Ifd.Br.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
S 5 Nr.d.Aufnahme: 223 70 527 66 360 411 287 2821240 239 236 276 241 488 277 487 170 603 342 524 502 485 325 327 604 525 396 437 436 503 486
8 E Art d.Gewdssers: G 6 4 6 ¢ A ¢ 6 G & 6 ¢ & &6 GG 6 G tO G T0o G G G G To To To To To G G
et » PH ) . 7,2 7,0 5,5 7,0 6,0 7,7
5 g S#durebindungsverm.: 3,2 6,5 0,6 3,2 1,8 3,8
& & Deckung %: 100 60 100 80 80 100 100 80100 100 90 80 90 80 90 60 100 100 100 S0 100 80 100 100 80 100 100 100 60 90 80
5 5 Artenanzahl: 5 8 5 10 6 7 9 8, 9 9 9 9 8 & 8 7 7T 8 7T T 5 6 5 4 5 5 5 § 5 4 5
[
Assoz.Rennarten:
Ka p Hydrocharis m.r. Tt +.2 2.2 4+ 2.2 3.3 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 3.3 2.2 3.3 3.3 +.2 4.4 3.3 1,2 2.2 3.3 3.% 3.4 2.2 2.2 4.4 4 +.2 4.2 2.2 4.4
Ea p Stratiotes aloid. 4.4 2.2 5.5 3,3 2.2 2.2 2.2 2.2 3.3 4.4 3.3 2.2 +.2 4.2 3.3 2.2 2.2 2.2 4.4 4.4 3.3 3,3 3.3 4.4 +,2 2.2 4.4 4.4 2.2 4.4 2.2
Z p Myriophyll.vertic. . . . . . . . . . . M N YA . . . 2.2 . . . . . 2.2 . + . . .
Trennart d.0berg.z.Nuph.:
Fa d  Nuphar luteum 2.2 2.2 4.2 +.2 1.2 +#.2 +.2 1.2] . . . . . . e e e, .
Trennart d.Pot.acut.Var.:
Z d ~ Potamoget.acutif. . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Pot.comp.Var.:
4 d Potamoget.compr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Pot.pus.Var.:
X d Potamoget.pusill. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
X p Lemna gibba . . . . . . . B B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Utric.vulg.Var.:
Z p Utricular.vulg. . . . . B . B . B . . B B . . B B . . . B N
Verbands-u.Ordnungskennart.:
K p Lemns minor 1.7 4 + + N + R R + + + 1.2 1.2 + 1.2 . 4.2 o+ + 3.5 4 . . B+ 42 4.2 2.2 %
K P " trisulca . . 2.2 2.2 3,3 3.3 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.2 2.2 2.2 2,2 3.3 . 2.2 4+ 3.,% 1.2 2.2 2.2 . R A N . 2.2 1.2
z p Elodea canadensis . . . . 2.2@2.221.2 2.2 1.2 2.3 2,2 2.2 2.2 2.2 2.2 4.2 . . 2.2 2.2 2.2 2.2 . . 2.2 3.3 . 2.2 2.2 . .
K 4 Potamoget.natans . . R +2 o+ . 2.2 2.2 . T . . . 1.2 . . . . 4 2.2 2.2 . . . . . . .
E d Hottonia palustris . . . 2.2 . . . .12 #.2 1.2 1.2 2.2 2.2 2.2 +.2 2.2 2.2 . . . . . . . . . . . . .
X p ILemna polyrrhiza 1.1 . . . . + . . . + . . . + . . . + + + . . . . . . . . . . +
K p Potamoget.crisp. . R . . . 1.1+ 3.3 1.2 2.2 . R . B . . . + B . . . . . . . B . .
Z d+p Ranuncul.aguatil. . . . . . . + . . . . + . . 1.2 4.2 2.2 . . . . . . . . . . . . . .
K d Ceratophyll.demers. . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Z p Polygonum amph.nat. . + B + B B . s A2 4.2 . + . . . . . . . . B . B B . . B . B
E d DPotamoget.tricheid. . . . . . . . . . . . . . 2.2 . 2.2 . . . . . . . . . . - . . .
Ea 4 Ranuncul.circin. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
X p Potamoget.lucens . . . . . . 3.3 1.2 2.2 . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Z P " alpinus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Z d " obtusifol. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Begleiter:
Algen . 2.2 . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . + . . .2.2 . #.2 . .
Callitriche spec. B + . . . . . . . B B . . . . . . . . . . . B . . . . B . B .
Ricecia fluitans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N Y- . . . . .
Z 4 Spargan.minimum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Chara spec. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Vaucheria spec- . . . . . . . . . . 2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Spargan.simpl.fl. . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ew p Hydrocotyle vulg. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B
Fontinalis antip. R . . . . . R . . B . R . B B . R . R . . . . B . . + . . P
K d+p Alisma plantago . + . + R . . . B . . . . B R . . . . . B . R R . . . . .
Ew p Juncus supinus * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ew p Utricular.minor * B . . . R . . . . . . . B . . B . B . . . B . . . . B .
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™ 5 Ubergang zur Potam.acut.-Variante Potamogeton acutifolius ~ Variante Potamogeton natans - Pacles
© » Lfd.Nr.: 32 3% %4 %5 36 37 38 39 40| 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
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§ @ p 7,3 7,0
8 g Séurebin;ungsverm.: 3:4 3:6 3:2
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Assoz.Kennarien:
Ta p Hydrocharis m.r. 2.2 3.% 2.2 1.2 4.2 +.2 3.,% 1.2 . 12.2 1.2 2.2 +.2 3.3 +.2 1.2 3.3 1.2 2.2 1.2 2.2 3.3 2 1 3
Loy Dydrocheris .. (32232202l R A e RE RS eEs s R R RS g s RR 0 2R
Z p Myriophyll.vertic. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : : : : . .
Trennart d.Uberg.z.Nuph.:
¥a d TNuphar luteunm . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Pot.acut.Var.;
7 d Potamoget.acutif. 5.3 2.2 2.2 1.1 1.1 2.5 2.2 3.3 2.2)|2.2 3.3 4.4 3.3 3.3 +.2 1.2 2.2 3.3 2.2 3.3 2.2} . . e e
Trennart d.Pot.compr.V¥ar.s
z d  Potamoget.compr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Pot.pus.Var.:
K d Potamoget.pusill. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
K p Lemna gibba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . : . : . : .
Trennartd.Utric.vulg.Var.:
Z p Utricul.vulg. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Verbands-u.Ordnungskennart.:
X p lLemna minor + + 1.2 + 1.2 + + + + 2,2 2.2 4.2 2.2 4.2 2.2 % + 2 1,1 2,2 2,2 + 3.3 2.2 + 2.2
K p " $risulca S s 02 05 11 0.5 2.0 3.3 1.2 3.3 . . 2.2 2.2 2.2 . 3.3 2.23.32.22.22.2 . 2.2 . 1133 4.2 3.3 3.3 2.0
Z p Elodea canadensis 3,3 2,2 1.1 3.3 1.2 2.2 . 3.3 2.2]3.3 2.2 2.2 3.3 2.2 3.3 . . 2.2 3.3 ., . 3. . . 3.3 2.2 .0 3.3 . . 3.3
K d Potamoget.natans 1.1 . . . 1.2 2.2 3.3 1.2 + . . . . . . . . 2.2 3.3 2.2 1.2 . % 1.2 4,4 4,2 3.3 2,2 4.4 2.2 1.1
E d Hottonla palusiris + 4.2 . . . . . L l+.2 2.2 4 0+ L1212 . . . . ¥
K p Lemna polyrrhiza A A I A O S SE B DU I I r TP
K p Potamoget.crisp. - B S A H 33 33 EEssERs IS
Z d+p Ranuncul.aguatil. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 e . : : . . . .
K 4 Ceratophyll.demers. | . . . . . ol ool p oo oloL Dol . S
2 p Polygonum amph.nat. | . . . . . . . . .. ... oo S
E Q@ DPotamoget.trichoid. | . . . L Lol LoL Ll U eleo LT
Ea 4 Ranunculus circin. 1 A D S S O S-S S S A
K p Potamoget.lucens A D A S S DD« -
Z p " alpinus e Sl R
z d " obtusifol. S .. L. S . .
Begleiters
Algen . . . . 2. 2 .+ . . . . . .
Callitriche spec. S A [ S S T 3¢ S N P e
Riccia fluitans N A .
Z 4 Spargan.minioum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Chara spec. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : .
Vaucheria spec. o L. 303, L
Spargan.simpl.fl. S St S P U A
Ew p Hydrocotyle wvulg. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Fontinalis antip. .. L oL L
K d+p Alisma plantago . S . . S Lol E L

E p Utricular.minor *

¥ aus dem Litorellion

s s s




4+ o T vy p i s ¢ h e 8§ u b a g g o 2z 1 a t 1 o n {(provisorisch)

ol 42

© 4

EJ § Potamog.compr.-Var. Cerat.dem.Facies Potamogeton pusillus -~ Variante

s-‘ -

Q g Lfd.Nr.: 63 64 65 66 671 68 69 T0 71 72 73174 7576 77 78] 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
g o HNr.d.Aufnahme: 231 150 228 398 651600 415 298 300 517 v 1408 173 407 605 6061315 174 419 418 110 %61 362 46 468 333 331 334 335 321 332
? § Art d.Gewdssers: T G T T T T G G G G G G G G To To G G G G T G G G G G G G G G G
3 2 pH 7.4 T3 T8 7455 7,6

) g Sidurebindungsverm.: 2,2 2,2 2,4 4,0 2,8

o 2 Deckung %: 60 80 80 90 90| 90 100 90 70 60 7T0{100 60 100 80 90| 80 60 90 70 80 60 80 100 100 100 100 100 70 100 90
& & Artenanzahls 5 5 6 5 4 7 5 8 6 5 4 6 T 7 6 6 6 6 7 8 g 9 9 6 7 7 6 7 7 5 5

Assoz.Kennarten:

Xa p Hydrocharis m.r, 1.1 1.2 1.2 +.2 4.4 3.3 1.2 1.2 2.2 +.2 2.2 .2 2.2 4.2 2.2 2.2 1.2 1.2 1.2 +.2 +.2 1,2 2.2 +.2 2,2 2.2 +.2 +.2 2.2 +.2 2.2
Ea p Stratiotes aloid. . A . A .
Z p Myriophyll.vertic.

- B » » . o . 2 . » = » . . - . B . . N N i . -

. B N . . a . B a i . ° . . »

Trennart d.Uberg.z.Nuph.:
Fa d Nuphar lTuteum

Trennart d.Pot.acut.Var.:
4 d Potamoget.acutif.

Trennart d.Pot.compr.Var.:
4 4 Potamoget.compr. . . . . L0303 a4 2.2 1.2 +.2 330 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Trennart d.Pot.pus.Var.:

K~ d  Potamoget.pusill. . . . . . . . . . . . . . . . L2z 2202 503 1.2 2.2 3.3 3.3 4.4 2.2 +.2 4.4 3.3 4.2 +.2
K p Iemna gibba . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2 3.3 2.2 3.% 3.3 4.4 2.2 3.3 5.5 3.%
Trennart d.Utric.vulg.Var.:
2 p Utricular.vulg. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Verbands-u.0rdnungskennart.:
K p Lemna minor 1.1 2.2 1.1 . + + + + + 4.2 . 3.3 1.1 2.2 1.1 4 . + 3,3 2.2 4+ 2.2 1.1 2.2 1.1 2.2 2.2 +.2 1.2 4+ 1.2
K p " trisulca 1.2 2.2 2.2 2.2 . 1.1 . + . . . 2.2 1.2 3.3 2.2 2.2 1.2 + 1.22,2 . . . . . 2.2 3,3 2.21,2 . 2.2
2 p Elodea canadensis 3.3 3.3 . 3.3, o+ 3.3 2.2 3.3 2.2 4.4 2.2 4.4 3.3 . 4.1 3.3, . 3.3 4.2 1.2 . . . . . . . .
K 4 Potamoget.natans 1.1 2.2 2.23,22.21,2 ., . . . . . . . . 2.2 . . 3.3 1.2 2.2 . . . . . . . . . .
E 4 Hottonia palusiris . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
K p Lemna polyrrhiz . . . . . + 1.1 4+ . . .+ 2.2 101, LO3.% 2.2 4 4.2 4+ 2.3 1.1 2.2 & . . . .
K p Potamoget.crisp. . . . . . . . . . . . . . . . . . <+ 2.2 1.2 1.2 . . . . . .
Z d+p Ranuncul.aquatil. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
K 4 C{Ceratophyll.demers. . . . . . . . . . . e 4.2 +.2 2.2 2.2 3.3 4.4 3.3 1,2 2.2 . . . . . . 1.2 £,2 3.3,
Z p Polygonum amph.nat. . . .+ . . . . PR P B X . . . . + . . . . . . .
E d Potamoget.trichoid. . . . . . . 3.3 2.3 . . . . . . . . 1.2 #.2 1.2 +.2 . . . . . .
Ea d BRanuncul.cirein. . . . . ) R R R . . . . . R R , ’ . . . R
X p Potamoget.lucens R ) N . R . . R . . R . . . . R . . N B .
Z P " alpinus . . . . . . . . . . . . . . . . . .
z d ¥ obtusifol. . .o1.2 . . . . . . . . . . . . . . . .
Begleiters
iTgen . .3.3 3.5, . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . .
Callltriche spec. . . . . . .12 1.2 2.2 0+ 1.2 1.2 ., . . . . . . . Lo+.2 . 1.2 % . . . . .
Riccia fluitans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R
Z d Spargan.minimum . . ) . R . R . R . . . . . . R . . R . .
Chara spec. . . . . . . . . . . . . . . 2.2 . .
Vaucheria spec. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2.2 . .
Spargan.simpl.fl. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ew p Hydrocotyle vulg. . . . . . . . . .
Fontinalis antip. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
K d+p Alisma plantago . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . . . .
Ew p Juncus supinus * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
E p Utricularia minor * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*aus dem Litorellion



- g Myriophyllum Verticillatum-Subasgsoziation

4 +2

%} E Typische Ausbildung der Subassoziation Hottonia ~ Facies Fragmente

o = .

gl ® Lf4d.Nr.: 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 1061107 108 109 110 111112 1131114 115 116 117 118 119
ﬁ & Nr.d.Aufnahme; 608 609 597 616 617 50 11 404 406 49 312 313 311578 218 b 353 149 147 5771628 587 588 385 579 584
% % Art d.Gewidssers: | To To To To To G T G G G G G G| To G G G To To To{ To To To To To To
5§ 9 ®H 5,8 4,8 6,2 6,8 6,816,2 7,0

2 2 Sdurebindungsverm.: 1,2 0,6 1,8 2,0 2,011,4 6,1

e g Deckung %: 90 90 70 70 90 40 80 100 100 70 100 100 100} 70 60 50 100 40 80 90f 60 70 70 &0 100 70
it = Artenangahl: 6 5 5 4 4 6 6 4 4 7 7 5 6 6 6 6 4 6 [ 6 6 5 4 4 4 4
B D

Assoz.Kennarten:

Ea p Hydrocharis m.r. +.2 2.2 3.% 3.3 4.4 2.2 2.2 4.4 4.4 2.2 3.3 4.4 4.4(3.3 1.2 2.2 2.2 +.2 2.2 3.3 2.2 3.2 3.3 1.2 3.3 +.2
Ea Stratiotes aloid. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Z g Myriophyll.vertic. . . . . . . . . . . . . 12,2 0+ 3.3 4.4 2.2 3.3 3.3 3.3 2.2 4.2 2.2 3.3 3.3
Trennart d.Uberg.z.Nuph.: '

¥a d HNuphar luteunm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Pot.acut.Var.:

4 d  Potemoget.acutif. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Pot.compr.Var.:

Z d Potamogel.coupr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Pot.pus.Var.:

X d Polamoget.pusill. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
K p ZLemns gibba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Uiric.vulg.Var.:

Z p Utricularia vulg. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Verbands~u-Ordnungskennart.: 2.2
. P Lemna minor +e2 2.2 2.2 4.2 2.2 + 2.2 2.2 3.3 +.2 . + + + 2.2 + 1.2 4 + . . + . . . .
K p " trisulca 2.2 . . +.2 2,2 2.2 . . . 2.2 3.3 1.2 2.2] . . . . . . < +.2. . 1.1 .
V4 p ZElodea canadensis 4.4 2.2 2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
X 4 DPotamoget.natans . . 2.2 . . . . . . . . . Lj2e2 1.1 1. . . . 2.2 3.3 2.2 . 3.3 .
E d Hottonia palustris R . . B R e 4.2 3.3 4.2 #.2 1.2 4+ 1.214.2 1.2 4+ 3.3 #.2 2.2 + R . . R . R
X p Lemna polyrrhiza 2.2 4.4 . . . . 2.2 . . + . . . . . . . . . . . . . . . .
X p Potamoget.crisp. . . . . . . . . . . 4.2 3.3 3.3 . . . . . . . . . . . . .
Z2 d+p Ranuncul.aquatil. . . . . . +.2 2.2 . . 2.2 . . . . . . . . . . . . . . . .
X d Ceratophyll.demers. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .
Z p Polygonum amph.nat. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
E d Potamoget.trichoid. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ea d Ranuncul.circin. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
K p Potamoget.lucens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Z P % alpinus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.3 2.2 . . .
2 a "  obtusifol. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Begleiter:
gen . . . . .3.3 . . 2.2 0+ . . . . . . . . . . . . . .
Callitriche spec. . . . . . + .o 1.2 3.3 . 1.2 . 1.2 o+ + + . . . . . . . . . .
Riccia fluitans 2.2 2.2 1.2 3.3 2.2 . B . B . B . . R . . . B , é 1.2 .2 . R . . B
Z d Srargan.minimum . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2. .2 4. . 3.3 2.2. .
Chara spec. . . . . . . . . . . . . . 12.2 . . . . . 3.3 . . . . .
Vaucheria spec. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Spargan.simpl.fl. . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . .
Ew p Hydrocotyle vulg. . . . . . + . . . . . . . . . . . + + . . . . . . .
Fontinalis antip. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
X d+p Alisma plantago . R . . B R . . . . B . R R . . N . . R .2 . . R . .
Ew p Juncus supinus ¥ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Y +o . . . T,
E p Utricularia minor * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. . . . . . .

* aus dem Litorellion




-5 Myriophyllum Verticillatum-Subassoziation
A
@ 4
o5 % Utric.valg.Elodea-Variante Fragmente d.Utric.vulg.Variante
o
5 @
ﬁ g Ifd.Nr.: 120 121 122 12% 124 125 126 1271128 129 130 131 132 133 134 135
o g Nr.d.Aufnahme:s 573 574 634 586 625 626 627 5851151 591 599 596 590 589 621 618
5 0 Art d.Gewdssers: To To To To To %0 To Tol To To To To To To To To
s o M . 6,8 6,4 6,2 7,1 7,1 6,0 5,2
® g Sgurebindungsverm.: 1,8 2,2 2,2 1,2 0,8
8 & Deckung %: 100 100 70 100 80 90 80 100f 90 100 80 70 80 90 70 40
= & Artenanzahls 7 6 7 7 7 7 7 7 4 4 4 4 4 4 3 4
Assoz.Kennarten:
Fa p Hydrocharis m.r. 2.2 1.2 2.2 4.2 3.3 4.2 3.3 3.3 +.2 3.3 3.3 2,2 2.2 1.2 2.2 1.2
Ea p Stratiotes aloid. R . . . . . R R R . . N . R . .
Z p Myriophyll.vertic. 4.4 3,3 2,2 3,3 2,2 2.2 4.2 4.4 1.2 . . . . . . .
Trennart d.Uberg.z.Nuph.:
Ea d Nuphar luteum . . R . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Pot.acut.Var.:
7 & Potamoget.acutif. . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Pot.compr.Var.:
Z d Potamoget.compr. . . . . ) . . . . . . . .
Trennart d.Pot.pus.Var.:
X d  Potamoget.pusill. . . . . . . . . . . . . .
K p Lemna gibba R R B B . . . . . . . . B B .
Trennart d.Uric.vulg.Var.:
7 p Utricular.viig. .. . [FZzZz2.22.23.34.4 +.2 3.5 3.5 3.3 4.4 4.4 2.2]
Verbands-u.0rdnungskennart.
X p Lemna minor + + . 4+ 2.2 . R + . . 2.2 & + + 2.2 %
X D " trisulca 2.2 4.4 +.2 . . 3.3 +.2 0 . . . . . . . . .
Z p Elodea canadensis 2.2 2.2 2.2 3.3 2.2 +.2 2.2 2.2 . . . . . . . .
K d Potamoget.natans . .22 2.2 . . . . . . . . . . . .
E 4 Hottonla palustiris . . . . . L2 .+ 42, . . . . .
K p Lemna polyrrhiza . . . . . . . . . . . . . . . .
K p Potamoget.crisp. . . . . . . . . . . . . . . . .
7 d+p Ranuncul.aguatil. . . B B B . B . f - . . . B » .
K d Ceratophyll.demers. . . R . . ) . N . . . R R R . R
Z p Polygonum amph.nat. . . . . . . . . . . . . . . . .
E d Potamoget.trichoid. . . . . . . . . . . . . . . . .
Ea 4 Ranuncul.circin. . . . ) . . . . . . . . . . . .
K p Potamoget.lucens . . . . . . . . . . . . . . . .
Z jo " alpinus . . . . . . . . . . . . . . . .
z d " obtusifol. . . 2.2 . . . . . . . . . . . . .
Begleiter:
Algen . . . . . . . . . . . . . . . .
Callitriche spec. . . . . . . . . . . . . . . . .
Riccia fluitans 1.1 +.2 . . . . . . . . . . . . . +
Z d Spargan.minimum . . . + 2.2 4.2 . . . . . . . . - .
Chara spec. . . . . . . R . . 3.3 . . 3.3 2.2 . .
Vaucheria spec. . . . . . . . . . . . . . . . .
Spargan.simpl.fl. 1.1 . . . . . . . . . . . . . . .
Ew p Hydrocoiyle vulg. . . . . . . . ¥ . . . . . . . .
Fontinalls antip. . Lo#e2 L 4.2 1.2 4.2 . . . . . . . . .
X d+p Alisma plantago . . . . . . . . . . . . . . . .
Ew p Juncus supinus * . . . . . . . .2 . 2 . . . .
E p Utricularia minor * . . . . . . . . . . . 2.2 . . . .

¥ aus dem Litorellion




+ = Tab. 2. _H 0o T T N | I E T U ¥
'f £ T ¥y p 1 s ¢ h e § w b a 8 8 o z i a t 1o m
5 ®
0 N
B = Lfda. Nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22023 24 2% 26 27 28 29
w 5 Nr.d.Aufnahme: 214 380 490 645 647 135 160 646 373 602 377 272 615 384 210 370 104 142 286 494 392 143 611 209 138 139 391 273 274
g © Art d.GewHsserss T T T T T T T T T T T T T T T T T To T 7T T T T T T T T T T
g g i 753 7,4 6,5 6,9 7,0 8,0
& 5 Szurebindungsverm.: 2,8 1,8 2,3 2,5 3,2 2,3
S B Deckung #%: 70 100 70 90 100 90 75 100 60 80 80 60 90 90 100 60 80 60 100 100 100 70 80 80 80 60 100 90 90
g ©  Artenanzahl: 7 6 6 6 7 7 6 5 6 5 4 4 6 5 6 5 6 8 4 4 6 7 8 6 6 5 6 7 7
Assoz.Kénnarient:
5 d Hotionla palustris $.2 4.4 3,3 2.2 3,3 2.2 . 4.2 2,2 3.3 3.3 3.3 . 3.3 4.2 2.2 4.2 +.2 2.2 4.4 . 1,1 2.2 . 2.2 +.2 . . .
Z d+p Ranunculus aquatil. 2.2 +.2 4.2 2.2 +.2 . 1.2 . 2.2 2.2 . .2.2 . 1.2 1.2 L 4+ 3.3 4.2 3.3 4.2 +.2 1.1, . 3.3 1.2 1.2
Assoz.Trennart:
P Callitriche spec. . . . B . . B . . . . R + R . . . . R R + 2.2 4.2 2.2 +.2 .2 2,2 1.2 1.2

Trennart d.Pot.crisp.Subass.:
X P Potamogeton crispus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Hydrochar.Subass.:
Xa p Hydrocharis m.rT. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Trennart d.Endphase d.Ges.:
K d+p Alisma plantago . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Verbands-u.0rdnungskennart.:
4 P Lemna minor + 2.2 4+ v 4.2 2.2 4.2 . 2.2 227,17+ 2.271.7 1.1 1.1 1.1 1.1 2.2+ + 2.2 3.3 + 2.2 2.2 + + 1.1
X d Potamogeton natans 2.2 3.3 3,% 4.4 4.4 3.3 2.2 4.4 3.3 3.3 4.4 2.2 ., . 3.3 2,2 2.2 2.23.3 . 4.4.2,22.2 3.3 3.3 2.2 4.4 3.3 4.4
K o) Lemna trisulca 2.2 2.2 3,3 4.2 2.2 2.2 2.2 2.2 + 2.2 2.2 1.1 2.22.2 . . . . . . + + . . . . . . .
X i * polyrrhiza 2.2 2.2 2.2 2,2 + 1.1 2.2 . R . . . 3.3 2.2 2.2 4.2 2.2 . O T T . 4+ 2.2 4+ 2.2 . . R
A P Elcodea canadensis 1.1 . . . . . I O S . . . . 3.3 . . . . . . . . . . . ., 1.2 2.2 2.2
Z P Polygonum amph.nat. . . . . + 2.2 4+ . . . . . . Lot L 2.2 .20, . . + . . . t.2 1.1
Z d Spargan.simpl.nat.Glk. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R L . . . . .
X P Lemna gibba R . . . . . . . . . . . B . B . . . B . . B . . . .
Z 4 Potamogeton obitusifol. . . . . . . . . . . . . . . . 4.2 . . . . 2.2 2.2 . . . .
X d " pusillus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Riccia fluitans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Begleiters:

Griinalgen . . . . . . . . 3.3 . . . . . . . . 2.2 . . . . . 2.5 . 2.2 . . . .
Ew 4 Apium inundatum * . . . . .12 . . . . . . . . . . .2.3 . . . . . . . . .12 1.2 .

Chara spec. . . . . 2.2 . . 2.2 . . . . 2,2, y y .o2.2 . R T T . . . . . . ; .
Ew p Hydrocotyle vulg. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Z 4 Spargan.minimum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
(K) p Scirpus fluitans * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
K p " aclcularis * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
¥ P Nasturtium off. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ‘ .
£ p Utricularia minor * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 .

* gus dem Litorellion



Potamogeton crispus-Subassoziation

1 11

Lfd . Br.: 32 %3 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 5% 54 855 56 57 58 53 60 61 62

Nr.d.Aufnahme; 165 7 7% 394 13 8 216 164 652 386 445 385 420 78 77 493 73 225 226 224 217 116 117 454 114 453 452 54 74 122 41

Art d.Gewdssers: G T G T G G 7o T T T T T G G G G G G T T T T G G G G

pH 7,0 6,5 Ty

Ssurebindungsverm.: 2

Deckung %: 70 50 60 100 80 70 100 100 90

Artenanzahl: 5 4 5 4 4 4 4
2 2
2

Florenzugehidrigkeit
Chromosomenverhdltn.

80 80 90 60 80 50 90 60 60 50 40
z 5 8 6 5.4 6 4 5 [

2.2 +.2
+.2 o+

gsoz.Kennartens
d Hottonla palustris 2.
d+pRanunculus aguatil. H o

2 . +.2 . . . 2.
2 2.2 +.2 3.3 +.2 2.2 2,

ISR kg
ASIICI [

2.2 3.% ., . 2 E-
1.1 B 1.

+

+.2 3.3 2 1.2
Assoz.Trennart:
p Callitriche spec. + 4.2 2.2 2.2 2.2 +.2 . + 3.3 . o 3.3 4.2 2.2 2.2 + + 2.2 2.2 3.3 + 4.2 . . .11 2.2+ 4.2 1.2

Trennart d.Pot.crisp.Subass.:
¥~ p Potamogeton orispus ... .. |01 2.22.24.42.2 2.2 4.2 2.2 1.2 + 4.4 1.1 5.3 3.3 3,3 3.3 2.2 2.2 3.30. . . . .

Trennart d.Hydrochar.Subass.: eer——————
Ea p Hydrocharis m.r. . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . .

Trennart d.Endphase d.Ges,:
K d+? Alisma plantago . . . . . . . + . . . . . . . B . . . . . . . . . . . . + . .

Verbands~u.Ordnungskennart;
lemna minor
Potamogeton natans
TLemna trisulca

" polyrrhiza
Elcdea canadensis
Polygonum amph.nat.
Spargan.simpl.nat.Glk.
Lemna gibba
Potamogeton obtusifol.

" pusillus

Riccia fluitans

Begleiter:

Grunalgen

Ew d Apium inundatum *
Chara spec.
Hydrocotyle vulg.
Spargan.minimum
Scirpus fluitans *

" agcicularis *
Nasturtium off.
Utricularia minor *

N
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Lfd.Nr.:
Nr.d.Aufnahme:

Art d.Gewdssers:

pH
Sdurebindungsverm.:
Deckung %:
Artenanzahl:

Florenzugehtrigkelt
Chromosomenverhiltn.

Hydrocharis - Subassoziation

63

65
649
To

60

66
146
To

70
7

67

6

8

152 123

To

G

60 60

5

5

€9
410
G

80

70
405
G

72 73
575 576

7

o To

70 80

5 5

ASsoz.Kennartens:
) d Hottonia palusiris
Z d+pRanunculus aguatil.

Assoz.Trennart:
p Ccallitriche spec.

Trennart d.Pot.crisp.Subass,.:

X P POLAROZELON Crispus
Trennart 4d.Hydrochar.Subass.:

3.3

2.2 2.2

Ea p Hydrocharis m.T.

Trennart d.Endphase d.Ges.:
¥ d+pAlisma plantago

Verbands~u,0Ordnungskennart.;
Lemna minor
Potamogeton natans
Lemna trisulca

" polyrrhiza
Elodea canadensis
Polygonunm amph.nat.
Sparagan.simpl.nat.Glk.
Lemna gibba
Potamogeton obtusifol.

" pusillus

Riccia fluitans

Begleiters
"'g"'”ﬁ?ﬁialgen
Ew d Apium inundatum *
Chara spec.
Hydrocotyle vulg.
Spargan.ninimum
Scirpus fluitans *
" acicularis *
Nasturtium off.
Utricularia minor *

SRS RN SR RS-SRS R
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* aus dem Litorellion
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Florenzugehbrigkeit
Chromosomenverhdltn.

o
ko=t el

[k
3
£ i

o]

NWN?MNNMNWN

heloRcelia I eTh o Ria TR TR o 1L o Rte]

ILfd.NHr.:
¥r.d.Aufnshme;

Art d.Gewdssers:

pH
SHdurebindungsverm.:
Deckung %:
Artenanzahl:

Tab. 3.

Gesellschatft 1

von Potamogeton pectinatus s coparius

a

6
635
G

gibba

7T 8 9
329 328 330
G G &

YVariante

Ow
WO WG

29 30

479 460

issoz.Kennariens

Potamoget.pect.scop.
" pusillus

Myriophyll.spicat.

Trennart d.lemna gib-
ba-Variante:

Temna giboa

Trennart d.Subvar.von
Enteromorpna spec.

Trennart d.Sbuvar.von
Zannichell.palusir.

Trennart 4.Sbuvar.ven
Ceratophyll.submers.

Trennart d.Potamoget.
natans-vVariantes
Callitriche spec.
Ranuncul.trichophyll.
Potamoget .natans
Lemna polyrrhiza

Verbands-u.O0rdnungs-—
Kennartens
Tenna minor

" trisuleca
Ceratophyll.demersunm
Ranuncul.circinatus
Potamoget.cirspus
Elodea canadensis
Potamoget.trichophyll.
Hydrocharis m.r.
Polygonum amph.nat.
Potamoget.perfol.
Hippuris vulgaris

Begleiters

Vaucheria
Chara spec.

- 0
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N W+
N 1O
+ W+
ISR

[AS AN

3.3

2.2

+.2

+.2

2.2
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2.2 3.3 2.3

1.2 2.2 2.2
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Potamogeton natans-Variante

Lfd.Nr.: 3 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 4% 46 47 {48 49 50 51 52 53 54
Hr.d.Aufnabme: 303 304 307 306 346 426 305 357 358 359 428 427 456 182 127 |83 179 167 115 109 106 180
Art d.GewHgsers: G G G G G G G G G G G G W G G G G T T T T G
pH 7,6 8,4 7,6
Sdurebindungsverm. 2,8 3,3 3,6
Deckung %: 100 100 80 90 100 100 100 100 90 100 100 10 90 90 80 70 60 90 80 80 80 80
Artenanzahnl: 7 7 [ S ) 4 10 7 7 6 4 5 4 6 g 6 6 6 6 6 7 7

Florenzugehdrigkeit
Chromosomenverhiltn.

Assoz.Kennarten:
p Potamogel.pect.scop. 1.2 2.2 +.2
d " pusillus 3.3 2.2 3.3
p Myriophyll.spicat. 3.3 3.3 .
Trennart d.lemna gib-
ba~Variante:

K p TIeumna gibba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Trepnart d.Subvar.von
Enteromorpha spec. . . B . . B . . . B . . . . B B PR . B . “

Trennart d.Subvar.von
K p Zannichell.palust. . . B . B . . . . R B B . . . B . B . B . '

Trennart d.Subvar.von
E d+p Ceratophyll.submers. . . . . . . - . . . . . . . . . . . . .

Trennart d.Polamoget.
natans-variante:
Calliiriche spec.
Ranuncul.trichophyll.
Potamoget.natans
Lemna polyrrhiza

Verbands-u.Ordnungs-
kennarten:
Lemna minor

" trisulca
Ceratophyll.demersun
Ranunc.circinatus
Potamoget.crispus
Elodea canadensis 1
Potamoget,.trichophyll.
Hydrocharis m.r.
Polygonum amph.nat,
Potamoget.perfol. 1
Hippuris vulgaris

Begleiters
Vaucheria B . . . 2.2 . . . . . . 2.3

. 2
Chara spec. o . . R . . . . R B . . . 3.3 3

1.2 1.2 1.2 3.3 2.2 4.4
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Tabelle 4

Gesellschaft von

Potamogeton obtusifolius

Lfd.Nr.:
Nr.d.Aufnahme:

Art d.Gewdssers:

pH
Sdurebindungsverm.:
Deckung %:
Artenanzahl:

A

B

1
543
To

]
WO

2 3
558 542
To To

1,2
70 100

554
To

5
630
To

6
632
To

7

629
To

8
631

To
6,4
2,2

9 10
633 266
To To

1
634
To

12
553
To

13
95
To

14
552
To

100

15
551
To

100

Kennarten d.Ges.:
Potamogeton obtusifol.
Sparganium minum
(Ass.~Trennart)

Trennart d.Pot.alpinus Var.:
Potamogeton alpinus

Trennarten des Ubergangs zum
Hydrocharetum:
E{oaea canadensis

Utricularia vulgaris

Trennarten des Ubergangs zum
Litorellions
Botamogeton polygon.

Chara spec.

Verbands-u.Qrdnungskennartens

Potamogeton natans
Lemna trisulca
Hydrocharis m.r.
Myriophyll.verticill.
Lemna minor

Hippuris vulgaris
Hottonia palustris
Hydrocotyle vulgaris

a) Potamogeton alpinus Variante

4

+.2 3.3
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P
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Hydrocharetun ) Ubergang zum Litorellion




Tab. 5.

Stetigkedts

Tabelle

Aufnahmezahls
Artenanzanl saller

i Aufnehment

Pot.comp.Var.
Strat.Subass.

Typ.Subass.

Typ.Subass.

(Auf.94-100)

Pot.pus.Var.

Myrioph.vert.

Subass.

Typ.Subass.

Subass.
Hydroch.8ub.
ass.

Hydrochar.

Hottonietun Pot.crisp.

Pot.perf.-Pot.lucentis

ghpra-

Temna

Pot.pect.scop.

Ges.von

Pot.nat.Var.

w § Nupharetum |Hydr. ®

10

16 12,

i
™

23,

13

14

15

21

19

38

15

V]
—

14

e
w

17

-
o

N
N

e
[N

[av]
P

16

18

Ges.v.Pot.obtusifol.

—
R

o Myriophyll.alterniflori

Sparg.min.~-Utric.interm.Ass.

—
[e3}

—a
@

Nuphar luteum
Nymphaea a

Hydrochar.m.r.

Myriophyll.vertic.

Hottonla palustris
Renuncul.aquatil.
" girein.Sibth.

Potamogeton lucens
Potamoget .mucronat.

Potamoget .pect.scop.
Potamoget.pusillus
Myriophyll.spic.

Potamoget .obtugifol.
Potameget.alpinus
Callitriche hamulata
Myrophyll.alternf.
Utricular.minor

Spargani

Verbands~u.Qrdnungs-
kennarten:
emna minor

" trisulca
Potamoget .natans
Elodea canadensis
Lemna polyrrhize
Potamoget.crispus
Polygon.amph.nat.
Spargan.simpl.nat.
Ceratophyll.demersum
Potamoget.trich.
Lemna gibba
Utricular.vulgerie
Potamoget.perfol.

ft compressns

N acutifol.

* pect.vulg.
Ceratophyll.submers.
Zannichellia palust.
Ranuncul .trich.
Potamogeton polygon.
Juncus supinus

um minimum

Begleiter:
itriche spec.
Grinalgen
Chara spec.
Riccia fluitans
Apium inundatum
Hydrocotyle vulg.nat.
Fontinalis antip.
Vaucheria spec.
Hippuris vulgaris
Scirpus fluitans

" acicularis
Alisma plantago aqgu.
Enteromorph.spec.
Butomus umb.
Nasturtium off.
Eriophor.angustif.
Glyceria fluitans
Scirpus lacustris
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upharetumsAufn.zahli 7 Sagittaria sagitt.
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