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miques, ainsi que les couches palissadique et sous-épidermique inférieure
se diéveloppent en épaisseur d’une maniére trés semblable de part et d’autre
de la couche centrale. Or, I'épaisseur des parois gallaires restant propor-
lionnelle au nombre d’assises initiales qu'elles contiennent, le plan de
symétrie ne coincide pas avec la cavité. Nous verrons cependant, lors de
I'étude du développement ultérieur de la cécidie, que la cavilé tend de
plus en plus a se confondre avec I’axe de la galle, bien qu'une dissymétrie
subsiste quant & la composition histologique des deux parois. Enfin, il
ressort de I'examen de ce début de développement de la galle de Pontania
proxima que, si la feuille est profondément modifide dans sa structure, ses
diverses assises, quoique transformées el considérablement épaissies,
restent cependanl repérables, et cela, comme nous le verrons, jusque
dans la galle adulte,

CONCLUSION.

L’aspect de la cécidie, 60 heures aprés la ponte de 'insecte, laisse déja
présumer de tout son développement ultérieur. Tous les processus céci-
dogenétiques sont engagés et la croissance de la galle ne sera maintenant
quune évolution sans changements profonds des structures déja en
place & ce stade. Nous arrétant pour 'instant & cette étape importante,
nous nous proposons, dans notre prochain travail, d’étudier, dans le
détail, les particularités du développement de la galle plus #gée.
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Les groupements méditerranéo-montagnards
a Lavandula angustifolia Mill. et
Genista cinerea (Vill.) DC. dans les bassins
supérieurs et moyens du Var et de la Tinée

(Alpes-Maritimes) )
rAR A. LACOSTE

Résumé. -— T analyse floristique des landes méditerranéo-montagnarde
& Lavandula angustifolic Mill. et Genista cinerea (Vill.) DC. développées dans
les Alpes marvitimes conduit & y distinguer, d’un point de vue phytosociologique,
deux types de groupements se succédant en altitude :

- entre 700 ef 1 200 m environ, une « lavandaie » de type subméditerranéen
se rattachant & l'ordre des Rosmarinetalin (alliance de I Aphyllantion). Dans
les bassing moyens du Var et de la Tinée; elle correspond & un groupement
a Artemisia alba Turra ssp. camphorate Vill, ;

— entre 1200 et 1 750 m environ, une « lavandaie » de type montagnard
appartenant a I'ordre des Ononidetalia striatae (alliance de I’'Ononidion strialac),
principalement représentée, dans les bassins supérieurs du Var et de la Tinde,
par une association & Thalictrum foetidum L. et Senecio doronicum L.j ssp. eu-
Doronicum Briq. et Cav.

*

E
Les problemes phytosociologiques posés par la succession en allilude
des groupements de I'élage montagnard & ceux de I'étage subalpin nous
ont conduit, dernierement, & ¢élargir le cadre de I'étude que nous pour-
suivons sur les associations végétales subalpines des Alpes marilimes,
La mise en évidence des associations propres a chacun de ces ¢lages ou,
tout au moins, des modifications floristiques essenticlles qui, sur le tereain,
traduisent le passage progressif de 'un & ['nulre, necessilail en elfel

#* Séance du 21 avril 1967.
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"analyse délaillée de différents groupementls montagnards. Parmi ceux-ci,
les landes (1) xérophiles caleairves caractérisées physionomiquement par
Lavandula angustifolia Mill. et Genisia cinerea (Vill)) DC. nous sont appa-
rues d’un inlérél tout particulier. Aussi présentons-nous ici les résultats
d’observalions eflfectuées sur ce type de groupement dans un territoire
correspondant approximativement aux bassins supérieurs el moyens du
Var et de la Tince,

Parmi 'ensemble des relevés effectués, ceux présentés sur le tableau
général se rapportent aux localités suivantes :

I. Saint-Sauveur, en allanl vers Saint-Martin-Vésubie, 4 proximité
du hameau de Lauziére.
II. Rimplas, au niveau de ’embranchement avec la route de Saint-
Martin-Vésubie.
III. Saint-Dalmas Valdeblore, en monlant vers le Col Saint-Martin.
IV. Guillaumes, en allant vers Beuil, & proximité de N. D. de Buye.
V. Vallon de Demandols.
VI. Vallon de Demandols sous Ublan Ouest.
VII. Valberg, en allant vers Péone, & proximité d’Amignon.
VIII. Roubion, en allant vers Beuil, au niveau du hameau de Mians.
IX. Col de la Couillolle, en descendant vers Beuil.
X. Saint-Dalmas-le-Selvage, vers le rocher de Junic.
X1. Vallon de Demandols, a proximité de la Chapelle Saint-Anne.
XII. Vallon de Jalorgues, vers les granges de Bouden.
XIII. Sommet d’Auron, au lieu dit Auron Ouest.

Outre celles figurant dans le tableau, ces relevés contenaient les espéces
suivantes :

I. Sedum nicacense All., Pistacia lerebinthus L., Cammpanula medium L.,
Juniperus phoenicea 1., Quercus ilex 1., Ajuga chamaephylis
Schreb., Helichrysum staechas (1..) DC., Chlora perfoliata L.,
Ielianthernum hirtum (1..) Pers., Rula chalepensis L., Coronilla
emerus Lo, Inala conyza DCL, Psoralea bitumosa L., Hypericum
perforalum L., Stachys recla 1.,

Crupina vulgaris Pers., Linum angustifolicm Huds., Orlaja grandi-
flora (1) Holtm., Eryngium campesire 1., Prunus mahaled 1.,
Campanula rapunculus L., Tunica saxvifraga (I.) Scop., Hype-
ricum perforalum I..

Cephalaria leucantha (1..) Schrad., Campanula rapunculus 1.,
Hieracium lanatum (1..) Vill., Sorbus aria (L.) Crantz.

IV. Tunica saxifraga (L.) Scop., Medicago lupulina L., Anthyllis
vulneraria L.

V. Silene ifalica (1..) Pers., Cirsium montanum (W. et ¥.) Spreng.,
Thalictrum minus 1., Calamagroslis varia (Schrad.) Host.,
Bupleurum falcatum 1., Bupkiadmum salicifolium L.

VI. Allium carinatum L., Trifolium pratense 1.., Epipactis atropurpurea
Rat., Chrysanthemum leucanthemum L., Pinus silvesiris L.

1. Le terrac général de lande, bien que désignant le plus souvent des formations sur
substrat siliceux, semble prétérable, pour ce type de group.ment, & celui de garrigue
qui n’est pas physionomiquement approprié aux « lavandaics » dévcloppées en altitude.
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V1i. Chrysanthemum leucantkemum L., Onobrychis supinu (Chaix) DG,
Plantago suffruticosa Lam., Primula veris L. em. Huds., Cra
{aequs monogyna Jacq., Euphrasia salisburgensis Funck., Plan
tago media L., Trifolium montanum L., Plantago serpentina All.,
Avena pralensis L., Lotus corniculatus L., Sedum anopelalum DC.,
Salvia protensis L., Anthyllis vulneraria L., Ergsimum helve-
ticum (Jacq.) DC., Tunica saxifraga (L.) Scop. Sorbus aria (1..)
Crantz., Pinus silvestris L.

Verbascum sp., Arenaria serpyllifolia I.., Cirsium acaule (1.)
Scop., Digitalis lulea L.. Cerastium arvense L., Poa alpina L.,
Carlina vulgaris L., Medicago lupulina L., Polygala vulgaris L.

. Hieracium staticaefolium All., Carduus defloratus L., Bupleurum
ranunculoides L., Carlina vulgaris L., Stachys recta L., Pimpi-
nella saxifrage (L.) Huds., Erysimum helvelicum (Jacq.) DG,
Ptychotis saxifraga (L..) Loret et B., Polygala vulgaris L.

(. Scutellaria alpina L., Hieracium lanalum (L.) Vill., Gypsophila
repens L.

. Bupleurum falcatum L., Onosma arenarium Waldst. et K., Pimpi-
nella saxifraga (L.) Huds.

. Rhinanthus sp., Cenlaurea scabiosa L., Sedum album L., Cirsium
{uberosum All., Rosa sp., Carlina acaulis L., Daucus carola L.,
Chrysanthemum leucanthemum L., Scufellaria alpina L.

. Onosma arenarium Waldst. et K., Plychotis saxifraga (L.) Loret
et B., Gypsophila repens L.

DESCRIPTION ET DONNEES ECOLOGIQUES GENERALES.

Les « lavandaies » développées dans les bassins supérieurs et moyens du
Var et de la Tinée seraient physionomiquement difficiles a différencier
de celles de la Provence occidentale sans I’abondance du Genisia cinered,
espéce qui, bien que souvent présente dans des groupements de méme
type depuis la Sainte Baume jusqu’aux monts du Diois, semble acqueérir,
a l'étage méditerranéo-montagnard des Alpes maritimes, un optimum
de développement.

En réalité, le terme général de landes & Lavandula angustifolia et Genisla
cinerea ne correspond pas, comme le révele leur ¢tude floristique, & une
association végétale proprement dite mais & une formation floristiquement
hétérogéne comprenant plusieurs groupements au sens phytosociologique.
Aussi les quelques donnces écologiques suivanles ne représentent-elles
que des indications trés générales sur Pensemble de la formation, les
conditions particuliéres 4 chacun des groupements devant, par Ja suile,
étre mises en évidence au cours d'une étude écologique approfondic.

Dans le secteur étudié la « lavandaie » a Lavandula angustifolic el
Genista cinerea occupe, a I'exposition Sud de préférence, les penles Juris
siques calcaires ou marno-calcaires, généralement assez raides (penle
de 300 en moyenne), des chaines sédimentaires externes situées i 1 iesl
de 1a Tinée. Elle se développe sur un sol caillouteux et pauvre en lerre
fine de type rendzine, comportant souvent, en surface, de¢ nombrens
blocs calcaires. Le pH moyen est de 7. Le degré de recouyremenl, 1res
variable, oscille entre 30 et 90 %. L amplitude altitudinale de 1o formation
est comprise entre 700 et 1 750 m environ ce gui coincidu approximali
vement avec les limites générales de I'etage mediterranco-montgnard,
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Vers 1700 m, clle cede progressivement la place aux pelouses subalpines
de IAstragalo-Onosmetum (1),

[STUDE FLORISTIQUE ET PHYTOSOCIOLOGIQUE.

D'une facon générale, il est possible de reconnaitre dans les landes ou
les landes-pelouses & Lavandula angustifolia et Genista cinerea, el cela
malgré leur uniformité physionomicque, des variations altitudinales iden-
tigques a celles déja distinguées par €, Marmox dans la lavandaie de la
Montagne de Lure (Basses-Alpes) : variations méridionale, médilerranéo-
montagnarde et montagnarde, se différenciant par une plus ou moins
grande abondance en éléments méditerranéens. Mais, en dehors de ce
phénomene d'appauvrissement progressif en espéces méditerranéennes,
commun a l'ensemble des groupements méditerranéo-montagnards, la
composition {loristique de la « lavandaie » & Lavandula angustifolia des
Alpes maritimes présente avec I'altitude des modifications fondamentales
qui ne peuvent étre interprétées comme de simples variations altitudinales
d'un méme groupement (voir tableau général). Ces modifications floris-
tiques correspondraient au passage, a I'intérieur de 'aire générale des
Ononido-Rosmarinelea, de 1'aire méditerranéenne des Rosmarinelalia a
celle méditerranco-montagnarde des Ononidetalia siriatae. Ce passage
peut élre up}u'nximuLivumont situ¢ dans les Alpes maritimes, aux alentours
de 1 100-1 200 m d’altitude. 1 enlraine la distinction, dans I’ensemble
formé par les landes & Lavandula angqustifolia el Genista cinerea, de deux
types de « lavandaic » se succédant en altitude et appartenant respee-
tivement a ces deux ordres phytosociologiques. Cetle distinelion semble
coincider avee celle faite, d'un point de vue phytogéographique, par
P.oOzinoa (1900 ¢t 1951), enlre lavandaie montagnarde inférieure et
supcéricure, bien que, dans notre territoire, leur différenciation physio-
nomique nous soil apparue plus délicate, En effet, dans le bassin supérieur
de la Tince, Genisla cinerea, pas plus que Safureia montana, d’ailleurs, ne
restenl cantonnés dans la « lavandaie inférieure » et I'abondance de ces
deux especes fest encore remarquable jusqu’a 1700 m. Leur disparition
progressive & partir de cette altitude parait d’ailleurs pouvoir concré-
tiser le passage de I’étage montagnard a I’étage subalpin.

A. La « lavandaie » submédiferranéenne (ordre des ROSMARINETALIA).

Le groupement & Arfemisia alba Turra ssp. camphorata Vill.

Les relevés effectués dans les landes a Lavandula angustifolia et Genista
cinerea entre 700 et 1 200 m environ (relevés I a IV) présentent encore,
dans leur composition floristique, un lot d’espéces caractéristiques de
I’ordre des Rosmarinelalia ou de l'alliance de I’Aphyllanthion : Fumana
ericoides, Avena bromoides, Centaurea conifera, Staehelina dubia (cette
derniére est une transgressive de P'alliance du Resmarino-Ericion). On y
remarque la disparition d’especes telles que Lavandula latifolia, Aphyl-
lantes monspeliensis, Potentitla hirla, ainsi que la fréquence et I'abondance-
dominance encore relativement faible de Lapvandula angustifolia. Aussi
pourrait-on simplement considérer cette lavandaie, qui parait se situer
a la limite septentrionale de l’aire de I’Aphyllanthion, comme une simple

1. A. LACOSTE. — Premiéres observations sur les associations subalpines des Alpes
maritimes : étude phytosociologique des pelouses séches basophiles. Bull. Soc. bot. F'r.,
1964, 111, Ne° 1-2, p. 61-69.
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transition vers la lavandaie montagnarde des altitudes supcrienres, al
elle ne semblait posséder une certaine individualité Horistique, Al
une espece telle que Artemisia alba Turra ssp. camphorala Vill. semible
représenter une de ses bonnes caractéristiques dans les bassins supcéricurs
et moyens du Var et de la Tinée, ce qui vient confirmer les observatlons
faites par P. Ozenpa dans la Haute Roya (1949). Par la suile, cel auteur
(1950 et 1954) a souligné la constance de cette espece dans la « lavandaio
inférieure » & Genisia cinerea, et il est done permis de penser que la lavan
daie subméditerranéenne se présente, dans I'ensemble des Alpes maritimes,
sous forme d’un groupement phytosociologiquement bien dillérencic o
Artemisia alba ssp. camphorata. Le Lavandulo-Artemisietum albae dicril
aux mémes altitudes, dans le Briangonnais, par J. BrauN-BraNouEt
(1961) représenterait, dans les vallées internes des Alpes, son vicarianl
de nature substeppique. Dans le secteur étudié, la valeur phytosocio-
logique de Lilium pomponium et d’Aristolochia pistolochia, en dehors
de celle de caractéristiques locales, est moins évidente et ne pourra ¢lre
éclaircie que par des études ultérieures. Galium purpureum parait cga-
lement étroitement lié¢ au groupement, mais semble atteindre son optimum
de développement dans une association plus typiquement méditerra-
néenne, mise en évidence a une altitude inférieure par M. GumNOGHET
(Staehelino- Galielum purpurei).

Notons enfin la persistance, dans ce groupement, d’un noyau d’espéces
qui, tout en attestant le caractére encore meéridional du groupement,
peuvent étre considérées comme des différentielles par rapport a la lavan-
daie supérieure typiquement montagnarde : Thymus vulgaris, Euphorbia
spinosa, Argyrolobium linnaeanum, etc.

Comme l'ensemble des lavandaies méditerranéennes, le groupement
4 Arfemisia alba Turra ssp. camphorata Vill. résulterait de la dégradation
d'un Quercelo-Buxetum primitif ainsi que semble I'indiquer la présence
fréquente d’espéces du Quercion pubescentis : Rhus colinus, Buxus semper-
virens, Quercus pubescens, Corontlla emerus, Inula spiraetfolia.

B. La « lavandaie » montagnarde (ordre des ONONIDETALIA STRIATAILL).

A partir de 1200 m d’altitude environ, la composition floristique des
landes & Lavandula angustifolia et Genista cinerea se trouve modilicée par
la disparition des éléments méditerranéens caractéristiques des Hosma-
rinetalia et lapparition d’espéces telles que Ononis striata, Anlhyllis
montana, Crepis albida (relevés V a XIII)., D’autre part, Lavandulu
angustifolia semble acquérir 4 ces altitudes une fréquence et une abon
dance-dominance maxima. Ces remaniements floristiques traduiraicnl
le passage de la lavandaie d’affinités encore méditerranéennes 4 la lavan
daie de type montagnard proprement dit appartenant a Pordre des
Ononidelalia striatae (alliance de 1'Ononidion siriatae). A ces modificaliony
fondamentales s'ajoutent la disparition de certaines caracléristiques
des Ononido-Rosmarinetea (Thesium divaricatum, par exemple), ¢l 'nppa
rition significative de Globularia nana, espéce qui peut élre considires
comme une trés bonne différentielle de la lavandaie typiquement monl
gnarde par rapport a la lavandaie des altitudes inféricures.

1) L’association & Thalictrum foetidum L. ¢/ Senccio dovamen |

La lavandaie de 1’étage montagnard supéricur correspond, dina lo
territoire étudié, & une association a Thaliclrum foclidunr 1., ot Senddn
doronicum L. ssp. eu-doronicum Briq. el Cav. presentanl son oplinaing




100 SOCIETE BOTANIQUE DE FRANCE

de développement sur les pentes calcaires, rocailleuses et chaudes du
bassin supérieur de la Tinée, entre 1500 et 1750 m (relevés X a XII1).
Cette association, qui esl remplacée progressivement en altitude par les
pelouses de I’Astragalo-Onosmefum subalpin, apparait hien définie avece,
outre ces deux especes, des caractéristiques locales comme Nepela nepetella
et Scutellaria alpina. Parfois elle occupe directement les banes calcaires
du Callovo-Kimmeridgien, el ces tendances rupicoles paraissent confir-
mées par la fréquence du Rhamnus pumila, espéce qui se retrouve, aux
étages subalpin et alpin, dans le groupement & Primula marginata et
Phyteuma charmelii (GumocueT, 1937).

Il faut y noter la disparition d’éléments méditerrandens caractéris-
tiques des Ononide-Rosmarinetea tels que Coronilla minimea, Trinia
glauca, Knautia collina, mais la présence d’un noyau d’espéces compre-
nant en particulier Stipa pennala, Globularia elongala, Sesleria argentea,
Calananche coerulea, Allium sphaerocephalum, indique cependant, en ce
qui concerne le microclimatl de |'association, des condilions xéro-thermi-
ques accusées. D’autre part, ces espéces qui, pour la plupart, apparaissent
comme des transgressives entre Ononido-Rosmarinetea et Festuco-Bro-
metea semblent confirmer une évolution de la lavandaie montagnarde,
en altitude, vers un groupement de type Xerobromefum, évolution qui
trouve son aboutissement a 1’étage subalpin, avec les pelouses de I'Asira-
galo-Onosmelum. C’est au niveau de ces deux groupements, association
a4 Thaliclrum foelidum et Senecio doronicum d’une part, et Asiragalo-
Onosmefum d'autre part, que s'établirail, dans les Alpes maritimes, 4
la limite supérieure de I'étage monlagnard, le contact entre 1'aire générale
des Ononido-Rosmarinelea et celle des Festuco-Bromelea, )

L’association a Thaliclrum foelidum et Senecio doronicum succede
directement & un groupemenl pionnier voisin du Calamagrostideto-
Centranthelum angustifolii (Br.-Bl.) (Calumagrostis argentea, Ceniranthus
anguslifolius, Laserpitium gallicum, Galeopsis ladanum...), puis semble
plus ou moins revétir, du moins dans le territoire étudié, un caractére
de groupement permanent. En réalité la dynamique de l’association
parait principalement liée a des facteurs anthropozoogénes (paturage
intensif), car les individus soustraits a 1’action animale s’enrichissent
lentement en espéces des Quercelalia pubescentis: Berberis vulgaris,
Cylisus sessilifolius, Amelanchia ovalis, et tendraient ainsi vers un groupe-
ment de type arbustif appartenant a cet ordre.

2) Ewvolulion de la lavandaie a létage montagnard.

Un certain nombre de nos relevés s’échelonnant de 1200 4 1650 m
d’altitude présentent une composition floristique particuliére qui ne
semble pas correspondre & une association végétale bien définie, mais
plutét a des stades évolutifs de la lavandaie montagnarde.

a) Le groupement a Odontifes lutea: Les relevés VIII et IX tradui-
raient I’évolution de la lavandaie vers une pelouse fermée par enrichis-
sement progressif en espeéces des Fesfuco-Brometea : Odontites lutea,
Ononis spinosa, Carlina vulgaris, Salvia pratensis. Cette évolution qui
semble liée principalement a la diminution du paturage aboutirait 4 la
constitution de pelouses du Bromion erecti.

by Le groupement & Asfragalus onobrychis : Dans des conditions plus
mésophiles, la composition floristique de la lavandaie montagnarde se
trouve modifiée par I'apparition d'espeéces telles que Asfragalus ono-
brychis, Astragalus purpureus, Ononis rolundifolin, Ononis cenisia...

A. LACOSTE. —— PHYTOSOCIOLOGIE DES ALPES-NMATOT AL (RN

(relevés V (1), VI et VIL Cet enrichissement en Papilionneces esl puch
culierement marqué sous un couvert, méme leger, de Pins sylvesto
ot il précéde I'implantation progressive des esplees caractérishiqnen di
Vaceinio-Piceelalia = Epipactis atropurpurea, Arclostaphyllos  toa s
Juniperus sabina... Le groupement & Asiragalis onobrychis semble don
représenter un stade intermédiaire dans I'évolution de la lavandate monb
gnarde vers le Pinefo-Buxelum (GUINOGHET, ass. nov. non pubhiee), nun
ciation qui, dans notre territoire, correspond a la forét de Pins sylvestion
4 son optimum de développement. Le groupement a Astragalus onobrijelis
parait, d’autre part, présenter de grandes affinités floristiques avee e
taines lavandaies sous pineraies du Brianconnais, ainsi que du Valoi el
de la Basse Engadine.

CONCLUSION.

Si I’étude phytosociologique des lavandaies méditerranéo-monlagnardes
des Alpes maritimes permet, d’'une part, 4 échelon régional, de preéciser
les limites d’aires d’unités supérieures telles que les Rosmarinelalia ¢t |es
Ononidetalia striatae, et de metlre en évidence le développement, dans
ce territoire, des groupements appartenant 4 ce dernier ordre, elle parail,
d’autre part, pouvoir fournir, par la recherche de leurs affinités floristigues,
un élément pour la compréhension de ce type de groupement dans I'cn
semble du Sud-Est de la France. En elfet, alors que la lavandaie submg
diterranéenne des Alpes maritimes présente encore une parenté trés nelle
avee les groupements 4 Lavande provencaux type Lavandulo-Astragale
tum, celle développée a 1'étage montagnard se rapprocherait, au conlraie,
de groupements plus septentrionaux, situés directement au contacl du
domaine médio-européen. Sa composition floristique est fort voisine, en
particulier, de celle d'un gronpement a Lavandula angustifolia et Ononis
striata déerit dans le Valentinois méridional par G. peE Baxnes Puy
airoN. Les landes 4 Lavandula angustifolia et Genisla cinerea des bassing
supéricurs et moyens du Var et de la Tinée établiraient ainsi une liaison
entre les groupements 4 Lavande de Haute- et Basse-Provence occidenlale
et ceux du bassin moyen de la Durance ou du secteur rhodanien. Leur
analyse semble confirmer, tout en expliquant sa complexit¢ forislique
et phytosociologique, le caractére de zone de transition e.ll'u:e. les (1rl}|umm-.~.
méditerranéen et médio-europézn, revitu, a l'étage meéditerranéo-mon
tagnard, par cette région des Alpes maritimes.
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Le polymorphisme chez les Wikstroemia
(Thyméléacées) de la Nouvelle-Calédonie.
Essai d’analyse ()

rair GeEranp G. AYMONIN

specimens
form of lea

Dans la Flore néo-calédonienne Wikstroemia indica (L.) C.

= viridiflora M ée ser nsu lato {]Lll llv
pas endémique. Les autres g ( ] B
don = Mi mmd, ex- ainsi que Della ) sont en
effet rep entés wu]vmeu[ p'-u rle% espéces endémiques.

Le Wiksiroemia indica e alé dans une aire trés vasle, comprenant
pratiquement tout le bassin du Pacifique occidental et 11, de l’hniv
en Malaisie, les iles de I'Océan Indien ji ’ g

rl’unc ('Spi’cc s fréquemment cons
3 omporte comme une 1
s dans ]L"‘; domaines insulaires. On admet généralement
1aire d’Asie continentale (6).

# Séance du 17 mars 1967,
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