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gera abgesehen sind s~imtliche Kennarten sowie die meisten Begleiter 
auch im Typus der Assoziation (Subass. 1 o lie t o s u m) vorhanden. 
Als Trennarten verbleiben Serapias, Linum catharticum und Ononis 
repens, Achillea millefolium, Ranunculus bulbosus, Pimpinella saxifraga, 
die aber alle auch in anderen Assoziationen vorkommen. Sie zeugen 
far die gegenfiber der Subassoziation l o l i e t o s u m  etwas erhghte 
Bodentrockenheit. 

Anderseits fehlen der Subassoziation s e r a pie t o s u m die Kenn- 
arten Gaudinia fragilis, Trisetum flavescens, Lychnis flos-cuculi, Malva 
moschata, Tragopogon pratensis. 

Das Artentotal dieser Subassoziation mit I15, bei bloss 12 Auf- 
nahmen, erreicht nahezu jenes der Subassoziation l o l i e t o s u m  
(I 19 Arten far 2i Aufnahmen). Die verh~iltnism~issig hohe Zahl 
der Zuf~illigen beruht auf der weniger ausgeglichenen Zusammen- 
setzung tier Subassoziation s e r a p i e t o s u m .  

Schw~ichere Dtmgung und weniger intensive Nutzung f6rdern 
darin namentlich das reichlichere Vorkommen yon Brachypodium 
pinnatum, Linum catharticum, Sieglingia decumbens, Polygala vulgaris, 
Plantago media, PimpineUa saxifraga, Potentilla splendens, Rhinanthus lan- 
ceolatus, welche Arten in den Dungwiesen stark zuz~icktreten. Auf 
der schwachen Dt~ngung beruht auch das 6ftere Auftreten des Ad- 
lerfarns und der im Typus ganz oder nahezu fehlenden Luzula cam- 
pestris, Potentilla erecta, Stachys officinalis. 

Die Subass. s e r a p i e t o s u m  ist anscheinend tiber ganz Kanta- 
brien verbreitet. Eine floristisch sehr nahestehende Gesellschaft ha- 
ben wir in der Provinz Oviedo, Io km 6stlich von Santander an- 
getroffen. 

Der fippige Rasen dieser asturischen Serapiaswiese (Tab. 2o Aufn. 
Io), welche keine Dtingerzugabe erf~thrt, gestattet einen drei-bis 
viermaligen Schnitt. Die Bepflanzung der Wiese mit Eucalyptus setzt 
nach Ansicht der Anwohner die Bodenfeuchtigkeit herab. 

12. KLASSE FESTUco-BROMETEA BR.-BL. ET Tx.  1943 (Trockenrasen) 

Das hyperozeanische Klima Kantabriens h~ilt den Trockenrasen 
in engen Schranken. Er ist an warme, flachgrfindige Steilh~inge 
tiber Kalkunterlage gebunden und vermag sich anderw~irts im 
Wettbewerb mit der klimatisch und edaphisch besser angepassten 
Erika-Ulex-Heide nicht zu behaupten. 

Ordn. B r o m e t a l i a  (W. Koch I926 ) BR.-BL. I936 

Fes tuco-Brometea-Wiesen fehlen 6stlich des Rio Argamuza 
g~tnzlich; erst im weniger beregneten westlichen Landesteil und 
um die zum obern Ebro hinleitenden Puertos entwickeln sich Ra- 
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sengesellschaften der B r o m e t al i  a-Ordnung, die den mitteleuro- 
p~iischen vergleichbar sind. 

Der von AI~I~O~.oE als "pr6 m6so-xerophil ~ Braehypodiumpinnatum" 
kurz behandelte Weidetypus f~illt zwar in die Klasse der F e s t u c o -  
B ro me t e a, verteilt sich aber auf verschiedene Assoziationen des 
P o t e n t i l l o - B r a c h y p o d i o n  p i n n a  ti-Verbandes. 

Verb. P o t e n t i l l o - B r a c h y p o d i o n  p i n n a t i  nov. all. 

In  der Guipuzcoa, wie in ganz Kantabrien ist die B r o m e t a l i a -  
Ordnung durch einen spezifisch atlantischen Verband, das Po- 
t e n t i l l o - B r a c h y p o d i o n  p i n n a t i  vertreten. 

Dieser Parallelverband zum mitteleurop~iischen B r o m i o n e r e c- 
ti nimmt zahlreiche B r o m e t a l i a - A r t e n  auf; eine Anzahl atlan- 
tischer und subatiantischer Arten heben ihn aber als besonderen 
Verband der B r o m e t a l i a - O r d n u n g  heraus. 

Als solche gelten ausser einigen Assoziationskennarten: 
Potentilla spIendens, Teucrium pyrenaicum, Prunella laciniata, Trifolium 

ochroleucum, sowie die submediterranen Auslieger Trifolium scabrum, 
T. striatum, Linum stricture, Scorpiurus subvillosus, Carduncellus mitissimus, 
die im Gebiet nur aus dem P o t e n t i l l o - B r a c h y p o d i o n  p i n n a t i  
bekannt sind. Sie lassen die floristischen Beziehungen zur Trok- 
kenvegetation des obersten Ebrogebietes, die vom Stidhang der 
Iberiden gegen die Puertos emporbrandet,  erkennen. 

Den holden Verbandskennarten haben wir Carexflacca und Picris 
hieracioides zugeteilt, zwei in Kantabrien sehr verbreitete, auch in 
andern Gesellschaften vorkommende Arten, die aber, unsern Treue- 
merkbl~tttern nach zu schliessen, im ostkantabrischen Syn6kosy- 
stem weitaus am hfiufigsten in den Assoziationen des P o t e n t il 1 o- 
B r a c h y p o d i o n  auftreten. 

Als weit tiberwiegender Rasenbildner der ungediingten Trok- 
kenb6den macht sich Brachypodium pinnatum breit. Ortlich erlangen 
im P o t e n t i l l o - B r a c h y p o d i o n  auch Sesleria argentea, Bromus erec- 
tus, ausnahmsweise selbst Molinia coerulea erh6hten Deckungsgrad 
(Tab. 21, Aufn. 8--II). 

Vorbedingung far das Gedeihen des Verbandes sind flachgran- 
dige, durchl~issige Humuskarbonat-  oder Rendzinab6den an stark- 
geneigten, sonnigen H~ingen. An derartigen Standorten begegnet 
uns das P o t e n t i l l o - B r a c h y p o d i o n  v o n d e r  KOste bis hoch in 
die Buchenstufe. 

Dem P o t e n t i l l o - B r a c h y p o d i o n  sind folgende Assoziationen 
zuzurechnen: B r a c h y p o d i o - S e s e l i e t u m  c a n t a b r i c i ,  A v e n o -  
S e s l e r i e t u m  a r g e n t e a e ,  T e u c r i o - P o t e n t i l l e t u m  s p l e n d e n -  
tis, C a l a m i n t h o - S e s e l i e t u m  m o n t a n a e .  

Von diesen vier Gesellschaften am wenigsten trockenheit- und 
w~irmebedarftig ist das B r a c h y p o d i o - S e s e l i e t u m  c a n t a b r i c i .  
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Ass. B r a c h y p o d i o - S e s e l i e t u m  c a n t a b r i c i  nov. ass. 

Die namengebende Kennart, das systematisch isoliert stehende 
Sesdi cantabricum, gedeiht optimal im schwach oder doch nur 
unregelmfissig genutzten Brachypodium pinnatum-Rasen. Daneben 
taucht der kantabrische Endemismus auch im Aveno -Ses l e r i e -  
turn  a r g e n t e a e  und, ausnahmsweise, in der Serapias-Subasso- 
ziation des G a u d i n i o - F e s t u c e t u m  p r a t e n s i s  und im T e u c r i o -  
P o t e n t i l l e t u m  s p l e n d e n t i s  auf. Eine weitere endemische As- 
soziationskennart, Carduus medius kommt auch in den Pyren~ien vor. 

Brachypodium pinnatum, in Mitteleuropa als holde B r o m i o n - A r t  
gewertet (OBERDO~rER I962), w~ichst in Kantabrien ebensowohl 
auf sauren als auf kalkreichen basischen B6den. Werden alle Auf- 
nahmen, worin die Art vorherrscht zusammengesteIlt, so ergibt sich 
das bunteste Gr~iser- und Kr~iutergemisch, denn die 6kologische 
Spannweite von Brachypodium pinnatum reicht im Gebiet viel weiter 
als in Mitteleuropa. Nebst st~trkster Beharrungskraft besitzt sein 
festverankertes, kampfkr~iftiges Rhizom ein grosses Ausbreitungs- 
vermiSgen. 

Wird das G a u d i n i o - F e s t u c e t u m  p r a t e n s i s  vernachl~issigt 
und nicht mehr st~indig gem~iht, was beispielsweise zutrifft, wenn 
Aufforstungen in Aussicht genommen, oder schon in Ausf~hrung 
begriffen sind, so gewinnt Brachypodium pinnatum verh~iltnism~tssig 
rasch die absolute Vorherrschaft. 

Das B r a c h y p o d i o - S e s e l i e t u m  c a n t a b r i c i  wurde an fol- 
genden Stellen aufgenommen: 

I. N o r d h a n g  bei Zumar raga .  - -  2. TMchen  oberha lb  Beasain, Jungp f l anzung  
yon  Pinus msignis. - -  3. Vi l labona,  Ost-Nordosthang,  Jungpf l anzung  yon Pinus. 
- -  4. und  5. J r u r a  bei  Tolosa, Sudhang  uber  Kreideunter lage .  - -  6. Hernan i ,  
schwach geneigter Sudhang  auf  Rendz ina  tiber kompak tem Kalk  mi t  Jungpf tan -  
zungen  yon Pinus insignis, nat i i r l iche Ver jungung  von Quercus robur. - -  7. Sdd- 
h a n g  oberh.  Hernan i .  - -  8. Nordseite eines Hi,  gels bei Hernan i ,  Merge lboden ,  
Rasen  mi t  Pinus insigms-Jungpftanzen durchsetzt .  - -  9. Zarauz ,  L ich tung  im 
B l e c h n o - Q u e r c e t u m  r o b o r i s .  - -  io. Zarauz ,  nordexponier te  L ich tung  im 
B l e c h n o - Q u e r c e t u m .  11. Nordwes thang  bei Zumaya .  

Zuf~tllige Begleiter: 

Achillea mitlefolium 5, 7, Album ericetorum 1 i, Alnus glutinosa jg. r ( io), Anagallis 
teneUa i . I  (8), (Io),  Aquilegia vulgaris I, Io, Arrhenatherum elatius ssp. tuberosum 7, 
Avena setacea I , I  (9),  Betula pendula celtiberica I, Blechnum spicant 2.2 (I), 1.2 (io), 
Calluna vulgaris +.2  (9), Carex contigua 8, Centaurea jacea i.I (7), Chlora serotina 8, 
Clematis vztalba 4, Crepis tamxacifolia 7, Crepis capillaris 5, Daboecia cantabrica I, 9, 
Deschampsia flexuosa I, Euphorbia angulata i. I ( I x ), Festuca pratensis 5, Fraxinus excel- 
sior 8, Hedera helix 1.2 (3), Holcus lanatus 1,3, Holcus molhs 1,5, Hypericum hirsutum 8, 
Hypericum perforatum 7, Iris graminea 7, Lapsana communis 4, Leontodon nudicaulis 8, 
Linum angustifolium i i, Medicago lupulina 4, 5, Osmunda regalis 2-3.3 (xo), Plantago 
lanceolata 2, 9, Platanthera bifolia 8, Potentilla sterilis 7, Prunella grandiflora 2, Pru- 
nella vulgaris 9, Pulicaria dysenterica 3, 8, Pulmonaria longifolia i .I  ( io), Pulmonaria 
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obscura 2. I -2  (2), Quercus ilex I I, Ranunculus amansii 8, I o, Rhinanthus lanceolatus 7, 
Rosa sempervirens 4, Rubia peregrina r (3), Scilta autumnalis 7, io, Serratula tinctoria ssp. 
seoanei 9, Silaus virescens 7, Tamus communis (to), Taraxacum officinalis 8, Teucrium 
scorodonia 3, 7, Vaccinium myrtillus 7 (I),  Wahlenbergia hederacea 1.2 (I). 

Kryptogamen:  

Camptothecium lutescens 1.2 (x), Dicranum scoparium IO, Eurhynchium schleicheri 3, 
Eurhynchium striatum 6, Hypnum cupressiforme 1.2 (IO), Hypnum schreberi 1.2 (IO), 
Isothecium viviparum 6, Leucobryum glaucum xo, Mnium undulatum 1,3, Plagiochila 
asplenioides 6, Scleropodium purum i. i ( ~ ), 6, Thamnium alopecurum 3. 

Nach den vorherrschenden Grasarten sind zwei Untereinheiten, 
die Subassoziationen b r a c h y p o d i e t o s u m  und m o l i n i e t o s u r n  
auseinander zuhalten. 

Die erste Subassoziation verdankt ihre Entstehung dem mensch- 
lichen Eingriff. Es sind ehemalige Mahdwiesen mit eingepflanzten 
Kiefern (Pinus insignis, P. pinaster), welche allerdings im geschlos- 
senen Brachypodium-Rasen soziologisch noch kaum zur Geltung kom- 
m e n .  

Neben den gew6hnlichen Wiesenpflanzen (Dactylis glomerata, Tri- 
folium pratense, Chrysanthemum leucanthemum etc.) haben sich bereits 
die Vorl~ufer der Erika-Heide, Ulex europaeus, Erica vagans, Pteri- 
dium aquilinum, Lathyrus montanus, Potentilla erecta reichlich eingestellt 
und selbst Smilax aspera ist vorhanden. Solange zur Freihaltung der 
Baumsetzlinge gelegentlich gem~ht wird, herrscht die Subassozia- 
tion b r a c h y p o d i e t o s u m ;  ein Ausbleiben der Mahd hat abet 
unweigerlich den Rt~ckgang der Gramineen und das Uberborden 
der Erika-Ulex-Heide zur Folge, dem sp~tter das Aufwachsen der 
Holzpflanzen des Eichenwaldes und, falls die Entwicklung nicht 
abgestoppt wird, der Klimax des Q u e r c i o n  o c c i d e n t a l e  folgen. 

Im Rennen mit der Zeit l~isst man es freilich soweit nicht kom- 
men, denn die Raschwfichsigkeit der F6hren, namentlich von Pinus 
insignis Loud. (P. radiata DON) sichert einen sch6nen Holzertrag. 

Die Monokulturen dieser landesfremden F6hren leiden aber stel- 
lenweise unter Kryptogamenbefall; es erscheint deshalb angezeigt 
die natt~rlich aufkommenden Eichen zu begfinstigen oder aber die 
F/Shrenreinbestande mit Laubwaldstreifen zu durchziehen. 

Die seltene Subass. m o l i n i e t o s u m  (Tab. 21 Aufn. 8--1I)  deu- 
tet auf etwas erh6hte Bodenfeuchtigkeit. Mit schwiicherer Ver- 
sauerung gekoppelt, bedingt sie eine )~nderung der Artenkonstel- 
lation. Brachypodium pinnatum ist durch Molinia coerulea ersetzt; gleich- 
zeitig tauchen vereinzelte Feuchtigkeitszeiger (Succisa pratensis, 
Blackstonia serotina) auf. 1) Die Trennarten der Subass. b r a c h y p o -  

~) Nicht  zum P o t e n t i l l o - B r a c h y p o d i o n  gehOrt ein kleiner Molinia-Schoe- 
nus nigricans-Bestand, der unterhalb Azpeitia einen kalkreichen Wasseraustritt  
besiedelt. 
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d i e t o s u m (Dactylis glomerata, Linum strictum, Origanum vulgare, Vin- 
cetoxicum officinale) ertragen die Feuchtigkeit schlecht. 

Unter  der rasch aufwachsenden F6hrenpflanzung bleibt zwar der 
Brachypodium-Rasen noch lange intakt, die Begleitflora verarmt aber 
zusehends. Mit dern Verschwinden der Kennarten des B r a c h y -  
p o d i o - S e s e l i e t u m  Hand in Hand geht die Ausbreitung von Pteri- 
dium aquilinum, namentlich dort, wo die Pflanzung yon Gestr~iuch 
und Baumausschlag ges~iubert wird. 

Die Verbreitung des B r a c h y p o d i o - S e s e l i e t u m  c a n t a b r i c i  
ist ungent~gend bekannt. Es bleibt auf  die Eichenstufe beschr~inkt 
und wurde bislang nicht t~ber 45 ~ m beobachtet. Westw~irts greift 
sein Areal in die Vizcaya t~ber, gegen Osten iiberschreitet es nicht die 
Bidasoa. Die Assoziation fehlt in den franz6sischen Basses-Pyrendes. 

Floristisch und physiognomisch vom B r a c h y p o d i o - S e s e l i e -  
t u m c a n t a b r i c i erheblich verschieden ist die zweite meso-xero- 
phile Rasengesellschaft der zum Ozean entw~isserten Baskenl~inder, 
das A v e n o - S e s l e r i e t u m  a r g e n t e a e .  

Ass. A v e n o - S e s l e r i e t u m  a r g e n t e a e  nov. ass. 

Sesleria argentea, dem Typus der alpinen Sesleria varia auch 6kolo- 
gisch ~ihnlich, aber mit verl~tngerter, silberner Blfiten~ihre, z~ihlt 
zur Gruppe der sfideurop~fisch-nordafrikanischen Gebirgspflanzen. 
Ostwfirts kennt man sie aus Transkaukasien und Syrien, westw~trts 
ist sie his ins marokkanische Rif  nachgewiesen. Der iberische Ge- 
notypus (var. hispanica Pau), aus dem Einzugsgebiet des Ebro und 
aus Kantabrien, wird von LOSA und MONTSERRAT (1952) fiir die 
subalpine Stufe der Gebirge n6rdlich von Leon angegeben. In der 
Guipuzcoa kennen wir ihn von der Ktiste bis zu 700 m, er kOnnte 
aber am Aitzgorri h6her hinaufreichen. 

Unsere Aufnahmen stammen von folgenden Orten: 
I. O r i a s c h l u c h t  be i  A n d o a i n .  - -  2. U n t e r s t e s  D e v a t a l ,  a n  de r  vor  e twa  7 ~ 

J a h r e n  in  d e n  Fels  g e s p r e n g t e n  Strasse .  - -  3. O b e r h a l b  O t z a u r t e .  - -  4. Sfidfuss 
des  M o n t e  Be te lu  be i  L a z a e t a .  - -  5. I l l a r a z u  a n  de r  G r e n z e  v o n  N a v a r r a . -  
6. Kalkfe lsb~inder  be i  Reg i l .  

Nur ein oder zweimal sind in unsern Aufnahmen vorhanden: 
Aquilegia vulgaris 5,6, Asplenium adiantum-nigrum 3, Campanula trachelium 1,5, 

Chrysanthemum vulgate I, Comus sanguinea I, Crataegus monogyna 4, Crepis virens 3, 
Daucus carota 4, 5, Erica vagans + .2 (6), Euphrasia salisburgensis 4, Euphorbia angu- 
lata 6, Fragaria vesca (I), Helleborus foetidus 2, H. occidentalis (1), Hepatica nobilis 6, 
Hypericum montanum 4, 5, H. perforatum 3, Hypochoeris radicata 2, Kentranthus angus- 
tifolius 5, K. ruber 2, Leontodon hispidus 5, 6, L. nudicaulis 5, Linaria supina 2, Medicago 
lupulina 4, PhiUyrea media 2, 5, Pistacia terebinthus 5, Prunus spinosa I, 5, Rhamnus 
alaternus I, R. cathartica 3, Rubus ulmifolius 2, 5, Sedum sediforme 3, 5, Smilax aspera 
i, 2, Solidago virgaurea 6, Stachys officinalis 6, Tamus communis 3, Trifolium campestre 
3, Veronica chamaedrys 3, Vicia sepium 4, V. cracca 6. 

Ctenidium molluscum 6, Thuidium abietinum 5, Tortella tortuosa 5, Madotheca platy- 
phylla 5. 



62 J. BRAUN-BLANQUET 

Tabel le  22. 

A v e n o - S e s l e r i e t u m  a r g e n t e a e  

A u f n a h m e n u m m e r  i 2 3 4 5 6 
H 6 h e  m.  ti. M.  15o 30 51o 400 43 ~ 50o 
Expos i t ion  N W  S W  S W  S W W 
N e i g u n g  (o) . 3o 4o_5o 2o_30 . 

O/ Deckung  ( /o )  9 ~ 80 9 o - I o o  Ioo IOO 13o 
A u f n a h m e f l a c h e  (m 2) 5o 5 ~ 5 ~ IOO 5 ~ 5 ~ 

Assoz ia t ions -Kenna r t en  

Sesleria argentea SAVI var.  his- 
panica (PAt3) . . . . . .  4 .3 -4  

Globularia nudicaulis L. ssp. oc-  

c i d e n t a l i s  BR.-BL . . . . . . .  

4 '5 4.2 5'5 

X .2 4- .2 2.2--3 

V e r b a n d s k e n n a r t e n  
(Potent i l lo-Brachypodion)  

Teucrium pyrenaicum L . . . .  4" .2 4" 4" .2 
Helianthemun chamaecistus MILL. 

ssp. scopoli auct . . . . . .  4" : .2 
Scabiosa columbaria L . . . . .  4" 4" 
Dianthus monspessulanus L .  . 4- .2  
Seseli montanum L . . . . . . .  I .  i 

Seseli cantabricum LAG . . . .  r 4" 
Carduus medius GOUAN . . . .  
Arena f i l i fol ia LAG. ssp. canta- 

brica LAG . . . . . . . . .  4-. I--2 
Picris hieracioides L . . . . . . .  4" 
Calamintha acinos (L.) CLAIRV. I, I 
Linum strictum L . . . . . . . .  I .  I 

Ophrys apifera HUDS . . . . . .  4" 
Potentilla splendens RAM . . . .  4- 

Kennarten von Ordnung und Klasse 
(Brometalia, Festuco-Brometea) 

Galium mollugo L. ssp. corrudi- 
folium ( g I L L . )  B R I Q  . . . .  4 "  

Silene nutans L . . . . . . . .  
Sanguisorba minor S t o p  . . . .  4" 
Melica ciliata L . . . . . . .  I. 3 
Pimpinella saxifraga L . . . . .  4" 
Stachys recta L . . . . . . . .  4" 
Bromus erectus HUbS . . . . . .  
Thymus chamaedrys FRIES . . 
Hippocrepis comosa L . . . . . .  
Treucrium chamaedrys L . . . .  
Kentranthus calcitrapa DC.  . . 4" 
Carlina vulgaris L . . . . . . .  

Begleiter 

Lotus corniculatus L . . . . . .  1 . 2  

Origanum vulgare L . . . . . .  i .  i 

4"  1 .2  

:.2 4. 

+ 
4, 

I . I  

2 . 2  

+ 
+ 

+ 
I , I  

2 . 2  

+ 

4- 
1.2 
+ 

+ 

+ 

4- 

4- 
I . I  

5.5 

I .  3 

2.3 

+ 

1.2 
+ 

4- 

4. 

+ 
+ 

4. 

4, 

+ 
I , I  

4.4 

+ 

4- 
+ 

1.2 

4- 
4. 

1 . 2  

+ 

I ~  
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Dactylis glomerata L . . . . .  + + I. I I. I 
Viola scotophylla JoRo . . . . . .  + + + + 
Vincetoxicum officinale (L.) 

MOENCH . . . . . . . .  -1- + .2 + + 
Brachypodium pinnatum (L.) 

P . B  . . . . . . . . . . .  + 1.2 1.2 
Briza media L . . . . . . . . .  + + + 
Quercus ilex L . . . . . . . . .  + + + 
Geranium columbinum L. . . + + + 
Euphorbia characias L . . . . . .  + + + 
Galium pumilum Muglt . . . . .  + i .  I + 
Plantago lanceolata L . . . . . .  + + + 
Echium vulgate L . . . . . . .  (+) + + 

Beachtenswert ist das Vorkommen der montan-subalpinen Kalk- 
pflanzen Euphrasia salisburgensis und Kentranthus angustifolius. 

Die festverankerten, 5o--60 cm hohen Sesleria-Horste sind der 
Felsberasung f6rderlich, da sie die vom Regen abgespti]ten Erd- 
und Gesteinspartikel auffangen und zurackhalten und, sobald sich 
etwas Feinerde angesammelt hat, im Verein mit einigen B r a c  h y- 
p o d i o-P o t e n t il 1 i o n-Arten einen fest geschlossenen Rasenteppich 
aufbauen. 

Bei der Steilheit des Hanges finden darin die W/irmepflanzen 
gtinstige Lebensbedingungen. Nicht nur etfiche tibergreifende Kenn- 
arten des C a l a m i n t h o - S e s e l i e t u m  m o n t a n a e ,  sondern auch 
mediterrane Aussenseiter wie Linum strictum und Euphorbia characias 
tauchen gelegentlich darin auf. Die Verbands- und Klassenkenn- 
arten sind im A v e n o - S e s l e r i e t u m  wesentlich besser vertreten 
als im B r a c h y p o d i o - S e s e l i e t u m  c a n t a b r i c i .  

Am Rasenaufbau beteiligen sich neben Sesleria und Avenafil i folia,  
Brachypodium pinnatum, Dactylis glomerata, seltener Melica ciliata und 
Bromus erectus. 

Dass sich diese Felsberasung innert eines verhfiltnism/issig kurzen 
Zeitabschnitts abspielen kann, erwahrt die Vegetationsdecke der 
beim Strassenbau vor wenig mehr als einem halben Jahrhunder t  
blossgelegten Felspartieen im untersten Devatal, die heute schon stel- 
lenweise vom A v e n o-S e s 1 e r i e t u m in Besitz genommen sind (Aufn. 
2, Tab. ~2). 

W/ihrend Avenafil iJblia im allgemeinen Siidhiinge vorzieht, bildet 
Sesleria argentea auch in Schattenlagen ausgedehnte Best~nde, so 
besonders bei Illarazu zwischen Tolosa und Betelu. Als Pionier 
haftet Globularia nudicaulis in den engsten Felsspalten. 

Die M6glichkeit einer Weiterentwicklung der Assoziation zu 
Gebtisch und Wald wird durch Keimlinge und Kt~mmerlinge 
yon Quercus ilex, Phillyrea media, Rhamnus alaternus, Prunus spinosa, 
Smilax aspera, Rubus ulmifolius angedeutet. Diese Sukzession vermag 
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sich aber  kaum auszuwirken;  Hangstei lhei t  und  die dfinne Boden- 
schicht, eine werdende  Rendzina ,  lassen den Baumwuchs  nicht  
au fkommen.  

Weidewirtschaft l ich ist der A v e  n o-S e s 1 e r i e t u m-Rasen  gering- 
wertig,  da  das har te  Gras ausgewachsen selbst yon den Schafen 
wenig be r a h r t  wird. 

Ass. T e u c r i o - P o t e n t i l l e t u m  s p l e n d e n t i s  nov. ass. 

Die ar tenreichste Scharung medi te r ran-submedi te r raner  The -  
rophy ten  am Nordhang  der  Iber iden  tri t t  uns im T e u c r i o - P o t e n -  
t i l l e t u m  s p l e n d e n t i s  entgegen,  einem Trockenrasen ,  der  in 
sprunghaf ter  Verbre i tung  die w~irrnsten Sonnsei ten des Westens 
der  Provinz einnirnmt. 

Wir  haben  ihn aus dem un te ren  Urolatal  bis zur  H6he  yon 
Bara ibar  festgestellt, aber  trotz da rau fh in  ger ichte ter  besonderer  
Aufmerksamkei t  war  es nicht  m6glich rnehr als acht  A u fn ah m en  
zusamrnen zu bringen.  Sie s tammen von folgenden Stellen: 

i. und 2. Rechte Talflanke unterhalb Cestona x 3 ~ m, sehr steiler, wenig be- 
tretener Sfidwesthang fiber kompaktem Kalk. - -  3. Sfidwesthang fiber Cestona. 
- -  4- T~lchen des Regil bei Gatze i5o m, felsiger Sf idhang.-  5-Oberhalb 
Andoain, flachgrundiger Kalkboden 35 ~  - -  6. Steilhang oberhalb Andoain, 
M~iherasen fiber kompaktem Kalk 3oo m. - -  7. Sfidosthang oberhalb Azpeitia 
22o m, flachgrfindiger Humuskarbonatboden mit vortretenden Felsleisten. - -  
8. Oberh. Baraibar 75 ~ m, fiberweideter, flachgrfindiger Kalkrasen. 

Den  Ar ten  der Tabel le  sind zahlreiche mehr  oder  weniger  zu- 
fiillige Begleiter beizufiigen: 

Agrostis setacea i, (7), Agrostis tenuis 2, 3, Anthoxanthum odoratum 2, Arabis hirsuta 
(5), Bellis perennis 8, Centaurium pulchellum (7), 8, Chrysanthemum corymbosum I. I (2), 
Chrysanthemum leucanthemum 1.2 (I), Cirsium lanceolatum 7, Crataegus monogyna I, 
Crepis capiUaris 7, Euphorbia chamaebuxus 1.2 (2), Foeniculum piperitum (3), 8, Ga- 
lactites tomentosa I. I (7), Gastridium lendigerum (3), I. I (8), Geranium columbinum 7, 
Geranium sanguineum I, i.I (2), Helichrysum stoechas 3, Hypericum perforatum 5, Hy- 
pericum pulchrum 2, Inula conyza 4, Lathyrus montanus 2, Lathyrus pratensis 2, Linum 
angustifolium 8, Lithodora diffusa I. I (6), Melica magnoli (3), Ononis repens +-  1.2 (I), 
Polygala vulgaris 2, 4, Potentilla ercta 6, Prunella hastifolia 2, Prunus spinosa 4, Pteri- 
dium aquilinum I.I (7), 8, Pulmonaria tuberosa 2, Rhamnus alaternus 5, 6, Rhinanthus 
lanceolatus I, a.I (2), Rosa sempervirens 7, SciUa autumnalis 3, Sderopoa rigida I, 7, 
Sedum sediforme +.2 (4), Serapias cordigera 2, (3), Seseli virescens 3, Trifolium cam- 
pestre 7, 8, Trifolium minus 8, Trifolium pratense 2, 7, Ulex europaeus +-x.I (7), Viola 
collina 2, Viola hirta I, Viola silvestris 6. 
Acrocladium cuspidatum 5, 6, Cladonia pyxidata 5, Pleurochaete squarrosa 6, Tortella 
tortuosa 6, 8. 

Das T e u c r i o - P o t e n t i l l e t u m  ist ausgesprochen kalkstet; von 
azidophi len Begleitern sind ihm bloss Stachys officinalis, sowie sehr 
selten und  vereinzel t  Pteridium aquilinum, Agrostis setacea, Potentilla 
erecta, Lathyrus montanus, Ulex europaeus, Lithodora diffusa beigemischt.  
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Wie im B r a c h y p o d i o - S e s e l i e t u m  c a n t a b r i c i  besteht der 
etwa 3o--4  ~ cm hohe, geschlossene Rasen zur Hauptsache aus den 
festen Horsten von Brachypodium pinnatum, oft in Mischung mit Erica 
vagans -Tepp ichen .  Kaum je fehlen Carlina corymbosa und Genista 
occidentalis. 

Von ausgesprochenen W~irmepflanzen treten vereinzelt auf: 

Gastridium vulgate Linum strictum 
Scleropoa rigida Fumana ericoides 
Trifolium scabrum FoenicuIum piperitum 
Trifolium striatum Euphorbia chamaebuxus 
Scorpiurus subvillosus Galactites tomentosa 
Sedum sediforme Reichardia picroides 

Helichrysum stoechas 

Sie zeugen ffir den extremen Standortscharakter, die starke Ein- 
strahlung am Sfidhang fiber flachgrfindiger Initialrendzina. 

Beachtenswert h~tufig sind die Verbandskennarten Teucrium py-  
renaicum und Potentilla splendens. Die Aufnahme 6 der Tabelle 23 
vom Steilhang oberhalb Andoain t~berrascht durch das ausserge- 
w6hnlich reichliche Auftreten von Seseli cantabricum. 

Zwei Subassoziationen sind zu unterscheiden: 
Subass. l i n e t o s u m  nov. subass. (Tab. 23, Aufn. i, 2, 3), ein 

hochproduktiver Rasen an warmen Steilh~ingen der weiteren Um- 
gebung von Cestona ist durch die Trennarten Carex humilis, Linum 
viscosum und Avena f i l i fo l ia  unterschieden. Subass. c a r i c e t o s u m  
c a r y o p h y l l e a e  nov. subass. (Aufn. 4--8) ,  mit den Trennarten 
Carex caryophyllea, Prunella laciniata, Plantago media und einigen sp~ir- 
rich eingestreuten Zuffilligen, ziert Sonnenh~inge um Azpeitia, 
bei Andoain und Baraibar. 

Aufentkalktem Boden, wo das T e u c r i o - P o t e n t i l l e t u m  sp len -  
d e n t i s  nicht gedeiht entwickelt sich ein Mischrasen, wie wir ihn 
oberhalb Vergara angetroffen haben. Der ausgedehnte Weidekom- 
plex fiber tiefgrfindiger kalkarmer Unterlage zeigt folgende Zu- 
sammensetzung: 

3.3 Brachypodium pinnatum (L.) P.B. I. I Leontodon nudicaulis BANKS 
2--3.2 Festuca rubra L. + Bromus madritensis L. 

2.2 Cynosurus echinatus L. + Gaudinia fragilis (L.) P. B. 
2. i Bellis perennis L. var. + Tunica prolifera (L.) ScoP. 
2. I Achillea millefolium L. 4- Sanguisorba minor StoP. 
x.2 Cynodon dactylon (L.) PERS. 4- AlchemiIIa arvensis (L.) StoP. 
~. I Poa pratensis L. 4- Medicago arabica (L.) ALL. 
I. I Holcus lanatus L. 4- Vicia angustifolia GRUFB. 
1.2 Festuca pratensis HUBS. + Vicia lutea L. 
I. I Aira caryophyllea L. 4- Linum angustifohum HuDs. 
I. I Dianthus armeria L. 4- Mentha rotundifolia (L.) HtJDs. 
i . i  Trifolium pratense L. 4- Kentranthus calcitrapa (L.) DC. 
I. I Lotus corniculatus L. 4- Sheradia arvensis L. 
I. x Daucus carota L. 4- Andryala sinuata L. 
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I.i  Hypochoeris radicata L. + Galactites tomentosa MO~NCH 
+ Hieracium pilosella L. 

Ein derart kunterbuntes Durcheinander kann nur bei starker, 
sehr ungleichm~issiger Durchweidung zustande kommen. Hier teilen 
sich Ktihe und Jungvieh mit einigen Schafen in die Weide. 

Ass. C a l a m i n t h o - S e s e l i e t u m  m o n t a n a e  nov. ass. 

Am Siidabfall der Iberidenfalte, fiber Pamplona, h~iufen sich die 
W~irmepflanzen. Von unseren Brometa l ia -Gese l l schaf ten  ist das 
Pamplona am n~ichsten gelegene C a 1 a mi n t h o-S e s e I i e t u m m o n -  

t a n a e  damit am reichsten bedacht. Es tritt hier in Kontakt  mit dem 
mediterranen T h y m e l a e o - A p h y l l a n t h e t u m  (s.1. Teil, p. I24/ 
I25) und mit den mediterranen Randkolonieen um Alsasua, wo 
nahezu s~imtliche st~dliche C a l a m i n t h o - S e s e l i e t u m  m o n t a n a e -  
Pflanzen beisammen stehen. Das Tal des Rio Araquil schafft die 
Verbindung zwisehen den mediterranen am Stidabfall und den 
atlantischen Rasengesellschaften am Nordhang der Iberidenfalte. 

Elf Aufnahmen von folgenden Stellen aus dem weiteren Umkreis 
der Puertos geben einen Begriff der floristischen Struktur des C a 1 a- 
m i n t h o - S e s e l i e t u m  m o n t a n a e :  

I. S f idhang  zwischen  Echeg~irate u n d  Alsasua.  - -  2. Fe l skopf  f iber  O t z a u r t e ,  
W e i d e r a s e n  fiber Kre ideka lk .  - - 3 .  I r ibas  (Navar ra )  Grossv iehweide .  - -  4. u n d  
5. Pue r to  de  Echeg~ra t e  gegen  O t z a u r t e .  - -  6. R e c h t e  Ta l f l anke  des R io  La r -  
r a u n  zwisehen  La tasa  u n d  Ur r i za .  - -  7. Of tener ,  u b e r w e i d e t e r  R a s e n  im  R i o  
Basan ta l  o b e r h a l b  Ervi t i ,  - -  8. u n d  9. L inke  Talse i te  zwischen  Bete lu  u n d  Arr i -  
ba ,  i i be rwe ide te r  R a s e n  a u f  Kalk .  - -  xo. I l la razu,  sehr  f l achgr f ind iger  R a s e n  
a u f  Kalkfels .  - -  i i .  O b e r h a l b  Bara ibar ,  P f e rdewe ide  ube r  Kre ideka lk .  - -  

Fast alle diese Ortlichkeiten ]iegen im obern Abschnitt der Stiel- 
eiehenstufe. 
Zuf~illige des C a l a m i n t h o - S e s e l i e t u m  m o n t a n a e :  

Achillea millefolium I, 2, Agrostis vulgaris 7, I.i ( I i), Aira caryophyUea 1 I, Ana- 
gallis phoenicea 4, Arabis stricta i, Bromus mollis I, Bupleurum rigidum 4, Carduus nu- 
tans ( i i), Carex flacca 8, Carlina cynara (I I),  Campanula erinus I, Centaurea nigra ssp. 
nemoralis 8, Centaurium umbeUatum I, Cerastium glomeratum I, Cerastium pumilum 3, 
Chrysanthemum leucanthemum 3, I o, Cirsium flavispinum x, Crepis taraxacifolia l o, Cre- 
pis virens i, Crocus nudiflorus 6, Cynosurus cristatus 3, Io, Erodium cicutarium I . I  (7), 
Euphorbia chamaebuxus 2, Euphorbia characias (I I),  Euphorbia exigua I o, Euphrasia sp. 
I i, Festuca ovina ssp. x.2 (7), Filipendula hexapetala I, 6, Galactites tomentosa 2. I (9), 
Gastridium lendigerum I, Gaudinia fragilis 3, Geranium dissectum 8, I. I (9), aeblm silva- 
ticum 6, Helichrysum stoechas 2, 6, Hypericum perforatum 8, 9, Hypochoerzs radicata I, 3, 
Juniperus communis 8, Linum angustifolium I, io, Medicago hispida I, 3, Melilotus 
indicus 1.2 (I), Muscari neglectum I, Orobanche rubens 3, Poa compressa I, Prunella 
vulgaris 8, I. i (9), Pteridium aquilinum I, Rhinanthus angustifolius 8, I o, Scleropoa rigida 
I, Io, Sedum album I, 7, Sedum anglicum 3, Sedum sediforme 2, 9, Senecio erraticus 2, 
Stachys officinalis 6, (8), Torilis nodosa i, Trifolium repens 3, Trisetum flavescens I. I 
(Io), 11, Valerianella carinata 3, Vicia tenuifolia 3, io, Vincetoxicum o~cinale (8), 
Pleurochaete squarrosa 9, Rhacomztrium canescens 6; Cladonia endiviaefolia 1.2 (6), CIado- 
nia pyxidata 6, 9. 
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Die lange Liste der Zuf~illigen ist dem lockeren Schluss der Asso- 
ziation zuzuschreiben. 

Der lfickichte, kaum fusshohe, intensiv beweidete Rasen beher- 
bergt zahlreiche Einj/ihrige, worunter die sfidlichen: Gastridium 
lendigerum, Vulpia sciuroides, Scleropoa rigida, Brachypodion distachyon, 
Tunica prolifera, Arenaria leptoclados, Trifolium scrabrum, T. striatum, 
Linum stricture, Scorpiurus subvillosus, Bupleurum odontites. Sie stellen 
h6here Wiirmeansprfiche als die Mehrzahl der Mitbewerber und 
sind vielfach durch die Schafe eingeffihrt. 

Im C a l a m i n t h o - S e s e l i e t u m  m o n t a n a e  haben auch einige 
Besonderheiten mediterraner Herkunft Eingang gefunden und er- 
reichen darin ihre absolute Nordgrenze: Bupleurum rigidum steht 
oberhalb Otzaurte. Einzelexemplare des sch6nen gelbstachligen 
Cirsiumflavispinum zieren den Sfidhang bei Echegfirate; fiber Baraibar 
sind die m~ichtigen Blfitenk6pfe von Carlina cvnara dem Weiderasen 
eingewoben. Auch diese Auslieger verdanken ihr isoliertes Vor- 
kommen zweifelsohne der Einf~hrung durch die Wanderschafe. 

Der dfirftige, ertragarme C a l a m i n t h o - S e s e l i e t u m - R a s e n  
stockt auf  flacher, oft kaum io cm tiefer, skelettreicher Initialrend- 
zina, die da und dort vom nackten Kreidekalkfels durchbrochen ist. 

Bei abnehmender  Hangneigung und zunehmender  Bodentiefe 
verm6gen sich einige A r r h e n a t h e r e t e a - A r t e n  einzustellen. (s. 
Tab. 24, Aufn. I o u. I I). Die Basizit~it der Bodenkrume verhindert 
indessen das Auftreten azidophiler Begleiter, wie sie noch im T e u -  
c r i o - P o t e n t i l l e t u m  s p l e n d e n t i s  vereinzelt vorkommen. Von 
den Heidepflanzen hat sich einzig die gegenfiber dem Kalkgehalt 
indifferente Erica vagans festzusetzen vermocht. 

Dynamisch steht das C a l a m i n t h o - S e s e l i e t u m  in enger Ver- 
bindung mit den mediterranen Busch- und Waldgesellschaften. 
Es bildet ein Endstadium der anthropogen gesteuerten Degradation 
des Q u  e r c i o n i 1 i c i s oder des Hartlau bwa!des von Quercus faginea, 
kann aber unter Umstfinden auch als ein Initialstadium dieser 
Waldungen gelten, falls der Mensch unter Aufgabe des Weidgangs 
der natfirlichen Vegetationsentwicklung freien Lauf  l~isst. 

Anstelle eines vor ]angen Jahrzehnten niedergelegten Hochwal- 
des yon Quercusfaginea ssp. valentina (dieser systematisch wenig ge- 
kl~irten Eichenart) bei Lizarragabergoa, hat sich unter Weideein- 
fluss die in der Tabelle 24 verzeichnete Aufnahme IO des Ca la -  
m i n t h o - S e s e l i e t u m  m o n t a n e  entwickelt. 

13. KLASSE CALLUNO-ULICETEA BR.-BL. ET TX. I943 
(Heidevegetation) 

Das Entwicklungszentrum der C a 11 u n o- U li c e t e a-Klasse liegt 
im Nordwesten der iberischen Halbinsel. Sie ist aber auch im Bas- 


